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INTRODUCCION

En este trabajo de grado, abordamos la importancia de la seguridad en los
laboratorios de quimica y microbiologia de la universidad, con el fin de prevenir
posibles accidentes que conlleven a pérdidas fatales del estudiantado, de la
infraestructura y del ambiente. Aprovechando que estamos dentro de un espacio
académico y en etapa de formacion del individuo, para inculcar la importancia de
la seguridad en el desarrollo de sus actividades presentes y futuras.

El propdsito principal de esta investigacion es realizar un inventario de las
sustancias quimicas con que cuenta la universidad, revisar y mejorar Su
clasificacion y posterior almacenamiento de acuerdo con las guias internacionales,
y de estas identificar cuales representan mayor cuidado en su manipulacién por
sus graves consecuencias en la salud humana, y su correcta disposicion.

Es importante dar a conocer al personal informacion suficiente sobre las
sustancias quimicas que se utilizan en el desarrollo de las actividades
académicas, en materia de salud y seguridad para prevencion de enfermedades
profesionales, accidentes y adopcion de medidas de proteccion personal y de
contingencia en caso de derrames.



JUSTIFICACION

El objetivo de este proyecto es identificar las sustancias quimicas con mayor
peligro para la salud, para mitigar los riesgos durante las practicas de los
estudiantes de la universidad ECCI, prevenir posibles accidentes y concientizar a
quienes hacen uso de los laboratorios de la universidad de lo importante que es
realizar cada una de sus actividades, de la forma mas segura posible, cumpliendo
con los protocolos que exigen la institucion al igual de las recomendaciones sobre
la correcta manipulacién de sustancias quimicas que proporciona la entidad que
los distribuye y que en muchas ocasiones no son tenidos en cuenta o se
desconocen.

El primer paso es reconocer que los peligros existen y que no solo basta con
identificarlos, ya que se debe complementar con politicas practicas e implementar
programas de seguridad, obviamente para esto se debe contar con recursos
destinados al departamento de seguridad y salud en el trabajo.

Todo esto con el fin de evitar pérdidas econdmicas, humanas y posibles dafios al
ambiente, por parte de la universidad, ademas de cumplir con lo que ordena las
leyes en materia de manejo de sustancias quimicas y sus implicaciones legales de
no cumplirse con estas.



OBJETIVOS

Identificar y mitigar los riesgos quimicos que atenten contra la salud del
personal que esta expuesto en el medio de las actividades académicas de los
laboratorios de microbiologia y quimica de la universidad ECCI. Bogota 2014.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Complementar el manual para la clasificacion y almacenamiento de
reactivos.

v Generar un protocolo para primeros auxilios en los laboratorios.

v" Revisar y generar una de hoja de célculo con el resumen e hipervinculos de
las fichas de seguridad.

v' Generar recomendaciones y medidas de control.
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MARCO TEORICO
1. RIESGO QUIMICO

Se compone de todas los factores que pueden ocasionar enfermedades,
accidentes y/o cualquier efecto nocivo para la salud por la manipulacion o por
presencia de estas, por actividad laboral (profesores), por realizar mantenimiento
en las instalaciones, por fugas de vapores por el sistema de ventilacion, en
condiciones normales, con ocasion de accidentes, incidentes o emergencias.

Un agente quimico se considera peligroso cuando dispone de capacidad para
causar dafio debido a sus propiedades fisicoquimicas, quimicas o toxicolégicas, o
sea, a su peligrosidad intrinseca, pero también a la forma en que se utiliza o se
halla presente en el lugar de trabajo o en este caso, los laboratorios de la
universidad, y puede ser causa de un riesgo para la seguridad. Como ejemplo
tenemos el caso de los acidos que solos, representan un peligro pero en contacto
con otras sustancias pude ser violenta su reaccion.

Los efectos también estan en funcion de la dosis recibida y en relacion directa con
su toxicidad; ya que cada agente quimico tiene una capacidad diferente de actuar
en el organismo humano y cada uno da lugar a un tipo diferente de reaccion

1.1. Clasificacion

La clasificacibn que usa la universidad es por los efectos que causan las
sustancias quimicas en la salud, es original de las naciones unidas y para este
caso se agruparon en ocho (8) grupos, segun corresponde a la que se encuentra
en el llamado libro naranja, donde se dan recomendaciones de transporte y
almacenamiento. La primera version fue elaborada en 1956.

Sustancias explosivas: Sustancia o producto que puede explosionar por efecto
de una llama, o es mas sensible a los choques y a la friccién.

Sustancia corrosiva: Sustancia o producto que origina efectos destructivos sobre
los tejidos vivos.

Sustancia toxica: Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingestion o

penetracion cutanea, pueden implicar riesgos graves, agudos o cronicos a la
salud.
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Sustancia irritante: Sustancias y preparaciones no corrosivas que, por contacto
inmediato, prolongado o repetido con la piel o las mucosas, pueden provocar una
reaccion inflamatoria.

Sustancia combustible: Sustancias que tienen la capacidad de incendiar otras
sustancias, facilitando la combustion e impidiendo el combate del fuego.

Sustancia radioactiva: Sustancias que emiten radiaciones nocivas para la salud.

Sustancia inflamable: Sustancias y preparaciones que pueden calentarse y
finalmente inflamarse en contacto con el aire a una temperatura normal sin empleo
de energia o que, en contacto con el agua o el aire humedo, desenvuelven gases
facilmente inflamables en cantidades peligrosas.

Sustancia reactiva: sustancia que interactla con otra en una reaccion quimicay
que puede dar lugar a reacciones violentas (explosion, fuego, gases, acidos), con
graves lesiones para la salud.

1.2. Caracteristicas de peligrosidad de los productos quimicos

Las caracteristicas de peligrosidad que normalmente llevan las etiquetas de los
productos quimicos se agrupan en cuatro apartados en funcion de sus
propiedades, y de acuerdo a los impactos que pueden originar sobre:

Tabla 1 Caracteristicas de peligrosidad.

FREIE EEADIES HISIED EFECTOS A LA SALUD HUMANA

QUIMICAS
Sustancias explosivas Muertes, Mutagénicos
) ) Dafio a los ojos, la piel y el tejido debajo de la piel dafa
Sustancias corrosivas las vias respiratorias y conductos gastrointestinales,
presencia vomitos y fuertes dolores de estbmago
Sustancias toxicas Muerte, Mutagénicos, diarrea, vomitos, cefaleas, cancer
Sustancias irritantes Dafios severos en la piel, ojos, reacciones inflamatorias.

Sustancias combustibles | Teratogénicos (lesiones en el feto)
Sustancias radioactivas Tejidos, malformaciones, cancer
Sustancias inflamables Quemaduras

Sustancias reactivas Todas

Fuente: Autores.
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1.3. Sistema de identificacion de riesgos quimicos

La Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (inglés: National Fire
Protection Association), establecié "diamante de materiales peligrosos” o rombo
como generalmente lo conocemos para identificar los riesgos de las sustancias y
materiales para asi documentarnos acerca de las recomendaciones y advertencias
del producto, para evitar lesiones. Todos los productos quimicos deben contener
este sistema de identificacion en su etiqueta de advertencia.

El sistema de identificacién de riesgos se representa por medio de un rombo
divido en cuatro partes iguales con un color especifico; cada color representa un
riesgo, segun se muestra en la figura uno (1).

llustracion 1 Sistema de identificacion de riesgos quimicos.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

4 - MORTAL 4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - MUY PELIGROSO 3 - DEBAJO DE 37 °C
2 - PELIGROSO /" "\ 2-DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGROSO 1 - SOBRE 93°C
0 - SIN RIESGO N\ 0-NO SE

_INFLAMABILIDAD oAt

// RIESGOS \
A LA SALUD 4 REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO 4 - PUED EXPLOTAR
3. PUEDE EXPLOTAR EN
OX - OXIDANTE CASO DE CHOQUE O
COR - CORROSIVO 2. INESTABLE EN CASO BE O
- RADIOACTIVO CAMBIO QUIMICO VIOLENTO

1 - INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

A+ - NO USAR AGUA
@\ - RIESGO BIOLOGICO

Fuente: www.diverseylever.com Sistema de identificacion de los materiales
peligrosos.

Todo recipiente, contenedor 0o materia prima que contenga productos quimicos
debe llevar una etiqueta de advertencia, la cual debe contener, como minimo, el
nombre del material, el nombre del fabricante, asi como su direccion y teléfono, las
recomendaciones de almacenamiento y las medidas sugeridas en caso que se
tenga contacto con el producto.
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1.4. Formas de exposicion

Las vias principales de exposicidbn para que los productos quimicos tengan
contacto con cuerpo humano y posterior efectos adversos son:

¢ Inhalacion (Respirando el aire que contiene el quimico)

e Absorcion (Contacto a través de la piel o de los 0jos)

e Ingestiébn (consumiendo algun alimento que contenga el quimico, y que en
caso de embarazo se puede transferir al feto).

No siempre el estar en contacto con sustancias quimicas sera ocasién para una
enfermedad o accidente, todo depende del tipo de quimico, la cantidad, duracion y
frecuencia con el que estemos en contacto, ademas de que las personas u en
este caso alumnos, respondemos diferente a los productos quimicos.

14



2. INVENTARIO DE REACTIVOS EN LOS LABORATORIOS

2.1. Almacenamiento productos quimicos

El almacenamiento correcto de los productos quimicos es importante, porque él no
realizarlo de la forma correcta puede provocar graves accidentes (explosion,
generacion de vapores, deterioro en las instalaciones fisicas, conato, perjuicio a la
salud de los trabajadores, impacto al ambiente), por ello la universidad cuenta con
un area de almacenamiento ubicada en la sede P, la cual es adecuada para el
volumen de reactivos que necesita con fines educativos.

Almacén cuenta con un inventario en Excel de las sustancias quimicas que
ingresan al establecimiento, la tabla contiene informacion acerca del peso
molecular, formula quimica, punto de fusién, punto de ebullicion, densidad,
concentracion, solubilidad, No. CAS y frases de cada producto quimico.

2.2. Responsable del almacenamiento

La recepcion y posterior ubicacion de los reactivos esta a cargo del personal de
laboratorio bajo la supervision del jefe de laboratorio.

2.3. Procedimiento para el almacenamiento de los productos quimicos

Los reactivos se almacenan segun el sistema de identificacion SAF-T-DATA®,
desarrollado por J.T. Baker, segun la compatibilidad de los mismos. Se debe tener
en cuenta que todos los reactivos deben estar debidamente etiquetados y
tapados.

Se basa en un cdodigo de colores, cada color en la etiqueta indica el tipo de
almacenamiento requerido, para que simplemente se almacenen juntos los
productos que tienen igual color, ya sea por estantes, compartimientos o celdas
especificas segun las recomendaciones de seguridad para cada clase de producto
quimico.

A continuacion se presenta una tabla con los productos quimicos que actualmente
maneja y almacena la universidad, en sus laboratorios de quimica y microbiologia
con fines educativos. Para efectos de espacio solo se tuvo en consideracion los
nombres de las sustancias, cabe aclarar que la institucion cuenta con una lista
detallada como ya se mencion6 anteriormente.
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Tabla 2 Productos quimicos en la universidad.

PRODUCTOS QUIMICOS UNIVERSIDAD ECCI

acetato de amilo Acido sulfénico Borax Cloruro de Niquel (II) 6-hidrato | Nitrato de cobalto Sulfato de plomo (Il)
acetato de calcio Acido sulfarico Bromuro de Sodio Cloruro de potasio Nitrato de cobre trihidratado | Sulfato de potasio
acetato de etilo Acrilamida Cal Sodica Cloruro de Sodio Nitrato de cobre 2 Sulfato de sodio

acetato de plomo 3-hidratado

Agua de bromo

Calcio metalico

Cobalto de naftaleno

Nitrato de estroncio

Sulfato de zinc

acetona Alcanfor Carbén Activado Cobre Metélico Nitrato de mercurio Sulfuro de hierro
4cido acético glacial Alcohol Cetilico Carbonato de Amonio Cromato de Potasio Nitrato de plata I::Liﬂgmro de
acido acrilico Alcohol Estearilico Carbonato de calcio Dicromato de potasio Nitrato de potasio Tricloetileno
acido adipico Alcohol etilico Carbonato de cobre Il Basico Dicromato de sodio 2-hidrato | Nonil fenol Trietalonamina
Acido Ascorbico Alcohol isopropilico Carbonato de Magnesio Basico | Diéxido de azufre Octano Yoduro de Sodio

acido benzoico Alcohol metilico Carbonato de Sodio Diéxido de titanio Oxido de hierro

Acido Bérico Alcohol ter-butilo Carbonato de zinc Estafio metélico Oxido de Magnesio
Acido Butirico Almidon Carburo de calcio Eter de Petréleo Oxido de nitrogeno

Acido Citrico Anhidrido Alumbre Cianuro de Potasio Eter etilico Oxido de plomo

Acido Clorhidrico Aluminio Metal Cianuro de sodio Etilenglicol Oxido de silicio

Acido Crémico Amoniaco ciclo hexano Fenol Oxido de zinc

Acido Estearico Anhidrido maleico Clorato de potasio Formaldehido Permanganato de potasio

Acido fenico cristales

Arseniato de potasio

Cloroformo

Fosfato de sodio biacido

Perdxido de benzoilo

Acido Férmico Azufre Cloruro aluminio 6 hidratado Fosfato sddico Piridina
Acido Fosférico Benceno Cloruro cuprico 2 Hidratado Glicerina Plomo metalico
Acido Glicolico Bentonina Cloruro de amonio Hidréxido de Sodio Sacarosa

Acido Lactico

Benzoato de Sodio

Cloruro de Bario 2-Hidratado

Hipoclorito de sodio

Sal tetra sodica

Acido Maleico

Benzofenona

Cloruro de estafio 2 Hidratado

Indol

Silicato de sodio

Acido Nitrico Fumante

Benzoilo peroxido Humectado

Cloruro de hierro

Naftaleno

Sodio metalico

Acido oleico

Bicarbonato de sodio

Cloruro de litio

Nitrato de amonio

Sulfato de amonio

Acido Oxalico 2 hidratado

Bisulfato de potasio

Cloruro de magnesio 6-Hidratado

Nitrato de bario

sulfato de cobre

Acido salicilico

Bisulfito de sodio

Cloruro de Mercurio

Nitrato de calcio tetra
hidratado

Sulfato de magnesio
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3. CLASIFICACION DE LOS REACTIVOS MAS PERJUDICIALES PARA LA
SALUD

3.1. Conceptos basicos

Todas las sustancias quimicas son perjudiciales para la salud, solo depende de la
cantidad, frecuencia, duracién y reaccion de cada individuo (no todos
reaccionamos igual). Las sustancias quimicas peligrosas, se definen como todos
aguellos elementos quimicos y sus compuestos, reacciones e interacciones que
pueden suceder dentro de un espacio artificial o natural. Generalmente son
producidas por la industria las de mayor riesgo para la salud y pueden dafar
directa o indirectamente a personas, bienes y el ambiente natural.

3.2. Metodologia para la seleccién

Una vez revisada la lista con el inventario de los productos quimicos con que
cuenta la universidad, se clasifico las sustancias de acuerdo al rombo de
seguridad de la NFPA, con especial cuidado en el nivel de riesgo a la salud
(seccion azul), seleccionando aquellas que representan mayor peligro.

Dicha escala fue considerada por la capacidad de producir lesiones por contacto
con la dermis (piel), ingestion o inhalacién es decir que solo considera los riesgos
propios del material y no aquellos que pueden ser provocados por factores ajenos,
como el calor de un incendio, golpes, fuerzas de explosiones o reacciones por
interaccién con otros productos quimicos.

El nivel de riesgo (valoracibn numérica), para la salud indica a los trabajadores,
personal aledafio y organismos de emergencia la siguiente informacion:

Pueden causar la muerte o lesiones residuales mayores, aun cuando
se haya dado pronto tratamiento médico.

Productos quimicos o materiales que en una exposicion corta pueden
causar lesiones serias, temporales o por tiempo prolongado, aun
cuando se haya dado pronto tratamiento médico.

Exposicion intensa o0 continuada pueden causar incapacidad
temporaria o posibles lesiones residuales si no se suministra pronto
tratamiento médico.

17



Tabla 3 Productos quimicos con riesgo para la salud.

18

SUSTANCIA QUIMICA NIVEL SUSTANCIA QUIMICA NIVEL SUSTANCIA QUIMICA NIVEL
acetato de etilo 2 Cloruro de amonio 2 Arseniato de potasio 3
acido benzoico 2 Cloruro de Bario 2-Hidratado 2 Benceno 3
Acido Citrico Anhidrido 2 Cloruro de hierro 2 Carbonato de Amonio 3
Acido Clorhidrico 2 Cloruro de potasio 2 Cianuro de sodio 3
Acido Oxalico 2 hidratado 2 Etilenglicol 2 Cloruro de Niquel (Il) 6-hidrato 3
Alcanfor 2 Fosfato sddico 2 Cloruro de Sodio 3
Alcohol Estearilico 2 Nitrato de calcio tetra hidratado 2 Hidréxido de Sodio 3
Alcohol isopropilico 2 Nitrato de cobre 2 2 Nitrato de potasio 3
Alumbre 2 Nitrato de estroncio 2 Nonil fenol 3
Aluminio Metal 2 Oxido de hierro 2 Oxido de nitrégeno 3
Bicarbonato de sodio 2 Oxido de Magnesio 2 Oxido de zinc 3
Bisulfito de sodio 2 Oxido de plomo 2 Sacarosa 3
Bdrax 2 Oxido de silicio 2 Sal tetra sédica 3
Cal Sédica 2 Peréxido de benzoilo 2 Sodio metalico 3
Carbonato de Magnesio Basico 2 Piridina 2 sulfato de cobre 3
Carbonato de Sodio 2 Plomo metalico 2 Acido Estearico 4
Clorato de potasio 2 Sulfato de amonio 2 Benzoato de Sodio 4
Cloruro aluminio 6 hidratado 2 Alcohol Cetilico 3
Cloruro cuprico 2 Hidratado 2 Alcohol metilico 3




llustracion 2 Riesgos para la salud.

35 +

30 -

25 ~

20 ~

10 ~

Peligroso Muy peligroso Mortal
\_ W Riesgos para la salud Yy,

De acuerdo con la revision se establecié que el nimero de sustancias con riesgo
de ser peligrosas es treinta seis (36), muy peligrosa diecisiete (17) y finalmente
dos (2) con riesgo mortal.

Esto no quiere decir que los otros productos no tengan ningun riesgo, solo que de
acuerdo al diamante de materiales peligrosos estos son los méas representativos.

3.3.  Productos quimicos sin diamante de materiales peligrosos

Aquellos productos que no tenian clasificacion de acuerdo al diamante de
materiales peligrosos, se consultaron por el numero CAS la ficha de seguridad,
para asi conocer su nivel de riesgo.

El numero CAS es una identificacibn numérica ideada por (Ingles: Chemical
Abstracts Service) es una division de la sociedad americana de quimica, quienes
crearon una base de datos gigantesca, para unificar nombres y proporcionar
informacion de los compuestos quimicos en todo el mundo, conocida como
registro CAS.
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4. MANUAL DE CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS

ALCANCE

Las medidas contempladas en este manual son aplicables al area de laboratorios
y el personal que maneja productos quimicos desde la recepciébn en las
instalaciones de la universidad ECCI, hasta su uso.

OBJETIVO

Establecer las condiciones de manejo interno de los productos quimicos, de los
laboratorios de microbiologia y ambiental (tecnologia en desarrollo ambiental e
ingenieria ambiental).

METAS

Tabla 4 Metas

c as hoias d Nimera de reactivos con hojas de
ontar con las hojas de :
, sequridad
seguridad para cada uno g * 100 100%
de los productos quimicos Nimera de reactivas en inventario
) Nimero de caracteristicas con las
Cumplir conlas g cumple el almacenamients de
caracteristicas técnicas de o
_ productas guimicos * 0
almacenamiento de 100 100%
productos quimicos y/i3
Capacitar al personal que Nimerao de personas capacitados
manipula y recepciona los : * 100 100%
productos quimicos Personal del laboratorio que
TECEPCIDNG Productos quimicos

Fuente: Autores
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4.1. MARCO LEGAL APLICABLE

Cdédigo Sustantivo del Trabajo — Articulo 56, es obligacién de los empleadores brindar
proteccién y seguridad a sus trabajadores. Ley 9 de
1979 o Codigo Sanitario — Por la cual se dictan medidas normas para preservar,
conservar y mejorar la salud de los individuos en sus ocupaciones.

Resolucion 2400 de 1979 Eestatuto de Seguridad Industrial — Por la cual se establecen
algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los establecimientos de
trabajo.

Resolucion 2013 de 1986 — Reglamenta la organizacion y funcionamiento de los
Comités Paritarios de Seguridad y Salud Ocupacional.

Resolucion 1016 de 1989 — Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de los
Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o empleadores en el
pais.

Convenio 170 de 1990 — Convenio sobre la seguridad en la utilizacion de los productos
quimicos en el trabajo.

Decreto 1843 de 1991— Reglamenta uso y manejo de plaguicidas.

Ley 29 de 1992 — Aprueba el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias agotadoras
de la capa de ozono.

Ley 55 de 1993 — Aprueba el Convenio 170, y la recomendacion 177 de la OIT sobre la
seguridad en la utilizaciéon de los productos quimicos en el trabajo. EI Convenio exige
clasificar las sustancias segun sus peligros, etiquetar y marcar adecuadamente los
productos.

Ley 320 de 1996 — Prevencion de accidentes industriales mayores, que compromete a
los empleadores a identificar las posibles instalaciones peligrosas, a notificar de estos
riesgos a la autoridad competente, a tomar medidas para prevenir los accidentes y a tener
planes de emergencia acordes con los riesgos.

Ley 430 de 1998 — Regula lo relacionado con la prohibicion de introducir desechos
peligrosos al territorio nacional y la responsabilidad por el manejo integral de los
generados en el pais y en el proceso de produccion, gestion y manejo de los mismos.

Ley 491 de 1999 — Que reforma el codigo penal, modificando el Art 197 imponiendo
sanciones para el que ilicitamente importe, introduzca, exporte, fabrique, adquiera, tenga
en su poder, suministre, transporte o elimine sustancia, objeto, desecho o residuo
peligroso.
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Ley 55 de 1999 aprueba y el Decreto 1091 de 2000 — Promulga la "Convencién sobre
la prohibiciébn del desarrollo, la produccién, el almacenamiento y el empleo de armas
quimicas y sobre su destruccion" hecha en Paris el 13 de enero de 1993.

Decreto 1609 de 2002 — Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Decreto 321 de 1999 — Adopta el Plan Nacional de Contingencia contra derrames de
hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.

Resolucion 181434 de 2002 — Adopta el Reglamento de Proteccion y Seguridad
Radiolégica.

Decreto 1443 de 2004 — Reglamenta la prevencion y control de la contaminacion
ambiental por el manejo de plaguicidas y desechos o residuos peligrosos provenientes de
los mismos.

Ley 994 de 2005 — Aprueba el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos
Persistentes.

Resolucion. 181682 de 2005 — Adopta el Reglamento para el Transporte Seguro de
Materiales Radiactivos.

Resolucion 693 de 2007 — Por la cual se establecen criterios y requisitos que deben ser
considerados para los planes de gestion de devolucion de productos pos consumo de
plaguicidas.

Resolucion 0301 de 2008 — Prohibicién del uso de cloroflurocarbonos.

Resolucion 019 de 2008 del 30 de Octubre de 2008 — Reglamentacion para compra,

venta, consumo, distribucién, almacenamiento y transporte de las sustancias sometidas a
control especial.

llustracion 3. Diagrama de flujo Recepcion y Almacenamiento Productos Quimicos.
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CLASIFICACIONIY:
ALMACENAMIENTOIDE

REACTIVOS

> Laboratoristas Consultar lista
R SAF-T-DATA

> Sello de seauridad —
Estado y ) /
i UTILIZAR Clasificar
g Fucha_ged ~  EPP Cantidad < v
Seguricad. [ Etiquetar
. l Ubicacién
Etiquetas — [ /
Ingresar a base de

Propiedades |«
/ \ datos Universidad
\

Incompleto Todo OK

Ubicar en Estanteria, de
acuerdo al Color

\ 2

Devolver

Fuente: Los autores.
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4.2. RECEPCION

Los productos quimicos que ingresan a los laboratorios de la universidad deben
ser registrados en la Lista general de reactivos a cargo del personal del area, este
formato debe ser modificado para incluir la siguiente informacion:

- Nombre

- Peso molecular

- Formula quimica

- Punto de Fusién

- Punto de ebullicion

- Densidad

- Concentracion

- Solubilidad

- No. CAS

- Frases

- Pictogramas

- Informacion SAF-T-DATA
- Color
- Categorias de peligro: salud, inflamabilidad, reactividad y contacto

5. VERIFICACION DEL ESTADO DE REACTIVOS

En el momento de la recepcion de los reactivos se debe verificar que el producto
conserve su sello de seguridad, observar que no esté fisurado, que no presentes
olores, debe tener la ficha de seguridad, ademas de que la etiqueta tenga la
siguiente informacion:

- Nombre del producto

- Composicion e informacion sobre ingredientes: componentes y
porcentajes de los componentes en el producto

- Numero UN
-  Clase UN

- Pictogramas: los pictogramas deben ser preferiblemente bajo el
Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de
Productos Quimicos (GHS), de no tener la informacion se pueden usar
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los pictogramas estandarizados por la Unidon Europea (de acuerdo al
anexo Il de la directiva 67/548/EWG).

- Frases de riesgo R o H, siendo las frases H del GHS
- Frases de seguridad S o P, siendo la frase P del GHS

- Simbolos de los elementos de proteccion personal que deben ser
usados durante su manipulacion

Esta inspeccion debe ser supervisada por el jefe de los laboratorios de la
universidad. Los reactivos caducados y las soluciones vencidas deben ser
desechados como residuos peligrosos, al igual que los respectivos envases de los
productos quimicos. Si no es entregada la hoja de seguridad no se debe aceptar
el producto, esto debe tenerse en cuenta al momento de la cotizacion, al fijar los
términos y condiciones.

5.1. CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS

Los reactivos se clasifican y se almacenan de acuerdo con el sistema SAF-T-
DATA®, sistema estdndar de identificacion y seguimiento de reactivos por
peligrosidad que fue creado por J.T. Baker en 1982, el cual incluye un método
codificado en colores para organizar adecuadamente las é&reas de
almacenamiento de sustancias quimicas. El color del bloque SAF-T-DATA® en la
etiqueta del envase del producto quimico indica el tipo de almacenamiento
requerido (Tabla 1), de manera que, se almacenan juntos los productos de igual
color, siguiendo las recomendaciones de seguridad y compatibilidad para cada
clase de sustancia en cada estanteria identificada con el correspondiente color
(Figura 1a). Ademas, debe disponerse un listado con los reactivos que contiene
para facilitar la localizacion y el reconocimiento del riesgo (Figura 1b).

Los reactivos se ubican de acuerdo con el color de identificacion de peligrosidad:
en el area de color rojo se almacenan los reactivos inflamables, por lo cual se
disponen en el &rea méas ventilada de la estanteria; los reactivos oxidantes y los
corrosivos (area de color amarillo y blanco, respectivamente) que son
incompatibles entre si, se ubican en estanterias lo mas separadas posibles. Los
reactivos toxicos y los no peligrosos, se ubican en los entrepafios restantes de la
estanteria.
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llustracion 4 Clasificacién y almacenamiento de reactivos seglin SAF-T-DATA®

CARACTERISTICA
DEL REACTIVO

DESCRIPCION

CODIGO DE
ALMACENAMIENTO

Inflamable

Area de almacenamiento de reactivos
con riesgo de inflamacion. Sustancias
quimicas que presentan riesgo de
incendio.

Rojo

Oxidante
(Reactivo)

Area de almacenaje de reactivos con
riesgo de oxidacion y reactividad.
Sustancias quimicas que pueden
reaccionar violentamente con el aire,
agua u otras condiciones o productos
quimicos.

Posibilitan la ocurrencia de incendios y
los promueven si estan presentes.

Amarillo

Corrosivo

Sustancia que al contacto con un
objeto produce deterioro o destruccion
parcial o total, especialmente de su
superficie. Para el caso del riesgo por
contacto, se trata de la piel, ojos vy
mucosas corporales.

Blanco

Toxico

Area de almacenamiento de reactivos y
soluciones guimicas con riesgo para la
salud. Sustancias quimicas toxicas por
Inhalacion, ingestion, o absorcion a
través de la piel, sustancias irritantes

Azul

No peligroso

Area general de almacenamiento de
sustancias quimicas que no ofrecen un
riesgo importante para ser clasificadas
en alguno de los sistemas anteriores

Verde

Incompatible

Sustancias quimicas que pueden
presentar incompatibilidad con otras
sustancias de caracteristicas similares,
las franjas indican que las sustancias
son incompatibles con la del color de
su misma clase; el producto debe
almacenarse separado de cualquier
otra sustancia.

|I|I |I|IJI|'.|I|’IIll II|I|I|l
Franjas Tt

oblicuas HIT
|I|I |I|IJI|’.|I|'IIll II|I|I|l
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Figura 1 Identificacion de estanteria por peligrosidad.

6. ETIQUETADO DE REACTIVOS PUROS

Para los reactivos puros, la rotulacion de los frascos se utiliza como ejemplo la
siguiente etiqueta:

llustracion 5 Etiqueta identificacién de reactivos.

Codigo: FR-GME-DS0

Iawish e UL W ETIGQUETA DE IDENTIFICACION DE REACTIVO .

E Eccl Versian: 02

Escula Tos rebigea Proceso: Gestidn de los || Fecha de emision: Fecha de version:
S b mrebane

I Medios Educativos 16-nov-11 19jul-2013
NOMBRE DEL REACTIVO

Farmula quimica: Especificaciones

Peso molecular: Punto de fusidn:

Frases H: Funto de ebullicidn:

Frases P: Densidad:

Fecha recepcion: Concentracion:

Fec:h_a . X Solubilidad en agua:

vencimiento:

Proveedor: MNo. CAS:

Color almacenamiento:

Al lado derecho de la etiqueta se coloca el correspondiente rombo NFPA (Figura
3), el cual suministra informacién sobre los riesgos que implica la manipulacion del
reactivo. Esta clasificacién va de 0 a 4, donde cero representa el riesgo mas bajo y
cuatro el mas alto.
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llustracion 6 Diagrama rombo NFPA.

CLASIFICACION DE RIESGOS NFPA

PELIGRO PARA INFLAMABILIDAD
LA SALUD 4 Debajo de 25 C*
4 Mortal. 3 Debajo de 37 C*
3 Muy peligroso. 2 Debajo de 93 C*

2 Peligroso. 1 Sobre de 93 C¥
1 Poco peligroso. 0 No arde
0 Normal.

PELIGRO
ESPECIFICO
Inflamable.

REACTIVIDAD

4 Puede explotar.
3 Puede explotar

M~ No usar agua.
= por chogque o
= oxico. calentamiento.
Q Oxidante. 2 Cambio quimico
violento.
‘;. Radiactivo 1 Inestable al
- c calentamiento.
—wm Corrosivo. O Estable.

6.1. Rombo NFPA
Rombo amarillo: Reactividad
Interpretacion:

4: Materiales que son capaces de detonar facilmente o de tener descomposicién
explosiva o reaccidén a temperaturas y presiones normales (peréxido de benzoilo,
acido picrico).
3: Materiales que son capaces de tener reaccion de detonacion o explosién pero
requieren una fuerte fuente de igniciobn o deben ser calentados confinados antes
del inicio o reaccionan explosivamente con agua (diborano, 6xido de etileno, 2-
nitro propadieno).
2: Materiales que son normalmente inestables y sufren facilmente un cambio
quimico violento pero no detonan, pueden reaccionar violentamente con agua o
pueden formar mezclas potencialmente explosivas con el agua (acetaldehido,
potasio).

1. Materiales que son normalmente estables, pero pueden hacerse inestables a
temperaturas elevadas o reaccionar con alguna liberacion de energia, pero no
violentamente (éter etilico, sulfarico).
0: Materiales que son normalmente estables incluso cuando son expuestos al
fuego. No reaccionan con el agua.
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Rombo azul: Riesgo para la salud
Interpretacion:

4. Materiales que en muy poco tiempo pueden causar la muerte o dafos
permanentes, aunque se hubiera recibido pronta atencion médica (acrilonitrilo,
bromo).

3: Materiales que en un corto tiempo pueden causar dafios temporales o
residuales, aunque se hubiera recibido pronta atencibn médica (anilina, hidréxidos,
acido sulfarico).
2: Materiales que en exposicion intensa o0 continua pueden causar incapacidad
temporal o posibles dafos residuales a menos que se de pronta atencion médica
(bromobenceno,piridina).

1: Materiales que en exposiciobn causan irritacion, pero soélo leves lesiones
residuales, incluso si no se da tratamiento (acetona, metanol).
0: Materiales que en exposicion al fuego no ofrecen peligro méas alla que el de un
material combustible ordinario.

Rombo blanco: Riesgo especifico
Interpretacion:

Esta designado para informacion especial acerca del producto quimico. Al lado
izquierdo de la etigueta se colocan los pictogramas de peligrosidad que
correspondan al reactivo de acuerdo con el Sistema Global Armonizado (Figura 5),
teniendo en cuenta que las sustancias quimicas se clasifican en funcién de su
peligrosidad, en:

1. Peligro para la salud: Sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o
penetracion cutanea puedan producir

a. Céancer 0 aumento de su frecuencia.
b. Alteraciones en el material genético de las células.

2. Téxico: Sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracion
cutanea puedan producir

a. Riesgos graves, agudos o0 croénicos, e incluso la muerte.
b. Riesgos de gravedad limitada.
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3. Comburentes: Sustancias y preparados que, en contacto con otros,
particularmente con los inflamables, originan una reaccion fuertemente
exotérmica.

4. Corrosivos: Sustancias y preparados que en contacto con los tejidos vivos
puedan ejercer sobre ellos una accion destructiva.

5. Explosivos: Sustancias y preparados que pueden explosionar bajo el efecto de
una llama.

Inflamables: Se definen como:

a. Sustancias y preparados que, a la temperatura ambiente, en el aire y sin aporte

de energia, puedan calentarse e incluso inflamarse.
b. Sustancias y preparados en estado liquido con un punto de ignicién igual o
superior a 0°C e inferior a 21°C.

c. Sustancias y preparados solidos que puedan inflamarse facilmente por la accién
breve de una fuente de igniciébn y que continlen quemandose o consumiéndose
después del alejamiento de la misma.
d. Sustancias y preparados gaseosos que sean inflamables en el aire a presion
normal.

e. Sustancias y preparados que, en contacto con el agua y el aire humedo,
desprendan gases inflamables en cantidades peligrosas.
f. Sustancias y preparados cuyo punto de ignicion sea igual o superior a 21°C e
inferior a 55°C.

6.2. Peligrosos para el medio ambiente:

Sustancias y preparados cuya utilizacidbn presente o pueda presentar
riesgos inmediatos o diferidos para el medio ambiente.
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llustraciéon 7 Rombos de peligrosidad

< : > ‘ < C > o &
GHS02 GHS03 GHS04 GHS05

Sustancias explosivas (EX) Sustancias inflamables (IN) Sustancias comburentes (CB)  Gas bajo presion (GZ) Sustancias corrossivas (CR)
GHS06 | GHS07 : GHS08 | GHS09 |
Toxicidad aguda categoria 1, Toxicidad aguda categoria 4 Cancerigeno, mutageno (MU)  Danino para el medio
2,3(1T0) (peligro al inhalar) (DA) ambiente acuatico (EN)

Para los reactivos preparados y que son utiles en la realizacion de varias practicas
de laboratorio se plantea un etiquetado diferente, teniendo en cuenta que estas
sustancias son de caracter temporal y requieren otro tipo de identificacién, el cual
incluye el nombre, la composicion, la concentracion, la fecha de preparacion, el
vencimiento la identificacion de la persona que lo prepara, el color de
almacenamiento, y el pictograma de peligrosidad quimica; la fecha de preparacion
se incluye con el fin de brindar informacién para poder estimar si es posible que el
reactivo mantenga sus caracteristicas iniciales.

llustracion 8 Etiqueta para la identificacién de reactivos preparados.

codigo: FR-GME-013
DA (RO B (L] MSEa | ETIQUETA DE IDENTIFICACION DE REACTIVOS PREPARADOS
ECCI Version: 01
AR
0 Eccuets Tocnaidgica Proceso: Gestion de los Fecha de emision: Fecha de version:
Medios Educativos 19-jul-13 19ul-2013
NOMBRE DEL REACTIVO
Composicion Concentracion:
Fecha de

preparacién: Fecha de vencimiento:

Frases H:

Preparado por:
Frases P:

Color almacenamiento:

Se recomienda que los frascos utilizados para el almacenamiento de soluciones
preparadas o de compuestos puros, que son utilizados en las practicas de
laboratorio, se ubiquen en un solo entrepafio de la estanteria.
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7.

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Se debe contar con las hojas de datos de seguridad para cada una de los
productos quimicos con los que se trabaje en el laboratorio. Estas hojas deben ser
solicitadas digitales o impresas y en idioma espafiol al proveedor se debe disponer
las fichas de seguridad de cada uno de los reactivos en las respectivas A-Z y se
tendra un archivo de Excel con hipervinculos a las hojas de seguridad para su
consulta, del reactivo. Deben contener los parametros definidos en la Norma
Técnica Colombiana NTC 4435 de 2010: transporte de mercancias, hojas de
seguridad para materiales; con respecto a la siguiente informacion:

1)

2)

3)

4)

5)

Identificacion del producto quimico y la compafiia: debe incluir el nombre o
identidad del material que debe coincidir con la informacion de la etiqueta,
sindnimos del nombre de identificacion, direccion y numero de teléfono de
la empresa que fabrica el producto

Composicion, informacién sobre componentes: especifica los ingredientes o
componentes y la peligrosidad de la misma. Estos componentes deben
estar identificados en un sistema internacional o en caso de ser mezclas
conocidas deben hacerse referencia a estas.

Identificacion de peligros: se describe la apariencia de la sustancia o
material y se especifican los peligros para la salud, fisicos y ambientales
gue requieran atencion inmediata en caso de emergencia:

Peligros de fuego

Explosion

Contaminacion o posibles consecuencias de un contacto con el producto
Vias de ingreso al organismo

Duracion de contacto que podria afectar la salud y 6rganos afectados
Efectos inmediatos y posibles efectos posteriores

Medidas de primeros auxilios: instrucciones basicas y faciles de entender
para estabilizar a una persona por inhalacion, ingestion o contacto con la
sustancia en caso de emergencia.

Medidas para extincion de incendios: se especifica la posibilidad de que la
sustancia pueda generar un incendio y bajo qué condiciones de
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temperatura. Incluye ademas la informacion de los sistemas adecuados de
extincion de incendios.

6) Medidas para escape accidental: procedimientos de limpieza y absorcion de
derrames, goteos o escapes de la sustancia. Se debe especificar las
precauciones a tener en cuenta.

7) Manejo y almacenamiento: informacion de practicas apropiadas para el
manejo y almacenamiento seguro.

8) Controles de exposicion, proteccion personal: practicas y/o controles para
minimizar la exposicion del trabajador a la sustancia. Da informacion sobre
el equipo de proteccion personal.

9) Propiedades fisicas y quimicas: datos que caracterizan la sustancia.

10)Estabilidad y reactividad: condiciones que se deben evitar o materiales que
pueden causar reacciones que cambien la estabilidad de la sustancia o
producto.

11)Informacion toxicoldgica: informacion sobre posibles efectos en humanos
y/o animales de los componentes o la sustancia.

12)Informacion ecoldgica: informacion sobre efectos sobre plantas, organismos
y sobre el destino ambiental del material.

13)Consideraciones sobre la disposicién del producto: informacion util para
realizar la disposicion segura de acuerdo con la normatividad vigente.

14)Informacion sobre el transporte: datos de regulacion internacional del
transporte del material, definido por las Naciones Unidas.

15)Informacion reglamentaria: normas internacionales aplicables al etiquetado
de contenedores e informacion que debe contener el producto al momento
de ser despachado.

16)Informacion adicional: informacién adicional que pueda ser util.

Las hojas de datos de seguridad deben ser actualizadas cada dos afios para
garantizar que la informacion consignada sea pertinente. Ademas deben estar
ubicadas en las areas destinadas al almacenamiento de las sustancias, en los
puestos de trabajo y en un archivo del personal encargado de la sistematizacion
de las sustancias.
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8. HIGIENE Y ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

El personal que tenga contacto con los productos quimicos debe usar
permanentemente los elementos de proteccion personal (gafas, tapabocas, bata,
guantes). Ademas se deben implementar medidas de higiene como:

- Lavado de manos y cara para las pausas de refrigerio, almuerzo y al
término de la jornada o si se desplaza a otra sede.

- Retirar los elementos de proteccion personal (guantes, bata, gafas,
careta) para las pausas de refrigerio y almuerzo o si se desplaza a
otra sede.

- Retirar guantes y lavar manos para contestar llamadas telefonicas

- No mezclar la ropa personal con la ropa de trabajo.

9. TRANSPORTE INTERNO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

9.1. Transporte en areas de laboratorio

El transporte interno de reactivos debe ser realizado por personal capacitado
(monitores, auxiliares de laboratorio, profesores), a cada uno de los mesones, de
acuerdo con la cantidad establecida previamente para cada practica.

9.2. Transporte entre laboratorios.

Los reactivos adquiridos, una vez son sistematizados y etiquetados, deben ser
transportados al cuarto de reactivos. Para ello deben ser dispuestos en las cajas
suministradas por el proveedor y en el caso que estos no sean enviados con
cajas, deben disponerse neveras de icopor con su respectiva tapa, para tal fin. No
se permite el transporte de recipientes en la mano o abrazados.

Este traslado debe realizarlo personal capacitado (monitores, auxiliares de
laboratorio, profesores).
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9.3. Transportes entre sedes

Cuando se realice traslados entre sedes (sede D y P), debe hacerse en las cajas
suministradas por el proveedor o neveras de icopor con su respectiva tapa, para
ello se debe comprobar que las cajas se encuentren en buen estado y las neveras
gue tengan correas 0 manijas y que las mismas sean aptas. Ademas se deben
tener en cuenta las siguientes especificaciones:

- La carga méxima que un trabajador puede levantar es de 25
kilogramos de carga compacta. Para las trabajadoras es de 12,5
kilogramos carga compacta (Resolucién 2400 de 1979).

- Entrenar al personal en técnicas de levantamiento de cargas: posicion
de pies, rodillas, espalda, brazos y movimientos incorrectos.

- Se deben tener en cuenta los historiales médicos de los trabajadores,
no se permite el levantamiento de cargas en caso de enfermedades
del corazén, hipertension arterial, lesion pulmonar, lesion en
articulaciones, artritis 0 embarazos.

- No se deben transportar neveras apiladas, debido a que reducen la
visibilidad en el trabajador.

- Las neveras no deben estar hiumedas al momento de ser
transportadas, porque algunos reactivos reaccionan con agua,
ademas de ser un indicador de mal estado.

10. PLAN DE CONTINGENCIAS

Es necesaria la formacién de los trabajadores, profesores, estudiantes y pasantes
en primeros auxilios y uso de la dotacion del botiquin.

10.1. En caso de salpicadura

Quitar las prendas contaminadas mientras se bafia con abundante agua por 15
minutos. Verificar posibles quemaduras y de acuerdo a su gravedad remitir al
médico.

10.2. En caso de inhalacién

Mover al accidentado al aire fresco, abrir ventanas y rejillas de ventilacion y
apagar sistemas de calefaccion, mecheros y todo artefacto que pueda generar
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chispa, alejarse del sitio del incidente. Si ha parado de respirar, hacer la
respiracion artificial. Llevar urgente al médico.

10.3. Atencién de derrames

Los vertimientos accidentales pueden afectar las instalaciones, los equipos y el
personal del laboratorio, pueden ser controlados Unicamente por el personal que
tenga conocimiento de las propiedades de los productos quimicos.

Los derrames pueden generarse por:

- Vuelco de un recipiente

- Caida de recipientes

- Rotura de recipientes o algun equipo
- Reacciones descontroladas

- Trasvases

Cuando ocurran derrames de productos quimicos se debe proceder a la
neutralizacion, absorcion y eliminacion segun las propiedades de cada sustancia,
con ayuda de un kit anti derrame el cual debe contener:

- Equipos de proteccidon personal: gafas, tapabocas, guantes, botas de
caucho o fundas para el calzado, delantales de materiales impermeables y
resistentes

- Equipos de limpieza: pala y escoba anti chispa, pinzas, bolsas para recoger
los residuos, papel tornasol

- Material absorbente: el material absorbente adecuado al producto
derramado, este puede ser pafos, almohadas, tapetes, solidificantes, granulados,
cordones

- Equipos de delimitacion del area del derrame: cinta de aislamiento (de
peligro)

- Documentacion: instructivo de uso del kit

NOTA: se aconseja evitar usar materiales como aserrin, arena, tierra, restos
vegetales, cascarilla vegetal por su bajo poder de absorcion, facil desorcion
(liberacion del producto por baja o nula retencion), liberacion de material
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particulado durante su uso, aumento de la carga combustible y la peligrosidad de
cristales de silice en el caso de la arena.
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11. PRIMEROS AUXILIOS EN LOS LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIA
Y QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD

Alcance

Los primeros auxilios deben ser de conocimiento de todo el personal que realice
actividades o que ingrese a los laboratorios de microbiologia y ambiental de la
universidad.

Objetivo

Asegurar una buena asistencia en los cuidados inmediatos al personal
accidentado en los laboratorios de la universidad.

Metas

Tabla 5. Metas

Capacitar al personal Numero de personas

gque labora en los capacitados

laboratorios de la * 100 100%
universidad, en Personal del

primeros auxilios laboratorio

11.1. MARCO LEGAL
Caddigo Sustantivo del Trabajo — Articulo 56, es obligacién de los empleadores
brindar proteccién y seguridad a sus trabajadores.

Ley 9 de 1979 o Cddigo Sanitario — Por la cual se dictan medidas normas para
preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos en sus ocupaciones.

Resolucién 2400 de 1979 Estatuto de Seguridad Industrial — Por la cual se
establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los
establecimientos de trabajo.
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Decreto LEY No. 614 de marzo 14 de 1984 — Por el cual se determinan las bases
para la organizacion y administracion de Salud Ocupacional en el pais.

Resolucidén 2013 de 1986 — Reglamenta la organizacion y funcionamiento de los
Comités Paritarios de Seguridad y Salud Ocupacional.

Resolucién 1016 de 1989 — Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma
de los Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o
empleadores en el pais.

Convenio 170 de 1990 — Convenio sobre la seguridad en la utilizacién de los
productos quimicos en el trabajo.

Resolucién 189 de 1994 — Dicta regulaciones para impedir la introduccién al
territorio nacional de residuos peligrosos.

11.2. Definicidon primeros auxilios

Se define como la primera asistencia médica que se le da a un accidentado para
minimizar los posibles efectos adversos en su salud antes de ser llevado a un
centro asistencial cuando este lo requiera.

11.3. Medidas de prevencion

La mejor forma de evitar los accidentes es mediante la prevencion de los mismos,
con practicas sencillas como el orden, aseo y utilizar los elementos de proteccion
personal. Otras medidas pueden ser:

— Mantener en condiciones de uso las duchas de emergencia y lavaojos.
— Mantener el botiquin bien equipado.

— Mantener el botiquin en un lugar visible y de facil acceso.

— Mantener el kit anti derrames en un lugar visible y de facil acceso

— Mantener a la mano los instructivos de usos del botiquin y del kit anti
derrame.

— Usar los elementos de proteccion personal (EPP), adecuados.

— Leer las informacion de seguridad que trae los productos en su rotulo.
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— Realizar mantenimiento constante de los extractores.
— Verificar su buen funcionamiento de los sistemas de ventilacion.
— Cumplir con las buenas practicas de trabajo en el laboratorio.

— Conocer las rutas (ubicacién) hacia la ducha de seguridad y la de escape.

Figura 2. Elemento de primeros auxilios en laboratorios de la universidad
ECCI.

Fuente: Luz Dary Mufioz.
11.4. En caso de fuego en laropa
Si algun estudiante o persona en los laboratorios se le incendia la ropa debe pedir
ayuda de inmediato sin perder la calma, ademas de:

— Tirarse al suelo y rodar sobre si mismo.

— El encargado del laboratorio o el profesor debe llevarlo a la ducha de
seguridad y accionarla. (debe llevarlo una persona, para que el accidentado
no se caiga o rompa alguna sustancia quimica que agrave el incendio).

— Cubrirlo con una manta antifuego.
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NOTA: Evitar apagar con extintores.

Figura 3. Ducha de seguridad laboratorio Universidad ECCI.

Fuente: Luz Dary Mufioz.

11.5. En caso de quemaduras

Las quemaduras causadas por los productos quimicos son distintas a las
gquemaduras causadas por las llamas, energia eléctrica, radiacion solar, radiacion
ionizante y los sintomas aunque son parecidos tienen cierta diferencia:

— Sensacion de ardor

— En algunos casos no se siente nada, pero hay dafio en la piel (Ejemplo:
acido nitrico, donde hay coloracién amarilla y posterior deterioro del tejido).

— Una vez la sustancia en el cuerpo continta causando la quemadura hasta
que se retira totalmente.

— las sustancias quimicas reacciona con los tejidos corporales para causar la
gquemadura.
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— Entre mas tiempo permanezca la sustancia quimica en contacto con el
cuerpo, mayor sera la profundidad de la quemadura.

11.5.1. Procedimiento

— Trasladarse lo mas pronto posible hasta la ducha de seguridad.
— Permanecer en la regadera por mas quince de (15) minutos.

— Quitarse la ropa contaminada con la sustancia quimica mientras se esta
duchando.

— Cubrir la quemadura con gasa seca y esterilizada.

— Remitir al accidentado a enfermeria de la universidad de forma rapida o a
un centro de atencion médica.

— Mientras llega quien va a trasladar o a prestar atencion al herido, se debe
monitorear el color de piel el pulso, la respiracién, si tiene nauseas,
confusion y pupilas dilatadas.

— En caso de trauma, mantener a la victima abrigada, acostada y con los pies
y areas quemadas en alto.

NOTA: Se debe consultar de inmediato la ficha de seguridad de la sustancia del
suceso.
11.6. En caso de salpicadura de una sustancia quimica en los o0jos.
— Trasladar al afectado lo mas pronto (entre mas rapido se lave el ojo, menos
dafo) hasta el lavaojos para lavarlos por mas de quince (15), minutos.
— Colocar la cabeza hacia un lado de tal manera que el ojo afectado esté mas
cerca de la fuente, para que al lavar uno no salpiquen sustancias en el otro
0jo.

— Sitiene lentes de contacto debe quitarselos.
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— Una persona debera prestarle ayuda vertiendo agua sobre el puente de la
nariz, de manera que el agua fluya hacia los ojos.

Figura 4. Lavaojos laboratorio universidad ECCI.

Fuente: Luz Dary Mufioz.

NOTA: Se debe consultar de inmediato la ficha de seguridad de la sustancia del
suceso.

11.7. En caso de cortes con material en contacto con productos
quimicos.

Trasladarse lo mas pronto a las duchas de seguridad y lavarse bien con
abundante agua durante 10 minutos como minimo. Si dejan de sangrar pronto se
debe lavar la herida con agua y jabon y taparlos con una venda. Si por lo contrario
no para de sangrar se debe llevar al involucrado a la enfermeria de la universidad
0 a un centro médico.

11.8. Ingestidon de sustancias quimicas

Lo principal es trasladarlo a un centro médico, pues los dafios son dificiles de
controlar.
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— Si el afectado esta inconsciente se debe ubicar en posicion inclinada o
abajo, para evitar que el producto quimico vomitado sea ingerido
nuevamente o pase a las vias respiratorias.

— Aflojar la ropa si esta apretada, mantenerlo abrigado.

— Si presenta vomito, recoger una muestra de éste para que pueda ser
analizado.

— Mantener las vias respiratorias libres de secreciones.

— Colocarlo en un lugar seguro.

— No se debe dejar solo.

— No se debe provocar el vémito, ya que si es una sustancia corrosiva implica

enjuagarle de nuevo la via de acceso. Si se detecta que la sustancia no es
corrosiva, provocarlo.

NOTA: Se debe consultar de inmediato la ficha de seguridad de la sustancia del
suceso.

11.9. Inhalacién de productos quimicos

Trasladarlo de inmediato a un centro médico.

— Antes que nada si se va a rescatar a alguien se debe contar con una
mascara apropiada (careta para vapores), si no la hay, aguantar la
respiracion mientras retira a los afectados.

— Llevar al afectado a un area con aire fresco.

— Si presenta dificultad respiratoria, iniciar respiracion boca a boca

— Tratar de identificar el vapor toxico, para comunicarle al médico y para
revisar la hoja de seguridad.
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11.10. Notas aclaratorias

La informacion aqui suministrada, solo es a nivel general, ya que siempre que
ocurra un accidente se debe remitir a las hojas de seguridad, al personal
capacitado (brigadistas, socorristas, enfermeros) y médico.

Este procedimiento solo aplica para cuando han sucedido accidentes con
sustancias quimicas, para otras eventualidades se debe remitir al especialista de
Seguridad y Salud en el trabajo de la Universidad.

La informacion fue interpretada de paginas con grado de credibilidad. (Consejo
Colombiano de Seguridad, Salud Colombia, etc.)
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12. RECOMENDACIONES Y MEDIDAS DE CONTROL

12.1. Generalidades

Los métodos generales para controlar los factores de riesgo quimicos en
los laboratorios de la universidad se deben hacer en la FUENTE, el MEDIO
y el RECEPTOR (estudiante o trabajador). Los métodos mas efectivos son
los que eliminan o reducen el factor de riesgo donde se origina.

Fuente: Es el producto quimico o elemento, dentro del laboratorio que
puede causar la lesion en el estudiante o trabajador (Profesor o
laboratorista).

Medio: Entorno (Estructura fisica) en el cual los estudiantes desarrollan las
practicas.

Receptor: Estudiante o trabajador (Profesor o laboratorista) que se
encuentra impartiendo o recibiendo instruccion para su aprendizaje.

llustracién 9. Diagrama Recomendaciones.

RECOMENDACIONES

¥

TRABAJADOR

MANIPULACION

Fuente: Autores
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12.2.

12.3.

REQUISITOS LEGALES

Resolucién 2400 de 1979 — Ministerio de Trabajo y Seguridad Social: por
medio de la cual se establecen algunas disposiciones de seguridad en los
establecimientos de trabajo y en aplicabilidad al programa se disponen los
Valores Limite Umbral (TLV) de las sustancias a las cuales estan expuestos
los trabajadores.

Resolucion 1023 de 2005 — Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial: por la cual se adoptan las guias ambientales como instrumento
de autogestion y autorregulacién, en la cual se adopta la guia para el
manejo de veinticinco sustancias quimicas, en cuya guia se dan pautas de
uso y manejo.

Cédigo Sustantivo del Trabajo - Articulo 56, es obligacion de los
empleadores brindar proteccion y seguridad a sus trabajadores.

Decreto LEY No. 614 de marzo 14 de 1984 — Por el cual se determinan las
bases para la organizacion y administracion de Salud Ocupacional en el
pais.

Resolucién 2013 de 1986 — Reglamenta la organizacion y funcionamiento
de los Comités Paritarios de Seguridad y Salud Ocupacional. Resolucion
1016 de 1989 — Reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de los
Programas de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o
empleadores en el pais.

Ley 320 de 1996 — Prevenciéon de accidentes industriales mayores, que
compromete a los empleadores a identificar las posibles instalaciones
peligrosas, a notificar de estos riesgos a la autoridad competente, a tomar
medidas para prevenir los accidentes y a tener planes de emergencia
acordes con los riesgos.

RECOMENDACIONES EN LA FUENTE

Los productos quimicos que ingresan al laboratorio deben ser registrados
en la Lista general.

Los productos quimicos que ingresan al laboratorio deben estar en buen
estado.

Se debe comprar productos en comercializadoras reconocidas.

todos los reactivos deben estar debidamente etiquetados y tapados. (Desde
fabrica).
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12.4.

Se debe garantizar el rotulado (En la universidad) de todos los productos
quimicos.

Se debe tener en cuenta las fechas de vencimiento.

Asegurarse de conocer los peligros potenciales.

Establecer el grupo de peligrosidad al que pertenece cada sustancia:
Explosivos, inflamables, oxidantes, toxicos o corrosivos.

Reconocer las incompatibilidades de cada producto.

Los reactivos caducados y las soluciones vencidas deben ser desechados
como residuos peligrosos.

Sustituir los productos quimicos mas peligrosos por unos menos peligrosos
(Siempre y cuando quimicamente sea posible).

Se debe contar con una relacion de productos y su respectiva posicion de
almacenamiento, actualizadas.

RECOMENDACIONES EN EL MEDIO.

— En el cuarto de reactivos se debe almacenar Unicamente los
reactivos empleados para los analisis.

— Deben estar disponibles las hojas de datos de seguridad de las
sustancias almacenadas.

— Se debe garantizar la temperatura adecuada (por debajo de los
30°C).

— Los estantes de almacenamiento deben estar anclados a la pared,
los estantes que no estén anclados y que por su ubicacidon no sea
posible realizar esta medida deben ser retirados y los productos
almacenados en estos deben ser reorganizados cumpliendo los
criterios de compatibilidad y seguridad.

— Adecuacion de los estantes mediante la aplicacion de algun producto
para sellar los parales al estante y barandas para evitar derrames
(diques de contencion).

— disponer en los estantes mas bajos los recipientes con mayor
capacidad (mayor peso).

— Seinializacién y dotacién del kit antiderrame.

— Dotacion y sefializacion de extintor.

— Se debe contar con una relacibn de productos y su respectiva
posicién de almacenamiento, actualizadas.

— Al cuarto de reactivos solo debe ingresar el personal autorizado que
corresponde a los auxiliares de laboratorio.

— Se debe tener en un lugar visible de la puerta del cuarto de reactivos,
la sefalizacion de restriccion de ingreso a personal no autorizado.
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Se debe sefalar el dispositivo para accionar el ventilador del cuarto,
que tiene por objeto la ventilacion el cuarto y dispersion de posibles
vapores presentes en el mismo.

Mantener en condiciones de uso las duchas de emergencia y
lavaojos.

Mantener el botiquin bien equipado.

Mantener el botiquin en un lugar visible y de facil acceso.

Mantener el kit anti derrames en un lugar visible y de facil acceso
Mantener a la mano los instructivos de usos del botiquin y del kit anti
derrame.

Realizar mantenimiento constante de los extractores.

Verificar su buen funcionamiento de los sistemas de ventilacion.
Cumplir con las buenas practicas de trabajo en el laboratorio.
Conocer las rutas (ubicacion) hacia la ducha de seguridad y la de
escape.

Figura 5 Aseguramiento estantes U. ECCI.

Fuente: Luz Dary Mufioz
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12.5. Normas de conducta

Se debe establecer un manual de buenas practicas en los laboratorios de la
universidad, de tal manera que los estudiantes entiendan la importancia y lo
acaten. Este manual debe estar publicado de tal manera que el publico lo
pueda ver rapidamente.

X

XX

X

XX X XX X

No se debe comer ni beber en los laboratorios de la Universidad.
Existe la posibilidad de que los alimentos o bebidas se hayan
contaminado con productos quimicos (Vapores, gotas, pedazos).
No se debe Fumar.

No se debe probar, inhalar o tocar directamente los productos
quimicos.

No se debe pipetear con la boca (Utilizar la boca como medio de
succién en lugar de una pera o pistola), para medidas de
volumenes con exactitud.

No se debe abandonar el sitio de trabajo mientras se esté
llevando a término alguna reaccion o destilacion.

No se debe hacer bromas, correr, jugar, empujar, gritar, chatear.
No se deben realizar nunca experimentos que no sean
autorizados por el profesor.

No se debe utilizar equipos o0 aparatos, sin conocer
perfectamente su funcionamiento.

No se debe dejar sucio los mesones y pasillos de transito.

Se debe evitar llevar lentes de contacto si se detecta una
constante irritacion de los ojos y sobre todo si no se emplean
gafas de seguridad de manera obligatoria.

12.6. Responsables

X3

S

3

*¢

X3

S

3

*¢

X3

S

X/
L X4

X3

S

Estudiantes

Profesores de area
Trabajadores del laboratorio.
Visitantes

Personal académico
Administrativos

Profesional SG-SST.
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13. CONCLUSIONES

Se debe capacitar a los profesores y estudiantes en la correcta
manipulacion de sustancias quimicas.

Las instalaciones de los laboratorios cumplen con las especificaciones
técnicas, pero se debe realizar chequeos periddicos que permitan identificar
cualquier anomalia y corregirla.

Se debe reforzar con recurso humano al departamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo, ya que el nivel de integrantes y estructura fisica de la
Universidad va en crecimiento acelerado.

se debe exigir a los proveedores las fichas de seguridad y los certificados
de composicion.
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