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1. TITULO DE INVESTIGACION

1.1 EDUCACION PARA LA SOSTENIBILIDAD EN EL PROCESO Y MANEJO DE
RESIDUOS DE LAS CURTIEMBRES EN LA COMUNIDAD INDUSTRIAL PARA
EVITAR SU VERTIMIENTO AL MEDIO AMBIENTE

1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1 DESCRIPCION DELPROBLEMA

La reduccion de los recursos hidricos consumibles a causa de la contaminacion producida por la
industria es un fendmeno evidente y que se ha venido acrecentando en la Ultima década, sin ir
muy lejos, tenemos el caso de la region del Putumayo y la Guajira que aunque no se ha
demostrado contundentemente, los habitantes de estas zonas culpan a las petroleras presentes
alli. Eso sumado al fendbmeno del Nifio que cada afio trae fuertes sequias en estas zonas,
cualquiera que sea el caso, la preservacion de nuestros rios debe ser prioridad, teniendo en cuenta
que el agua dulce es escaza y que nuestro pais posee una gran riqueza de este recurso natural, se
debe tener una politica nacional de cuidado, preservacion y ahorro de este liquido.

La préactica del curtido del cuero es muy antigua, en el sector de Villapinzén se conoce desde
hace mas de 150 afios, cuando se utilizaban curtientes vegetales de los arboles nativos, luego
hacia los comienzos de la década de los 60 se conocieron los primeros fulones instalados en
ambas margenes de la carretera central del norte. En la década de los 80 se establecio la
necesidad de intervenir esta industria debido a los altos efectos contaminantes que estaban
produciéndose sobre el rio Bogota, lo cual trajo como consecuencia que algunas de estas
curtiembres desplazaran sus actividades a la ciudad de Bogota, en donde se concentraron en el
conocido sector de San Benito, vecino al rio Tunjuelito. (( Corredor 2006 Pg. 15-16)

En Colombia sobresalen en la industria de las curtiembres: en Cundinamarca (Villapinzén y
Bogotd), en Valle (Cartago y Cerritos), en Narifio (Pasto y Belén), en Tolima (Ibagué) y en
Quindio (La Maria), sin descartar las que existen en otras zonas del pais como el Valle de
Aburrd, Cucuta, Barranquilla y Cartagena; desde estas tres Gltimas se transportan pieles crudas a
Villapinzén y Bogota para su procesamiento.Para el sector de San Benito, en donde se concentra
la industria de las curtiembres en la capital del pais, 350 de estas identificadas en este sector (300
segun Eco parque San Benito), entre el rio Tunjuelito y la calle 58 sur y entre la Avenida
Tunjuelito y la Avenida Boyaca. ( Artuz 2011 Pag. 49)

En esta industria se clasifica como pequefia aquella que procesa hasta 100 pieles/mes, mediana
hasta 1500 pieles/mes y grande entre 1500 y 10.000 pieles/ mes3. Para las pieles frescas
provenientes de la Sabana de Bogot4, se encontrd que su peso oscila entre 20 y 25 kg/piel. En la
mayoria esta labor carece de los requisitos en la normatividad ambiental vigente, pues dichas
actividades al no ajustarse a las normas ambientales generan una serie de problemas al entorno
tales como la contaminacion de aguas, el taponamiento de los tubos conductores de aguas negras
del alcantarillado debido a la cantidad de insumos de caracter organico, ademas de la emision de
olores ofensivos. (Corredor 2006 Pag. 16)



1.2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ ES necesario visualizar, entender y actuar para preservar el equilibrio ambiental de esta
industria y a hasta qué punto llega su efecto social?

El constante peligro que corremos es incalculable porque algunos de los desechos de estas
empresas terminan en el rio Tunjuelo y esto produce no sélo una contaminacion del agua sino
también del suelo, ya que los quimicos que utilizan se infiltran llegando a los sedimentos del rio.
Esto nos motivo para abarcar este tema, el desconocimiento de una problematica tan grave y el
uso frecuente de este. Por esta razdn se buscaran las mejores alternativas para dicho problema,
intentando concientizar, tratando de plantear una actividad controladora del estado que no debe
limitarse, sino que debe extenderse a todos. (Prot 2011 Pag. 1)

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar un programa de educacion ambiental para el manejo de los residuos generados en el
proceso de curtiembres de piel, evitando el vertimiento de estos al medio ambiente.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar el impacto ambiental de los residuos industriales en el proceso de curtiembres.

« Identificar las caracteristicas de los principales residuos de acuerdo a su origen dentro del
procesamiento de las curtiembres.

« Identificar posibles usos de uno de los principales residuos solidos, generados en el
proceso productivo.

e Brindar informacion al personal involucrado sobre los EPP y la manipulacion de los
residuos generados en las curtiembres.

o Determinar los efectos generados al ser humano por la exposicién a los quimicos
utilizados en los procesos.

e Reconocer cuales son los recursos naturales que se ven afectados por el procesos
productivo de la industria de las curtiembres.



1.4 JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1 JUSTIFICACION

Por medio del presente trabajo se plantearan una solucién viable administrativa y ambiental al
problema que hoy tiene el modelo organizativo en las industrias, especialmente la industria de
curtiembres, ubicadas en el sur de la cuidad de Bogota.

El estudio permitird dar alternativas factibles a los procesos de gestioén para los residuos que
tanto impacto negativo genera al medio ambienten a la comunidad y a los mismos empresarios,
por el proceso de curticién del cuero, los empresarios deben ser conscientes que sus actividades
deben ser amigables con el medio ambiente, de manera que las consecuencias que puedan tener
sus procesos sean cada dia de menos impacto, si consideramos como un componente de la
estrategia que generara productividad y permitiera incursionar en ambitos internacionales por las
buenas practicas de los residuos, debemos decir que adicional de ser ambientalmente benéfico,
también sea rentable, si se considera la reduccién de costos de produccién y la mejora que
tendran las compafiias de imagen institucional ante la sociedad entre otros aspectos, sin embargo
para eso la alternativa que se presentara en el proyecto deberan tener politicas y programas
responsables que cumplan las normas ambientales, haciéndola muy atractiva al empresario del
mismo sector, 0 empresarios que quieran incursionar en un nuevo negocio rentable con los
residuos de las curtiembre, dando cumplimiento a requisitos legales y garantizando el desarrollo
industrial sostenible, dentro de la metodologia para plantear una alternativa viable es necesario
conocer detalladamente el proceso de curticion de cuero, con el diagnostico inicial, el flujo de la
materia y todo el proceso productivo, recopilando las actividades y los resultados exactos de los
componentes arrojados por la curticion, mediante reconocimiento y visitas en las empresas,
durante el desarrollo serd& muy importante el manejo quimico de las sustancias, el proyecto
manejara un diagndstico, un plan de accion, asesoria en términos técnicos e implementacion y
seguimiento, es muy importante que los miembros del proyecto participen en los comités
técnicos del sector, donde tomen decisiones Yy se pueda evaluar y recomendar las acciones
apropiadas al proyecto, todo este conocimiento técnico en el proceso que nos permitan conocer
datos concretos para poder formular y desarrollar el proyecto hacia el mejoramiento ambiental a
mediano plazo, con acciones de largo plazo.

Seguramente hay grupos de investigacion que han desarrollado proyectos de seguridad ambiental
en este sector y las acciones que deben realizar las empresas no las han implementado
totalmente, destacando que no solo debe ser una solucién ambiental, sino una oportunidad de
negocio, eso incentivaria a los empresarios.

Igualmente en este proyecto pretende dar a conocer los costos y beneficios econémicos que
puede tener la implementacion de la solucion ambiental, con el aprovechamiento de los residuos
de las curtiembres y su viabilidad como negocio sostenible en las microempresas y medianas del
sector.

Para lograr el desarrollo sostenible en nuestra sociedad, es importante dar a conocer a los actores
que proporcionan estos residuos generando contaminacion excesiva, tales como el sector
industrial de curtiembres, este nuevo enfoque administrativo si se puede llamar por los grupos de
investigacion como objetivo general la rentabilidad, nuevos ingresos Yy una produccion limpia,



de esta manera cualquier concepto y proyectos que involucre la variable ambiental sera
importante en las decisiones de las organizaciones.

Dentro de la investigacion se analizaron todos los procesos que se realizan durante el proceso de
curtido de piel, donde se evidencio los residuos y el uso que les dan en la industria, tal es el uso
para los residuos de carne y sebo que deja la piel, lo cuales son usados vy reutilizados en otras
industrias para aceites y salchichas.

La oportunidad se evidencio en el proceso de pelambre, siendo la de mayor contaminacion por
los quimicos mezclados y la cual no tiene ninguna reutilizacion de los residuos sélidos y liquidos
generados, es por ello que se planteara la alternativa de una planta de tratamiento para el agua y
la reutilizacion del agua en los bafios del cuero, esto se planteara para los residuos liquidos, los
residuos sélidos en este proceso el pelo, es llevado directamente a los rellenos sanitarios, es por
eso que planteamos la reutilizacion usando como fertilizantes y que sea considerado como abono
proveniente del proceso de fermentacion que transforme los desechos en materia organica.

Para el proceso de descarnado que son los cortes de las puntas de la piel, estas sobras son
llevadas a otras empresas donde son utilizadas para hacer chicles, gelatinas y pastas, de este
proceso también se puede reutilizar los residuos en aceites y velas.

En la division de la baqueta parte fina del cuero y con la cual se realiza las chaquetas, botas,
bolsos y la carnaza utilizada para realizar guantes industriales, juguetes caninos o zapatos de
gamuza.

En el escurrido y secado de la piel que se produce posterior al desencalado también se generan
productos sélidos que se pueden reutilizar en tejas de plastico y cubetas de huevo.

1.4.2 DELIMITACION

El alcance de la investigacion esta enfocado a las industrias curtidoras del sector San Benito al
Sur Occidente deBogota- Colombia para desarrollar el modelo de educacion se tienen en cuenta
ciertos factores limitantes como:

= La insuficiencia de conocimiento técnico acerca de los modernos procesos de
apelambrado y curticion. La mayoria de empresas son artesanales y de tipo familiar
donde los conocimientos han sido transmitidos de forma empirica.

= Escasez de tecnologia en la maquinaria utilizada en los procesos de produccion.

= Laautomatizacion e innovacion es minima generando impactos sonoros y atmosféricos.

= La insuficiencia de infraestructuras adecuadas para el proceso de produccion de
curtiembres, la mayoria de curtiembres se constituyen en lotes para vivienda y no para
industrias.

= El insuficiente conocimiento de las especificaciones técnicas y aplicacion de los insumos
quimicos utilizados en todo el proceso de produccién.



1.5 MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION

1.5.1 MARCO TEORICO

En un estudio especifico llevado a cabo en el rio Danubio (Europa Central y Oriental) se
determinaron las cantidades de sélidos suspendidos y sedimentables contaminados con metales
pesados, llevando a cabo un muestreo espacio temporal desde la parte alta del Danubio hasta su
desembocadura en el Mar Negro y se analizaron las ventajas y desventajas de la topografia del
rio y su afectacion en los resultados encontrados. (Suarez 2012 Pag. 187)

En otros lugares como Peshawar, Pakistan se realizo un analisis multivariado de niveles de trazas
de metales en las cercanias de curtiembres con relacién al suelo y al agua, en el cual se evidencid
que el agua subterranea y el suelo estaban siendo contaminadas por métodos toxicos que emanan
de los efluentes de curtiembres de aquella zona. Asi mismo, en Albania se realiz6 un estudio en
el cual se identifico y se evaluo la contaminacion del agua por curtiembres, en el que los datos
mostraron que en definitiva, las descargas de las curtiembres son fuentes potenciales de
contaminacion reflejado en los diferentes parametros analizados. (Suarez 2012 Pag. 187)

La calidad de los rios siempre ha sido un punto importante para todos los paises tanto
industrializados como no industrializados. Por esto China, tras haber realizado un estudio
referente a las caracteristicas del agua contaminada en la cuenca baja del rio Haihe encontré un
método especifico para desarrollar un indice de calidad de agua. Este identifico que los
principales contaminantes son el nitrégeno total, nitrogeno amoniacal, DQO y DBO. Otro
estudio sobre la remocion de contaminantes metalicos, analizé diferentes iones como el cromo
VI, que es un contaminante frecuente en aguas residuales industriales provenientes de procesos
como galvanoplastia, tintura de cueros o manufactura de pinturas y debido a sus propiedades
carcinogénicas y muta géenicas, su concentracion en agua potable ha sido regulada en muchos
paises. Por ejemplo, el limite permisible en Suecia y Alemania es de 0,05 ppm. En este estudio
se evidencio que el tratamiento convencional de eliminacion del Cr6 es su reduccion a Cr3, una
especie menos toxica y menos mavil en el medio ambiente. (Suarez 2012 Pag. 187)

Los municipios de Villapinzén y Chocontd con sus 150 curtiembres y que cuentan con 1.000
habitantes incluyendo la zona rural y el casco urbano, se encuentran localizados a 40 kilémetros
de Bogota, y a 6 km del nacimiento del Rio Bogota, que atraviesa la ciudad capital de Colombia.
Tanto el municipio como las curtiembres vierten en él sus residuos sin tratamiento efectivo. Sin
embargo la industria de estas curtiembres ofrece trabajo al 60% de la mano de obra disponible en
la region. La mayoria de estas empresas son de tipo familiar y constituyen el vértice de la
economia de la zona, generando alrededor de 700 empleos directos y 4.000 entre directos e
indirectos. (Suarez 2012 Pag. 187)

Las primeras actividades del sector curtiembres en Colombia datan de los afios 1920 en
Antioquia y de los afios 1950 con curtiembres establecidas en los municipios de Villapinzon y
Choconté en el departamento de Cundinamarca, posteriormente algunos productores de esta zona
se desplazaron al barrio San Benito en Bogota. Las curtiembres de este departamento representan
la mayor concentracion de curtiembres con el 81.3% del pais. (Suarez 2012 Pag. 187)



Recientemente, la industria curtidora ha empezado a considerar los impactos ambientales de su
operacion como un aspecto estratégico para mejorar su productividad e incursionar en mercados
internacionales. En este sentido, la reduccion de impactos ambientales tiene también
consecuencias positivas sobre aspectos que mejoran su competitividad, tales como: reduccion de
costos de produccion y mejora de su imagen institucional ante las partes interesadas que
impactan de una u otra manera su gestion. (Suarez 2012 Pag. 187)

En la industria de las curtiembres se manejan residuos solidos, liquidos y gaseosos. Los residuos
liquidos que sobresalen por su mayor grado de contaminacion en esta industria son: Ph,

Temperatura del agua, Aceites y grasas, Conductividad, Cloruros, DBO5, DQO, Nitrégeno total,
Solidos suspendidos totales (SST), Sulfuros y Cromo total. En general, se observa que los
procesos artesanales tienen los mayores consumos de insumos, en especial el cromo, sin
embargo, los sulfuros presentan un consumo menor, teniendo en cuenta que para las industrias
medianas y grandes los cueros ya han sido pelados en procesos diferentes. En el consumo de
insumos quimicos las industrias medianas representan un 80% del consumo total, las grandes un
9% vy las pequefias un 11%, y proporcionalmente es su generacion de cargas
contaminantes.(Corredor 2006 Pag. 22)

En el sector de San Benito existe un plan a nivel local para desarrollar un proyecto conocido
como ECOPARQUE SAN BENITO, en el cual se aplicara la técnica del WET-BLUE para la
remocion parcial del cromo y la construccion de una planta de tratamiento de los efluentes de
cada industria, los cuales serian conducidos a esta planta, mediante el alcantarillado sanitario.
(Corredor 2006 Pag. 22)

Las curtiembres producen el 5 por ciento de los vertimientos contaminantes de la industria en
Bogota, segun el ultimo estudio realizado por JICA, la agencia japonesa de cooperacion
internacional. Para contrarrestar esta contaminacion se aprobaron 65 millones de pesos del
Fondo Frati del Dama, que se suman a otros 114 millones de pesos de la Junta de Administradora
Local de Tunjuelito para realizar los estudios de factibilidad técnica y ambiental de una planta
que se encargara de tratar los efluentes industriales para reducir la contaminacion que va a parar
al rio Tunjuelito. Ademas, para facilitar el tratamiento de los vertimientos quimicos que arrojan
las curtiembres, la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota realizard este mes la
separacion de las redes de aguas lluvias y aguas residuales, que actualmente utilizan una misma
tuberia. (Nullvalue 2000 P4ag. 1)

La técnica del WET-BLUE consiste fundamentalmente en precipitar el cromo elevando el Ph y
separarlo del flujo en un tanque, para procurar su rehuso. El sistema de recuperacion del cromo
consiste en el empleo de un depdsito de recepcion, un sistema de homogenizacion, tanques de
precipitacion y reaccion, tanques de almacenamiento y empaque. De esta forma, en los
vertimientos de aguas residuales solamente iria el cromo residual que pueda quedar suspendido
en el efluente. (Corredor 2006 Pag. 22)

A nivel mundial se reconoce esta industria como altamente contaminante produciendo
degradacion ambiental muchas veces de caracter irreversible, independientemente del tamafio de



la industria teniendo en cuenta que sus impactos cualitativos y cuantitativos sobre las
componentes fisico-bidticas y socioecondémica. (Corredor 2006 Pag. 24)

En la componente fisica los residuos de las curtiembres causan sobre el agua efectos negativos
disminuyendo la presencia de oxigeno disuelto, aumenta la salinidad y otros efectos, es méas
grave sobre las aguas subterraneas debido a la falta de aireacion. En el suelo altera su textura y
estructura, especialmente en relacion con su porosidad, con la consecuente aceleracion de la
erosion, disminucién de la productividad agricola y pérdida de la permeabilidad. Al ocupar los
residuos liquidos los vacios del suelo, especialmente las grasas y aceites, se altera la aireacion y
el flujo del agua en el medio poroso alterando las condiciones de drenaje, se transportan entonces
en forma lenta los contaminantes a las zonas de recarga tanto de aguas superficiales como
subterraneas. La calidad del aire se afecta especialmente por la produccién de olores y gases,
causados por la descomposicién de la materia orgénica y la reaccion de algunos agentes
quimicos utilizados en las curtiembres con el aire, tal es el caso de los sulfuros que pueden
generar la produccion de gas sulfhidrico el cual en pequefias cantidades se identifica por su mal
olor, pero en concentraciones mayores es toxico, el amoniaco utilizado también es generador de
malos olores.

Sobre la componente bidtica es innegable el efecto negativo sobre la vida acuética, destruye casi
y completamente la micro biota que constituye la base de la vida de algunas especies superiores
como micro y macro invertebrados y por ende las especies de peces asi mismo se genera el
desplazamiento de anfibios y especies mayores que disponen de estas fuentes como abrevaderos.
Adicionalmente se rompe la cadena de procesos de autodepuracion natural de las corrientes de
agua debido a la disminucion del oxigeno disuelto y la afectacion sobre las especies vegetales
vecinas al cauce de las corrientes superficiales receptoras, algunas de las cuales no estan
capacitadas para el manejo de los contaminantes presentes en el agua, entre otros.

En la componente socioecondmica se observa un efecto positivo que es la generacion de empleo,
en particular en Colombia esta industria todavia tiene altas aplicaciones de tipo artesanal
realizada por campesinos y personas de bajos recursos y para quienes puede llegar a ser su medio
de subsistencia. Los principales efectos negativos corresponden a la elevada dificultad para
utilizar las aguas contaminadas por estos residuos en el abastecimiento de agua potable, dados
los altos costos que implica su tratamiento.

Otro efecto de alta relevancia es su influencia sobre la salud tanto en el proceso productivo
debido al manejo de los insumos utilizados sin las debidas normas de seguridad industrial como
por los productos y subproductos entregados al medio ambiente. Tienen especial interés las
enfermedades de la piel (dermatitis), sistema respiratorio (inhalacién de gases) y sistema
digestivo (Ulceras).
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1.5.2 MARCO CONCEPTUAL

El Proceso de Curtido como estructura de mercado y la fabricacion se continta realizando bajo
procesos dependiendo de la calidad y valor comercial. A si mismo la investigacion se
implementa con disefios, parametros reutilizados durante el desarrollo de la cadena de
produccion y abastecimiento; siendo distintos los perfiles de contaminacion de acuerdo a su
elaboracion, cantidad y composicion, pero también del nimero y tipo deoperaciones realizadas
ya que algunas son opcionales; asi como de la secuencia o frecuencia de las mismas de la
dosificacion de productos quimicos y en general del control de proceso.

Diagrama de Proceso
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Fase de ribera:Caracterizada por emplear en ella grandes cantidades de agua. Su objetivo es
limpiar y preparar la piel con el fin de dejarla dispuesta para absorber los materiales curtientes.
(Vazquez 2012 Pag. 23-26)

Las operaciones comunes respecto a este proceso son las siguientes:

Remojo. En esta etapa inicial del proceso las pieles frescas, secas, o las que vienen conservadas
con sal, se tratan con agua para que adquieran la flexibilidad y morbidez que tenian al ser
retiradas del cuerpo del animal. Al mismo tiempo se retiran de la piel la sal, la sangre, el estiércol
y otras impurezas adheridas. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)

Pelambre o depilado: Consiste en sumergir las pieles en una solucion alcalina de sulfuro de
sodio, hidréxido de calcio o cal apagada, y agua, para blanquearla o encalarla, con el proposito
de remover el pelo de la piel, saponificar en forma parcial las grasas naturales y dilatar las fibras
para el proceso posterior de curtido. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)
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Descarnado: Operacion mecanica que elimina de las pieles apelambradas, ya sea en forma
manual o mediante la utilizacion de una maquina especializada, el tejido graso puro, para
mejorar la penetracion de los curtientes. El subproducto que se genera se usa como materia prima
para la elaboracion industrial de jabones y otros productos quimicos. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)
Dividido: Consiste en la separacion mecénica de la capa superior (dermis) y la capa inferior o
carnaza de las pieles. Esta ultima capa se separa y se utiliza en la fabricacion de diversos
articulos industriales como gelatina, guantes y juguetes caninos. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)
Desencalado y purga: Proceso que remueve el sulfuro de sodio y la cal de la piel, contenidos en
el bafio de pelambre y que produce el deshinchamiento de las pieles. Con este propésito se
utilizan sales de reaccion acida como el sulfato de amonio. También se adicionan enzimas
proteoliticas y bacteriales con el fin de modificar la proteina de las fibras de la piel y convertirla
en un material suave y flexible que facilite la penetracion de los curtientes.

Piquelado: Consiste en tratar las pieles con acidos como el férmico y/o sulfarico, en presencia
de sales como el cloruro sddico, para dar a la piel un Ph entre 2 y 3.5 con el fin de facilitar la
penetracion de los curtientes a base de cromo. (Vazquez 2012 Pag. 23-26 )

Curticion al cromo:Se aplica a la piel un curtiente mineral el sulfato basico de cromo, para
formar un complejo (cuero) resistente a la degradacion fisica o biolégica. Una vez curtida la piel
se deja reposar durante varias horas y se escurre en una maquina especializada para eliminar el
exceso de licor de cromo. A este producto final se le denomina Wetblue. (Vazquez 2012 Pag.
23-26)

Fase de acabados humedos. Comprende aquellos procesos que proporcionan al cuero las
caracteristicas finales en cuanto a textura, tacto, color y suavidad. Por lo general se efecttan uno
a continuacion del otro como una sola operacién y en un tiempo determinado dependiendo del
tipo de cuero a procesar. (Vazquez 2012 Pag. 23-26 )

Estos procesos son los siguientes:

Rebajado: Operacion mecanica que consiste en uniformar el calibre del cuero mediante el uso
de una maquina especializada. Produce un aserrin, ripio o viruta, con altos contenidos de Cr+3.
Recurtido: Permite modificar en forma controlada la suavidad, la textura, la firmeza, la aptitud
al gravado y otras caracteristicas fisicas finales del cuero. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)

Tintura y engrase: Proporciona a la piel determinada coloracion, ya sea de manera superficial,
en parte del espesor 0 en todo el espesor para mejorar su apariencia, adaptarlo a las exigencias
del mercado e incrementarle su valor. Con el engrase, por su parte, se busca fijarle distintos
grados de suavidad, textura y brillo, de acuerdo con el uso final del producto. (Vazquez 2012
Pag. 23-26 )

Secado: Elimina la humedad de las pieles en forma natural (ventilacion) o secado al vacio,
mediante el empleo de energia eléctrica. (Vazquez 2012 Pag. 23-26 )

Acondicionamiento y templado: Consiste, en algunos casos, en una rehumectacion parcial del
cuero, seguida para todo caso de un estiramiento mecanico. El producto final de estas
operaciones se denomina Crust. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)

Fase de acabados finales. Abarca las operaciones que buscan proveer a los cueros curtidos las

caracteristicas optimas para su empleo inmediato en la confeccion de diferentes articulos. Ellas
son las siguientes: (Vazquez 2012 Pag. 23-26)
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Pintado, batanado y planchado. Estas operaciones sirven para igualar las tinturas o para
reconstruir artificialmente la superficie flor en la piel esmerilada.

Medicion, clasificacion y empaque. Son las ultimas operaciones con las cuales se termina el
circulo de la produccion de pieles para uso comercial. (Vazquez 2012 Pag. 23-26)

1.5.3 MARCOLEGAL

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, a través del Decreto 3930 de 2010, actualizo
la normatividad relacionada con el Ordenamiento del Recurso Hidrico y expidié nuevas normas
para el manejo de vertimientos a aguas superficiales, suelos asociados con acuiferos, aguas
marinas y alcantarillados del pais. Tomando aspectos fundamentales para el control de
vertimientos como permisos, planes de cumplimiento, saneamiento y manejo de vertimientos y
reconversion industrial. Se tendra un plazo hasta de 6 meses contados a partir de la fecha de
expedicion del decreto, para legalizar sus vertimientos y optar por un Plan de Cumplimiento. Los
Planes de Reconversion Industrial a Tecnologias Limpias en Gestion de Vertimientos,
promueven la reconversion tecnoldgica de los procesos productivos generadores de vertimientos
y facilitan un tiempo adicional para el cumplimiento de la norma. Para optar por este periodo
adicional, el Plan de Reconversion debera presentarse dentro del afio siguiente a la expedicion de
la norma de vertimiento.(Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Por medio de estas leyes se establece el control de la contaminacion del medio ambiente y se
establecen alternativas y estrategias para la conservacion y recuperacion de los recursos
naturales, para la salud y el bienestar de la poblacion:

Decreto Ley 2811 de 1974: o Codigo de los Recursos Naturales y de Proteccion al Medio
Ambiente. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Ley 09 de 1979: Codigo Sanitario Nacional, donde se establecen los procedimientos y medidas
para legislar, regular y controlar las descargas de los residuos y materiales. Indica, ademas los
parametros para controlar las actividades que afecten el medio ambiente. (Secretaria 2012 Pag.
Marco Juridico)

Ley 99 de 1993: Mediante esta ley se logra concretar en un solo documento las normas y
principios que antes de esta ley carecian de coherencia en el control y formulacién de politicas
ambientales a nivel nacional. En ella se destacan los siguientes aspectos: (Secretaria 2012 Pag.
Marco Juridico)

A. Define los fundamentos de la politica ambiental colombiana.

B.Establece los fundamentos de la politica ambiental.

C.Define la obligatoriedad de obtener Licencia Ambiental para ejecutar actividades que puedan
causar dafo al medio ambiente.
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D.Crea el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, Planes y medidas de manejo
ambiental PMA, organiza el Sistema Nacional Ambiental SINA y reorganiza las Corporaciones
Autonomas Regionales CAR’s, creando otras. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Decreto 190 de 2004: Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los
Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003, en cuanto a la reglamentacion sobre el agua, el
aire, el manejo de residuos solidos, los vertimientos y su relacién estrecha con la proteccion y
conservacion del medio ambiente y sus componentes, estas normas son: (Secretaria 2012 Pag.
Marco Juridico)

En relacion con el recurso hidrico:

Decreto 2811/1974: Es el reglamento sobre aguas no maritimas, de recursos hidrobioldgicos, de
cuencas hidrogréaficas y de areas de manejo especial. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)
Decreto 1541/1978: Reglamenta las concesiones de aguas superficiales y subterraneas.

Decreto 1681/1978: Reglamento sobre los recursos hidrobioldgicos. (Secretaria 2012 Péag.
Marco Juridico)

Ley 09 de 1979: Conocida como Cddigo Sanitario Nacional. (Secretaria 2012 Pag. Marco
Juridico)

Decret02105/1983: Potabilizacion del agua. Reglamenta su potabilizacion y su suministro para
consumo humano. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Decreto 1594/1984: Reglamenta los usos del agua y los vertimientos liquidos ademas del control
sobre los residuos liquidos. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Decreto 605 de 1996: Sobre la potabilizacion del agua y su suministro para consumo humano.
(Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Decreto 901 de 1997: Establece las tasas retributivas por vertimiento liquidos puntuales a
cuerpos de agua. Reglamenta el vertimiento para DBO (Demanda bioldgica de Oxigeno) y
SST(Sélidos suspendidos totales).

Ley 373 de 1997: Establece el uso eficiente y ahorro del agua. Reglamenta el uso y ahorro del
agua. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Resolucion 3956 de 2009 SDA: Por la cual se establece la norma técnica, para el control y
manejo de los vertimientos realizados al recurso hidrico en el Distrito Capital. (Secretaria 2012
Pag. Marco Juridico)

Resoluciéon 3957 de 2009 SDA: Por la cual se establece la norma técnica, para el control y
manejo de los vertimientos realizados a la red de alcantarillado publico en el Distrito Capital.
(Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

En relacién con los Residuos Sélidos:
Resolucion 2309/1986: Para manejo de Residuos especiales. Establece las normas sobre la

identificacion, almacenamiento, tratamiento, transporte, disposiciones sanitarias, control y
vigilancia de residuos especiales. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)
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Resolucién 541 de 1994: Sobre cargue, descargue, transporte y disposicion final de escombros.
Regula las anteriores actividades sobre escombros, materiales, elementos de concretos y
agregados sueltos de construccion, de demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion. (Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Resolucion 189 de 1994: Impide la entrada al territorio nacional de residuos peligrosos.
(Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

Decreto 605 de 1996: Disposiciones sanitarias sobre residuos solidos. Reglamenta las normas
sanitarias aplicables para el almacenamiento, presentacion, recoleccion, transporte y disposicion
de basuras. (Secretaria 2012 P4g. Marco Juridico)

Ley 430 de 1998: Dicta normas prohibitivas en materia ambiental referentes a los desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.(Secretaria 2012 Pag. Marco Juridico)

1.5.4 MARCO HISTORICO

A nivel de Latinoamérica y por mas de 50 Afios se ha hecho énfasis en el control de vertimientos
y evaluacidn de la calidad del agua, se ha dado principalmente a la contaminacion organica y de
organismos patdgenos; sin embargo, la problematica de la descarga de compuestos toxicos y su
impacto sobre la calidad del recurso hidrico recién comienza a ser considerada, lo cual ha
limitado su control y regulacion. La gestién de la calidad del agua se ha centrado en el desarrollo
y validacion de metodos de control microbiologico y fisicoquimicos, mediante los cuales se
evalla la calidad del recurso hidrico y sus posibles usos. No obstante, la cuantificacion y
evaluacion de la contaminacion quimica, proveniente principalmente de los sectores industriales
y agricolas, se ha visto limitada por los altos costos en la cuantificacion individual de cada
quimico contaminante, la falta de métodos o técnicas para medir ciertas sustancias y el poco
estudio y desarrollo de métodos de evaluacion de este tipo de contaminacién en aguas
superficiales.(Patifio 2013 Pag. 1)

Basandonos Unicamente en imponer un liderazgo que hasta hace algunos afios ostentaban
Argentina, Brasil y Uruguay, el cual lo han sabido acaparar los fabricantes Colombianos quienes
posicionan hoy en dia a Colombia, como el octavo pais en cria de ganado a nivel mundial. La
industria de curtiembre de cuero en Colombia ha sido representativa en un pais en via de
desarrollo en América Latina desde un punto de vista ambiental, incluyendo un analisis
econdmico, social, cultural, politico y sobretodo técnico para efectos de impacto ambiental.

Los inicios de la industria de cuero en Colombia se sitian en los tiempos precolombinos cuando
con gran habilidad destreza e ingenio, nuestros aborigenes se protegian de las inclemencias del
tiempo con las pieles de animales, dejando asi las semillas de lo que seria la tradicién artesanal.
Sin embargo el desarrollo de las manufacturas con pieles de ganado despertd el interés de los
consumidores. En los afios setenta la actividad del cuero, en especial del vacuno, florecio al
incrementarse la demanda en el mercado interno y externo.

En los afios ochenta la situacién no ha sido privilegiada. Sélo con grandes esfuerzos la industria
del cuero ha logrado mantenerse estable. La exportacion redujo su participacion en el afio 83
cuando la caida en ventas de articulos de viaje, marroquineria y confecciones la afecto
enormemente.
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No sin razon esta actividad ha sido seleccionada por el gobierno como una de las lineas
prioritarias y de mayor interés dentro del llamado plan de exportaciones. Los articulos
elaborados en cuero al entrar a competir en los mercados internacionales con una participacion
importante de la produccion neta nacional; dejando de esta forma cortos los alcances para mitigar
el impacto ambiental.

1.6 TIPO DE INVESTIGACION

En este contexto de investigacion descriptiva en el concepto de ambiente incluye el conjunto de
factores fisicos, sociales, culturales y estéticos en relacion con el individuo y la comunidad. El
procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental tiene por objetivo evaluar la relacion
que existe entre el proyecto aqui expuesto y el sector en el cual va a ser implementado. Esto se
lleva a cabo considerando la mayor cantidad de informacion disponible sobre diversos aspectos
técnicos, legales, econdmicos, sociales, politicos y ambientales que permitan un juicio sobre su
factibilidad y aceptabilidad.

Con respecto a la evaluacién, ésta varia desde una simple individualizacién del impacto, la cual
puede ser relativa o absoluta; en general una evaluacion analiza el resultado del impacto el cual
podriamos mencionar como:

l. positivo 0 negativo

Il. beneficioso/adverso
I1l.  corto plazo/largo plazo
IV.  reversible/irreversible
V. directo/indirecto

VI.  locallestratégico.

Resaltando, que es dificil individualizar indicadores de calidad ambiental, que puedan ser
medidos objetivamente y en pro de la sostenibilidad de ciertos ecosistemas, por lo tanto, este
enfoque es mas de problemaética que de abarcar beneficios.

1.7 DISENO METODOLOGICO

El estudio corresponde a un método descriptivo el cual se basa en la observacion y recoleccion
de informacion primaria, describiendo las condiciones de trabajo actuales en la actividad del
curtido de cuero en cuanto al manejo y disposicién final de residuos sélidos. Para lograrlos es
necesario realizar y cumplir los siguientes pasos:

1. Descripcion de los procesos productivos, (Curtido de Cueros).

2. Realizacion de Visita técnica a 3 curtiembres y recoleccion de datos en sitio de la
utilizacion de recursos de cada proceso

3. Diagnéstico del Sector.
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En esta etapa se realiza un andlisis de la situacion actual del barrio San Benito y como el
inadecuado manejo de residuos genera deterioro ambiental.

4. Tipo de residuo que se genera en cada proceso y cual es su manejo y disposicion final,
actualmente.
5. Generacién de medidas de Manejo ambiental.

En esta etapa se generaran recomendaciones con el fin de minimizar, controlar, prevenir y/o
mitigar el impacto ambiental del manejo y disposicién inadecuada de residuos solidos.

Como Educar a la Comunidad

Para hacer de la educacion ambiental un componente dindmico, creativo, eficaz y eficiente de
Sostenibilidad ambiental, también se necesita generar espacios de concertacién y de trabajo
conjunto con las instituciones y organizaciones de la sociedad civil involucradas de una u otra
manera en la teméatica ambiental, la educacion ambiental para el desarrollo sostenible promueve
una dindmica a partir de proyectos, en los que la participacion y la gestion permiten a la
comunidad desarrollar conocimientos, valores y actitudes acordes con las necesidades de su
industria.

Para llevar a cabo se requiere docentes, orientadores dispuestos a un trabajo que ponga en juego
conocimientos, saberes y en general recursos académicos, administrativos y financieros.
Acciones educativas que transformen nuestras concepciones, nuestros habitos, nuestras
perspectivas y que nos orienten en las acciones fundamentadas para avanzar colectivamente
hacia una sociedad sostenible. Para esto las instituciones deben entrar en contacto con
especialistas en la problematica ambiental y educativa. Por otra parte debemos tener un consumo
responsable ecolégico o sostenible, presidido por las 5 R reducir, reutilizar, reparar, regular y
reciclar. Generar comercio justo, que implica producir y comprar productos con garantia de que
han sido obtenidos con procedimientos sostenibles, respetuosos con el medio y con las personas.

1.8 FUENTESPARALAOBTENCIONDEINFORMACION

1.8.1 FUENTES PRIMARIAS

Ubicadas en las afueras de la ciudad, las curtiembres, plantas dedicadas al tratamiento de los
cueros para la fabricacion de diversos productos, son unas de las empresas que en la region
serian nuestro punto de atencion. En Colombia hay 737 curtiembres de las cuales 4 se clasifican
como gran empresa, 121 en el municipio de Villapinzon, 50 en el municipio de Choconta y 9 en
el municipio de Cigua, y 350 en el sector de San Benito en Bogota (300 segun Ecoparque San
Benito), entre el rio Tunjuelito y la calle 58 sur y entre la Avenida Tunjuelito y la Avenida
Boyac4, el resto de las curtiembres se distribuyen en otras ciudades del pais. (CAR, 2002)
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1.8.2 FUENTES SECUNDARIAS

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, empresas, asociaciones y entidades a
participar en la construccion de las politicas, planes, programas y normas de los temas de nuestra
competencia, la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca CAR Yy el proyecto de Ley

215 de 2002 Camara.

1.9 RECURSOS

Se presenta el presupuesto de todos los recursos necesarios para realizar la investigacion,
contando con el personal universitario necesario y el personal experto capacitado en el area a
tratar, la financiacion del proyecto debe ser asumida con recursos propios de los investigadores,

proyectados sobre un presupuesto inicial de $ 4.880.000.

Tabla 1. Tabla de Presupuesto

FUENTES
Dedicacion
Funcion dentro del horas/
RUBROS Nombre Justificacion proyecto Semanas |Total Horas Valor
2 ingenieros Formulacion del |Desarrollo del proyecto Estudiantes Estudiantes
Industriales proyecto Analistis detallados de los 24 horas 24 horas $ 100000’00
lingenieros Fisico Analisis tecnico |materiales 8 horas 8 horas
PERSONAL  |ouimics
persona empresa
ambiental
lprofesor valoracion del analisis y evalucion del proyecto |lhora lhora
PPRFESOR |[° Y prey $ -
proyecto
Contracion Centro El Laboratorio Demanda Bioquimica de Oxigeno |1lhora lhora
de Estudios e de Aguas “DBO5”, Demanda Quimica de $ 2500000‘00
Investigaciones realizaciéon de Oxigeno “DQO”, Sélidos
Ambientales analisis de mas Suspendidos totales “SST”,
de cincuenta (50) |Grasas y Aceites, pH,
parametros Temperatura, Fenoles, Sélidos
fisicoquimicos totales, Nitritos, nitratos,
Cloruros, dureza total, sulfatos,
Dureza calcica, ortofosfatos,
turbiedad, conductividad,
alcalinidad, acidez, sélidos
sedimentables, caudal, Color,
EQUIPOS sélidos (volatiles, disueltos),
salinidad, carbonatos,
bicarbonatos, hidréxidos, dureza
magnésica, sulfuros,
hidrocarburos, nitrégeno total
(Kjeldahl), nitré6geno amoniacal,
fésforo total, fésforo soluble,
fésforo hidrolizable, fé6sforo
reactivo, oxigeno disuelto,
Tensoactivos, cromo
hexavalente, hierro, caudal, toma
de muestra (simple y
compuesta)
se utilizara el equipo utializado
SOFTWARE porla empresa contratada para
el analisis ambiental
Materiales de vidrio |Elementos de se utilizaran en la visitas de
de laboratorio Proteccion alos [campo necesario para el $ 1000000‘00
Guantes de Nitrilo y |ingenieros y desarrollo de toma de muestras
MATERIALES Y Latex. materiales
Tapabocas necesarios
Reactivos Productos en Conocer lacomposicion de los
SUMINISTROS pequefas materiales desechados $ 1000000‘00
presentaciones
para experiment
SALIDAS DE 6 Visitas de necesario para tomar las 4 Horas 24 Horas
Alimentacion campo muestras de agua y materiales $ 100000’00
CAMPO
SERVICIOS Guia Paralatomade |Guiaenlas zonas que se 4 Horas 24 Horas
= las muetras visitaran para las tomas de
TENICOS muetra
TRANSPORTE 6 Visitas de necesario para tomar las 4 Horas 24 Horas
VIAJES campo muestras de agua y materiales $ 180000'00
TOTAL $ 4.880.000,00
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1.10 CRONOGRAMA

jul-16 ago-16 sep-16

1SEMANA  2SEMANA  3SEMANA  4SEMANA  1SEMANA  2SEMANA  3SEMAMA  4SEMANA  1SEMANA  2SEMANA  3SEMANA
1234567123256 7 234567123 956712395 68712532567 2349567123956712345 6871258567 234567

1 |Diagnéstico del Sector. L]
Descripcion de los procesos
2 |productives, (Curtido de Cueros).

Recoleccion interna y transporte -
3 |de los residuos.
Tratamiento de los residuos
4 |Sélidos.

Identificacion de residuos
5 |peligrosos.

Clasificacion de los residuos -
6 |peligrosos.

Separacion y almacenamiento de
7 _|residuos sclidos en la fuente.

Almacenamiento en el centro de .
8 |acopio.

Generacion de medidas de
9 |Manejo ambiental. L
Capacitacién personal sobre
programas de manejo y
10 |disposicion final de residuos
solidos y su impacto en el

ambiente y la salud.

Fuente: Autores

1.11RESULTADOS

o Los residuos generados por parte de las industrias de curtiembre tiene un impacto directo
en la zona de influencia ya que no son incorporados y/o aprovechados correctamente.

o Se identificd que los residuos resultantes dentro de los procesos incluyen desechos como
pelo, retazos de piel, grasas, carne, sangre entres otros que pueden ser incluidos dentro de
otro proceso productivo y asi mismo minimizar la cantidad de residuos que llegan a los
rellenos sanitarios.

e Se identificaron diversas opciones para el manejo integral de los residuos como por
ejemplo el pelo es usado como abono organico y otros utilizados en la industria de
gelatinas, chicles y produccion de cubetas de huevos entre otras.

« Se implementaron charlas educativas e informativas en donde se comunicoé el adecuado y
porte correctamente de los EPPs, el manejo y disposicion adecuada de los residuos
resultantes de los procesos.

e Los compuestos del cromo en los seres humanos se manifiestan alergias cutaneas luego
de una exposicion y es considerado como cancerigeno en algunas circunstancias, acido
sulfirico, acido acético, acido férmico, sulfato de sodio, hidréxido de amonio entre otros
generan irritacion severa o dafio corrosivo.

« Los cambios en la infraestructura local son necesarios para delimitar las zonas especificas
de cada proceso que involucra el desarrollo de la empresa.

o Las trampas de grasa que estan ubicadas en estas empresas no son las aptas para el
manejo del caudal que se vierte en ellas, adicional a esto son trampas de grasa artesanales
que no garantizan el buen manejo o tiempos de retencién necesarios de los residuos alli
dispuestos.
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o Las descargas directas al Rio Tunjuelo ya sea por causa de derrames accidentales o por
conocimiento de los mismos operarios, debe ser controlada.

e Los olores que inevitablemente son latentes en estas industrias afectan a la comunidad
aledafa que vive cerca a esta zona y la poblacion flotante que visita la misma.

o En el momento que se hacen las descargas al alcantarillado local estos residuos ya sean
solidos o liquidos que presentan cantidades de trazas de grasa se adhieren a la tuberia y
consecuencia de esto se presentan fallas “taponamientos” de la red de alcantarillado
mayormente en temporadas de lluvia que es cuando mas se colmata el alcantarillado, esta
informacion dada por la comunidad.

e Disposicion inadecuada de los residuos.

« Dentro del proceso productivo de las industrias de las curtiembres se identificoque se
generan impactos negativos sobre los recursos agua, suelo y aire, los cuales pueden ser
minimizados por medio de cambios dentro de estas industrias.

1.12 ANALISIS DE RESULTADOS

Area Caracteristica del desagiie

Remojado Agua residual con alta carga de contaminacién organica, contaminacion
del agua.
Depilado o Desagtie con carga de cal, sulfuro de sodio, pulpa de pelo.
Pelambre
Piquelado PH del orden de 5 a 6, poco concentrado y con sales disueltas.
Curtido Concentraciones de cromo son aplicados para evitar la descomposicion y

a su vez dando color marron.

Tintado Anilinas, desagiie coloreado que se diluye frente al resto, poco
significativo.

Fuente: Autores

COMPONENTE ACTIVIDAD METAS NO
ALCANZADAS POSIBLES
CAUSAS

Prevencion y Disminuir la cantidad de residuos
(ke dispuesto finalmente asi minimizando el
costo que esto implica, recorte de cuero
azul. Mantenimientos Preventivos Yy
Correctivos de los equipos de trabajo.
Generar Hojas de Seguridad
proporcionando informacion de
peligrosidad de los residuos.
Identificar la generacion de residuos.
Plantear estrategias viables de prevencion y
minimizacion.
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Sensibilizar al personal encargado.

\ELE T fcigalel | Contar con los elementos de proteccion

Seguro personal EPP. Diferenciar entre los
residuos peligrosos y los que no lo son.
Controlar la fusién de residuos peligrosos
con los residuos no peligrosos o con otra
sustancia u otro material.
Identificar con simbolos etiquetas los
residuos de acuerdo a la normas vigentes.
Evitar descargas directas al rio Tunjuelo
Bogota D.C Colombia. Sensibilizar al
personal encargado.

Manejo Interno
Seguro
\ELElaredcdae - Control y Manejo de la disposicion final de
seguro los residuos y desechos.
Transporte adecuado con condiciones aptas
para el traslado de las curtiembres.
Sensibilizar al personal encargado.

Fuente: Autores

San Benito es el mayor distribuidor de pieles que hay en la Ciudad de Bogotd D.C Colombia, el
control y manejo esta dado por los mismos duefios de las empresas ya que la alcaldia local de
Bogota como tal no les presta ayuda en cuanto a capacitaciones y tratamiento de desechos y
residuos.

Las calles en el afio 1994 eran destapadas, hoy en dia ya se encuentran pavimentadas porque la
comunidad se unio y cada uno se comprometié con pavimentar su frente de la empresa.

La manipulacién de los quimicos no es la mas adecuada ya que no mantienen permanentemente
los elementos de proteccion personal.

San Benito esta poblado por personas cundiboyacenses la mayoria de villapinzén y choconta, en
el 1990 las curtiembres estuvieron a punto de desaparecer ya que desobedecieron las normas
ambientales sobre el tratamiento de residuos y vertimientos de agua mas de 2000 personas casi
se quedan sin trabajo.

Hoy en dia se implementd una solucion provisional que ayudado a reducir la contaminacién de
las curtiembres con la instalacidn de plantas de tratamiento agua provenientes del mismo bolsillo
de los duefios de las empresas y los residuos solidos son llevados a los rellenos sanitarios.
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1.13 CONCLUSIONES

La educacion ambiental en cuanto al manejo de las curtiembres es una herramienta esencial para
la disminucidn de los impactos generados dentro de proceso productivo, entre ellos, contribuir a
la mitigacion de los residuos generados por el mismo y/o reincorporarlos a un nuevo ciclo
productivo, incentivando la innovacidn y creacion de nuevos productos, ampliando el mercado.

Por su parte, la normatividad es clara en cuanto al manejo de los residuos y vertimientos de las
curtiembres, sin embargo al encontrar empresas ilegales también se evidencian falencias graves
en cuanto al cumplimiento de las normas, como por ejemplo, el hecho de no encontrar Plantas de
tratamiento de aguas residuales, las cuales impiden el paso de vertimientos contaminados
(mayoritariamente Cromo hexavalente), por ello una de las posibles soluciones es la educacion
ambiental y las asesorias para que todas las normas sean cumplidas, obteniendo calidad en el
proceso productivo y una mejora administrativa dentro de la misma empresa de Curtiembre.

Es importante tener clara la metodologia de educacion que se va emplear en las curtiembres,
puesto que no todos los empresarios estardn de acuerdo con ciertos cambios, adicional la
dificultad de ensefianza y aprendizaje por parte de los colaboradores de la entidad es amplia, ya
que ellos emplean métodos y habitos determinados en cuanto a su trabajo y es complejo
implementar otros donde los lineamientos y directrices sean mas rigurosos.

En base a lo anterior, luego de la capacitacion se instauran areas determinadas para el manejo
adecuado de los residuos y de los vertimientos, quienes al contar con un adecuado manejo,
mitigan el impacto negativo generado al suelo; por ello la importancia de la concientizacién
ambiental en este sector industrial que por sus altas cargas contaminantes pueden llegar afectar
considerablemente nuestro medio, perturbando la salud humana.
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