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1. TITULO

Disefio del modulo de homologacion del sistema informacidn gerencial interno

(SIGI-DII) para la Direccion de Ingenieria Industrial.
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2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Con respecto a, la Universidad ECCI, se caracteriza en ser una institucion
educativa de nivel superior, la cual recibe estudiantes de transferencia externa (de otras
universidades o instituciones Técnicas y/o Tecnoldgicas de indole superior), reintegros
y traslados entre programas con el propésito de aumentar su poblacion estudiantil
promoviendo el proceso de homologacion.

En relacion con, el proceso de homologacion definido por Universidad ECCI,
consiste en recibir aspirantes por transferencia, reintegro o traslado, reconociendo
asignaturas o créditos académicos cursados por el solicitante, siempre y cuando el
contenido, las intensidades horarias o créditos académicos hayan sido aprobados con
lo establecido del programa académico al cual desea ingresar; ésta solicitud se hara
una sola vez a un programa, con excepcion de nuevas reformas curriculares que
ameriten la revision del proceso inicial, conforme lo menciona el reglamento (ECCI,

pregrados.ecci.edu.co, 2017)

2.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Acerca de, la solicitud de homologacién que realiza un estudiante a una direccién
en particular, y para su consecucion debe reunir una serie de parametros establecidos

por el alma mater, es decir: el aspirante realiza un proceso de transferencia a la
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Universidad ECCI, diligenciando en primera instancia el formato actual de solicitud
estudiantil nimero FR-DO-012 V5, despues con el concepto de homologacioén, a fin de
ser evaluada con los contenidos programaticos de la instituciéon de transferencia. Luego,
pasa al analisis y revision, acciones que son realizadas por un docente especializado
del programa, quien desarrolla esta actividad de forma manual; la cual consiste en
analizar los contenidos que sean semejantes o superiores a los parametros exigidos por
el respectivo programa académico al que el estudiante desea inscribirse. Del mismo
modo, se compara la intensidad horaria con la debida aprobacién de nota superior o
igual a tres (3,0), como minimo de aprobacién. Este proceso tiene una duracion entre 8
a 10 dias habiles, una vez cumplido el tiempo de respuesta a la solicitud, la oficina de
registro y control cita al aspirante para establecer una fecha, con el fin de socializar el
estudio de la homologacién y una entrevista con la Direccidén del programa al que desea
inscribir.

Por otra parte, los docentes encargados manejan grandes volumenes de
informacion de solicitudes estudiantiles de tipo homologacién en los periodos de inicio y
fin de semestre, cada postulacion requiere de un andlisis en la comparacion de los
diversos contenidos programaticos, es indispensable que el aspirante haga entrega del
plan de estudio de la institucion de donde viene, los cuales son requeridos a la hora de

la radicacion. El tiempo que requiere para el analisis, comparacién, oscila entre dos a
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tres horas de estudio, esta labor es manual, generando un gran desgaste para el
docente especializado.

Habria que decir también como caso particular, el aspirante puede aceptar o
rechazar el resultado de la homologacion, generando asi re-procesos al estudio
realizado, para un segundo analisis.

El ambito de la investigacion se realiza para el programa de Tecnologia en

Gestion de Procesos Industriales de la Direccion de Ingenieria Industrial.

2.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Como optimizar los tiempos de andlisis en los estudios de homologacién en la

Direccion de Ingenieria Industrial mediante la intervencién de las TIC?

3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefar el médulo de homologacién del sistema informacion gerencial interno

para la Direccion de Ingenieria Industrial.
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3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagndstico de los diferentes contenidos programaticos del programa

de Tecnologia En Gestion De La Produccion Industrial del SENA.

e Analizar los contenidos del SENA vs programa de Tecnologia en Gestion de

procesos industriales.

e Disefar los parametros de comparacion de contenidos del SENA vs programa de

Tecnologia en Gestion de procesos industriales.

e Estructurar una estrategia de mejora mediante la intermediacién de las TIC para

el proceso de homologacion del sistema de informacion gerencial interno de la

Direccion de Ingenieria Industrial.

4. JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

4.1.JUSTIFICACION

El propdsito de esta investigacion, es mejorar el proceso de homologacion para

el programa de Tecnologia en Gestion de Procesos Industriales de la Direccion de

Ingenieria Industrial, con el fin de reducir el tiempo de analisis de la comparacién de

contenidos programéticos entre la Universidad ECCI e instituciones técnicas y/o
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tecnoldgicas, para este caso se escogio por volumen de solicitudes al Servicio Nacional

De Aprendizaje (SENA).

Hay que mencionar, ademas la propuesta que se realizé a la Direccion De
Ingenieria Industrial, revisar un motor de homologaciones existente el cual permitia
agilizar el proceso de comparaciéon de asignaturas, pero se descartd porque no existen
las fuentes de programacion para su andlisis y mejora del mismo, en la actualidad esta

desactualizado por las razones arriba mencionadas.

Por consiguiente, se propuso que a partir del Sistema de Informaciéon Gerencial
Interno de la Direccién de Ingenieria Industrial Proyecto de Investigacién del Semillero
Intermediacion de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién de la Ingenieria
Industrial orientado a los sectores productivos (ITIC-IISP), realizar el disefio del mddulo

de homologaciones.

4.2 . DELIMITACION
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En relacion con, el proceso de homologacion, los agentes que intervienen en
esta propuesta, es el programa de Tecnologia en Gestion de Proceso Industriales de la
Direccion de Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI y un ente educativo externo
gue es el Servicio Nacional De Aprendizaje (SENA). ademas, el Docente experto a
cargo de realizar el estudio de los contenidos programaticos en el proceso de
homologacién, que resulta ser desgastante debido al manejo de los voluminosos
contenidos programéticos. Sin mencionar, las numerosas de solicitudes de

homologacién con la Direccion.

5. MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION

5.1. MARCO TEORICO

En cuanto a, el marco tedrico del moédulo de homologacion del sistema
informacion gerencial interno para la Direccion de Ingenieria Industrial (SIGI-DII), se
consultaron las definiciones de las Tecnologias de Informacién y comunicacion (TIC), la
aplicacion de las mismas, en el caso de las hojas de calculo en Excel, las cuales
permiten la optimizacion en los tiempos de estudios de cualquier proyecto en desarrollo
y teorias de los procesos de homologacién. Con el fin, de poder implementarlas en la
propuesta de mejora al proceso de homologacion en la DI, mediante la intermediacién
de las TIC.
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En lo que toca, homologacion es el reconocimiento que la Universidad, a traves
de la Facultad correspondiente, otorga a las materias cursadas por un estudiante en un
programa académico de la Universidad, en otra institucion universitaria de educacién
superior reconociendo créditos de una materia aprobada en un programa diferente al
gue pertenece el estudiante, por una materia del programa correspondiente, no es

considerada una homologacion. (ECCI, Homologacién, 2018)

En lo que sigue, respecto a las teorias de las TIC que tienen relacion con la
investigacion, Teoria del procesamiento de la informacién (Gagne, 2010) donde, se
reduce todo a sistema, por lo tanto, el aprendizaje es un proceso sistémico donde se
recopila informacion del exterior, las tecnologias de informacién y comunicacion que
estan a nuestro alcance hoy en dia, por ello también se ha incorporado a la educacion
teorias de aprendizaje que ayudan en el proceso de ensefianza, en este espacio se

presentara uno de los mas usados, como lo menciona la teoria de (Gagne, 2010).
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=

llustracion. 1 Teoria Gagne
Fuente. (Gagne, 2010). Adaptadas por el autor

Por todo esto, las TIC son fundamentales en el desarrollo del proceso de la
propuesta para mejorar el proceso de homologacion a la Direccion de Ingenieria

Industrial de la Universidad ECCI y la optimizacién de los procesos correspondientes.

Hay que mencionar también, el articulo en la revista hallazgos un escrito sobre
los sistemas de homologacion en la educacién superior, en la carrera de ingenieria

electrénica. Considerando que, el ingreso a los programas por transferencia externa
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aplica para los estudiantes provenientes de otras instituciones de educacion superior
reconocidas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN); quienes podrian solicitar la
transferencia ante la Direccidn del respectivo programa, a través de los Centro de
Atencion a Usuarios (CAU), mediante procesos de homologacién, previo estudio
realizado en el Programa Académico y Facultad respectivos. Requisitos para la
Homologacion. De modo que, (Tarazona, 2015), sefiala que “los estudiantes tendran
que diligenciar el formato solicitud de homologacion antes de culminar la respectiva

matricula”.

Con relacion, a las homologaciones van de acuerdo a la fecha de la respectiva
resolucion (Tarazona, 2015) orienta que “se debe matricular Unicamente las asignaturas
pendientes por presentar segun calendario académico de evaluaciones al momento de
notificarse de la autorizacion”. Por ende, la politica define homologar hasta el 75% del
total en créditos a los tecndlogos graduados de la facultad de Ciencias y Tecnologias,

del mismo modo, en los estudios para cursar la carrera profesional.

Por otra parte, (Tarazona, 2015) orienta a ” los aspirantes deben entregar la

solicitud de homologacién con mas de siete afios de haber superado sus estudios,

deberan sujetarse a las condiciones de actualizacion definidas por el programa

Pagina 16 de 91




GUIA PARA PRESENTACION DE Caédigo: IN-IN-

e UNIVERSIDAD ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
E ECCI (SEMINARIO DE INVESTIGACION) Version:01
Fecha de Fechade
Proceso: L B
. ., emision: version:
Investigacion
22-Nov-2009 22-Nov-2009

académico”. De esta forma, podran acreditar experiencia laboral en las areas afines. Asi
gue, estos serian los parametros establecidos que proponen en la revista hallazgos de
la Universidad Santo Tomas, propone el ingreso de estudiantes de instituciones de
educacién superior externas de una manera segura, ademas dan la posibilidad de
Homologar el 75% de las materias de la carrera a la que desea ingresar el solicitante,
esto hace que la opcidon de homologacion sea mas llamativa para recibir mas

estudiantes Homologados (Tarazona, 2015).

Con respecto, a los programas educativos son una constante en las carreras
dentro de las instituciones educativas de nivel superior. Dado que En el siglo XXI en los
paises con un nivel de educacion de alta calidad. De modo que, el coeficiente de
estudiante por computadora ha ido cambiando drasticamente, tal es el caso de Estados
Unidos donde en Dakota del Norte se informa que este es de dos estudiantes por una
computadora. Con todo, aun el nivel de educacion nacional actual se encuentra lejos de
este indice, sin embargo, no se puede negar que se encuentra en pro de mejoras
continua en la calidad de las instituciones educativas de alto nivel. De la misma forma,
en que ha aumentado la disponibilidad de computadores en la educacién y en sus

programas, también lo ha hecho su uso.
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Por lo cual, gracias a estas ayudas, los estudiantes pueden extender el rango y
la calidad de sus investigaciones matematicas y enfrentarse a ideas matematicas en
ambientes mas realistas. Las nuevas tecnologia han venido a cambiar por completo el
panorama tradicional como se hacian, se veian y se ensefiaban las matematicas

(Orozco, 2004).

Con relacion a, la Hoja de Célculo puede convertirse en una poderosa
herramienta para crear ambientes de aprendizaje que enriquezcan la representacion,
comprension y solucion de problemas, especialmente en el area de matematicas.
Desafortunadamente, la mayoria de docentes, estudiantes y administrativos se limitan
al uso y sélo aplica funciones basicas de ella, como: tabular informacién y realizar
calculos mediante férmulas, desconociendo que ofrece funcionalidades que van mas
all4 de la tabulacion, calculo de formulas y grafico de datos; permitiendo crear y hacer
uso de simulaciones que posibilitan a los estudiantes para realizar representaciones

gue permiten construir un puente entre las ideas intuitivas y los conceptos formales.

Precisamente, desde sus inicios las Hojas de Calculo han logrado solventar

diversos problemas cotidianos y reales en el mundo empresarial representaba una
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oportunidad de llevar esos problemas reales y representarlos a través de nimeros y
férmulas. Pese a lo anterior, la forma de utilizar las TIC en la educacion no se ha
llevado de igual manera, donde muy a menudo la instruccion se orienta hacia lo que

podria hacer la herramienta y no a los problemas que ayuda a resolver. (Eduteka, 2003)

A cerca de, la Magia de la Hoja de Calculo, trata que esta es una herramienta de
aprendizaje que si se aprovecha adecuadamente por los estudiantes teniendo la
posibilidad de acceso a computadores desarrollarian habilidades para organizar datos

ordenar, categorizar, generalizar, comparar y resaltar los elementos claves.

De tal manera que, realizar diferentes tipos de graficas que agreguen significado
a la informacién ayudando en la interpretacion y analisis utilizar reforzando los
conceptos, identificando e interpretando conjuntos conjunto de datos utilizando
elementos visuales concretos con el fin de explorar conceptos matematicos
identificando patrones, comprender conceptos matematicas basicos como conteo,
adicién y sustraccion, de modo que, estimulan las capacidades mentales mediante el
uso de férmulas para responder a preguntas condicionales que mismas hojas de calculo

para asi solucionar problemas y usar formulas para manipular nimeros, explorar como

Pagina 19 de 91




GUIA PARA PRESENTACION DE Caédigo: IN-IN-

e UNIVERSIDAD ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
EJC ECCI (SEMINARIO DE INVESTIGACION) Version:01
m
Fecha de Fechade
Proceso: L B
. ., emision: version:
Investigacion
22-Nov-2009 22-Nov-2009

y qué formulas se pueden utilizar en un problema determinado y como cambiar las

variables que afectan el resultado. (Lewis, 2003)

Por otra parte, la aparicion de las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC) ha generado profundas transformaciones en la forma de concebir y
de experimentar cotidianamente la relacion entre el tiempo y el espacio. De tal manera
que, se pretende examinar esta relacion entre las herramientas TIC y el tiempo del
desarrollo de un proyecto. Dicho esto, (Luhmann, 2013) mediante la aplicacion de las
TIC, desarrollo las tecnologias wireless o el teléfono celular, aquello que las
investigaciones empiricas han mostrado es que éstas contribuyen a saturar el tiempo
con comunicacion, insertandola en todos los momentos en los cuales no se pueden
realizar otros procesos, como en los tiempos de espera o en el tiempo libre. De esta
manera, el tiempo que antes se consideraba muerto ahora puede ser utilizado para
fines laborales o personales entre muchas posibilidades. Deseo subrayar que, el
fundamento de (Luhmann, 2013), es el aprovechamiento del tiempo. Puesto que es el
anico recurso que no se recupera. De manera que, la propuesta de mejora al proceso
de homologacion, esta orientada a la optimizaciéon de tiempos dentro del proceso de
homologacién. Mas aun, los conceptos, teorias, definiciones y caracteristicas

mencionadas anteriormente son necesarias para el desarrollo del proyecto. Puesto que,

Pagina 20 de 91




GUIA PARA PRESENTACION DE Caédigo: IN-IN-

e UNIVERSIDAD ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
E ECCI (SEMINARIO DE INVESTIGACION) Version:01
Fecha de Fechade
Proceso: L B
. ., emision: version:
Investigacion
22-Nov-2009 22-Nov-2009

son las bases para conseguir los objetivos planteados, identificar los problemas, crear
oportunidades de mejora y fortalecer debilidades. Ahora bien, pues fue necesaria la
definicion del Concepto de Homologacion suministrada por (ECCI, Homologacién, 2018)
para la consulta pertinente, puesto que la definicion de homologacion abarca muchos
campos. En cuanto a, la Teoria de Procesamiento de informacion por (Gagne, 2010),
consta de la recoleccion de datos por entes externos, como lo fue en el levantamiento
de informacién en entrevistas, clases, consultas de libros y revistas. Consideremos
ahora, la revista hallazgos un escrito sobre los sistemas de homologacién en la
educacién superior, el cual permite identificar el funcionamiento de los procesos. Por
otra parte, (Orozco, 2004) mencionaba el manejo del pensum académico en paises
desarrollados y datos mediante herramientas informaticas fortaleciendo capacidades
intelectuales. Aplicando estos conceptos al manejo de contenidos programaticos en una
base de datos es el comienzo del desarrollo del prototipo que permitira optimizacion de
tiempo en el proceso de homologacién. A continuacion, gracias a los aportes de los
conceptos de (Lewis, 2003) y los proyectos publicados en (Eduteka, 2003) enfatizan la
flexibilidad, usabilidad de las hojas de célculo para resolver problemas mas alla de los
conceptos matematicos. Por esto, se determina que la aplicacién propuesta en Excel,

permite obtener una herramienta que recopila la informacion suministrada, en una base
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de datos, estableciendo parametros mediante férmulas para realizar un estudio de

analisis y comparacion eficiente en el proceso de homologacion.

5.2. MARCO CONCEPTUAL

Con el propésito, de comprender las ideas y contenidos del presente proyecto se

relacionan los siguientes conceptos, a saber:

TIC: Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, son un conjunto de
tecnologias desarrolladas para una informacion y comunicacién mas eficiente. Ademas,
se definen como productos innovadores donde la ciencia y la ingenieria trabajan en
conjunto para desarrollar aparatos que resuelven problemas del dia a dia. (TechTarget,

2017)

Contenidos Programéaticos: Los contenidos obedecen a los planteamientos
gue determinan y caracterizan el enfoque curricular, de forma interrelacionada con
dichos elementos y areas, y se evidencian en todas las etapas del plan de estudios.

(E.Delgado, 2008)
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SENA: El Servicio Nacional de Aprendizaje, es una institucion publica
colombiana encargada de dar programas de formacién complementaria y titulada.

(SENA, 2018)

Sistematizar: Est4 asociado a la idea de orden, organizacién y clasificacion de
distintos elementos bajo un parametro determinado. La sistematizacion es aplicable a la
ciencia pero también a la vida cotidiana, e implica el establecimiento de un sistema u
ordenamiento para lograr los mejores resultados factibles conforme al fin a alcanzar.

(Rica, 2015)

Transferencia Externa: La transferencia es el proceso mediante el cual se
acreditan u homologan Unidades de Estudio cursadas y aprobadas en otra Institucion
de Educacion Superior legalmente reconocida, con el objeto de ser aceptadas por la

Institucion.

Convalidacion: validez académica en una institucion o facultad a estudios
aprobados. Es decir, se reconoce que ha cursado y aprobado materias o titulos que no
tendra que llevarla de nuevo. Para obtener la validacién de los cursos, debe tramitarse

una revisién segun los planes de estudio de la entidad que evalta. Muchas veces, por
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la diferencia en la malla curricular de las universidades, materias que son semejantes

no se convalidan. (ECCI, ECCI.EDU.CO, 2014)

Caracterizacion: Determinar los atributos peculiares de alguien o de algo
(Gardey, 2017). En este caso particular se refiere a la propuesta del formato de

Homologaciones a la Direccién de ingenieria industrial de la Universidad ECCI.

Centro de Atencidn a Usuarios (CAU): es una herramienta que facilita la
gestidn de incidencias. Establece un canal de comunicacion entre los usuarios y los
encargados de resolver dichas incidencias. Permite consultar las incidencias abiertas y
hacer un seguimiento de las mismas. De este modo se pueden repartir los diversos

tipos de incidencias entre los distintos encargados de resolverlas. (Tafalla, 2017)

Competencia: El aprendizaje basado en competencias es un enfoque de la
educaciéon que se centra en la demostracion de los resultados de aprendizaje deseados
como el centro del proceso de aprendizaje del estudiante. Se refiere principalmente a la
progresion del estudiante a través de planes de estudio a su propio ritmo y profundidad.

(Domingo, 2016)
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Asignatura: Representan la esencia de los sistemas educativos, al constituir el
pilar de los planes de estudios. Los conjuntos de las asignaturas conforman los estudios
basicos y también las carreras de grado o posgrado. Basicamente son las materias que
forman una carrera o un plan de estudios, y que se dictan en los centros educativos.

(Porto, 2008)

Transversal: La Transversalidad Educativa enriquece la labor formativa de
manera tal que conecta y articula los saberes de los distintos sectores de aprendizaje y
dota de sentido a los aprendizajes disciplinares, estableciéndose conexiones entre lo

instructivo y lo formativo. (MEN, /www.ayudamineduc.cl, 2016)
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5.3. MARCO LEGAL

En cuanto, al marco legal encontraremos un conjunto de normas y leyes
establecidas por el Ministerio Nacional de Educacion Nacional de la Republica

colombiana (MEN), en la Homologacién de asignaturas.

De acuerdo con, lo dispuesto en decreto 1074 de 1980, de acuerdo a esto el
presente Decreto define los principios y fija las normas que regulan la Educacion Post-
secundaria o Superior. Por ende, la Educacion Superior tiene el caracter de servicio
publico y cumple una funcidén social. Debido a, su prestacion esta a cargo del Estado y
de los particulares que reciban autorizacion de éste. El cual, corresponde al Gobierno
Nacional desarrollar procesos de evaluacion en los procesos de homologacion de
materias de la mano de estructuras establecidas por el ICFES. Con la finalidad de
apoyar y fomentar la educacion Superior, y velar por la calidad y el adecuado
cubrimiento de este servicio para el pueblo colombiano. (MEN, Ministerio De Educacion

Nacional, 1980)

Con relacion a, decreto debemos tener claro que es la resolucion escrita de
caracter normativo expedida por el titular del Poder Ejecutivo, en uso de sus facultades

legislativas, o por el Poder Legislativo. Al interior del Congreso, el decreto contiene una
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decision ejecutiva de alcance general o individual, firmada por el presidente de la
Republica o por el primer ministro. Por esto, el presidente de la republica firma por una
parte los decretos que, a tenor de la Constitucion o de las leyes organicas, dependen de
Su competencia, y, por otra parte, todos los que se aprueban en Consejo de Ministros.
Estos, decretos son refrendados por el primer ministro y, en caso de necesidad, por los

ministros responsables.

Por consiguiente, el primer ministro firma todos los demas decretos refrendados.
en su caso, por los ministros encargados de darles ejecucion. De tal manera que, los
decretos dependientes de la competencia del primer ministro son firmados también por
el presidente de la republica. (Icesi, 2009)

A continuacion, se observar una ilustracién de un mapa conceptual el cual

permitird ver mas detallados el Decreto 1074 de 1980.
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Decreto 1074 De 1980

Con relacién, al decreto 1074 de 1980 el cual se reglamenta el articulo 10 del Decreto extraordinario
namero 81 de 1980, sobre convalidacion de titulos y homologacién de materias de educacién superior
obtenidos y cursados en el exterior. A continuacion se evidenciara puntos clave correspondientes a la
homologacién de asignaturas.

Con relacion, al articulo

En cuanto, al articulo 1del En mencion, del articulo 3 establece

decreto 1074.por el cual se que para presentar la solicitud 6, dispone la

reglamenta el articulo 10 del correspondiente Cuando se trate de presentacion de

Decreto extraordinario examenes de estado

la homologacion de asignaturas o

ndmero 81 de 1980, sobre materias, el interesado Ginicamente antes de proceder a la

convalidacion de titulos y debera anexar a la solicitud los convalidacion de titulos y

homologacién de materias de documentos como, certificado de a la homologacion de

educacién superior obtenidos estudios junto con la descripcion materias se hara

y cursados en el exterior. Con resumida del contenido de las mediante Resolucion
motivada del Director del

ICFES establecido por el

respecto, al articulo 2 asignaturas del plan de estudios

establece que para realizar la curso, certificada por la institucion

inscripcion la homologacién donde se hayan realizado o por el articulo 7. Por ende,El

ICFES establecera los

de asignaturas o materias Instituto Colombiano de Crédito

cuando han sido cursados y Educativo y Estudios Técnicos en el procedimientos y fijara los

aprobadas y el interesado ha Exterior valores que deberan

realizado solamente parte de
un programa formal de

educacién superior.
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llustracion 2. Marco Legal Decreto 1074 de 1980. Fuente (Turbay, w4.icfes.gov.co:, 1980) adaptado por el

autor

En relacion con, Las Normas 1SO 9000 son Sistemas de Gestion de la Calidad
asociados en sus comienzos con la actividad industrial, se fueron aplicando las areas
de educacién para poder tener mas instituciones educativas de nivel superior. De
manera que, escuchar sobre Gestion de Calidad en centros educativos es hoy dia muy

frecuente.

Dado que, cada entidad en el nivel que trabaje inicial, basico, pre grado o
posgrado a nivel nacional debera hacerse de las mejores practicas para los fines
educativos. Asi que, La direccion académica, el duefio de la entidad, los que dirigen y
canalizan inversién, deben tener claro que la inversion en mejores profesores o la
inversion en capacitar docentes es fundamental. El logro formativo depende del nivel de
profesores y el nivel de estudiantes. De ahi que, se debe identificar y conocer a la
poblacion estudiantil para orientar la actividad de la organizacion educativa hacia su
satisfaccion, para ello es necesario asegurar la mejora de la gestion del centro y la
calidad educativa. De tal manera que, se relaciona el concepto de calidad con la calidad

de la educacion.
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En cuanto a, la planificacion estratégica es utilizada como herramienta de gestién
que sirve para definir los objetivos educativos, queda definido en la Norma ISO 9001 en
la que figuran los requisitos para obtener el reconocimiento de la Calidad de un Modelo

de Gestion de la Calidad. (Gonzales, 2014)

A continuacion, se encuentran los requisitos de la norma ISO 9001, para dar
cumplimiento y control del centro educativo al que se le desee implementar esta
normativa. Dicho lo anterior, el primer requisito es establecer un sistema documentado
que cuente con procedimientos, normativa del caso, registros de acciones importantes,
mediciones y monitoreo del proceso. Luego, una direccion participativa que se involucre
en cada etapa de la implementacion de la Norma. Asi mismo, se requieren recursos
como lo es salas de estudio, salas de profesores, infraestructura, bibliotecas, tecnologia
dentro y fuera del aula, laboratorios, &reas de esparcimiento, servicios de bienestar
estudiantil, limpieza, seguridad y atencion rapida. Finalmente, debe planificarse el
curriculo ademas de las actividades formativas, tutorias, asesorias, reforzamiento,
nivelacion, practicas de campo, investigacion, proyeccion social, charlas de orientacion,

actualizacion a ultimos ciclos y a egresados. (Telesup, 2018)
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De tal manera, se debe medir, analizar y mejorar, son requerimientos de la

Norma ISO 9001, en conjunto promueven la mejora continua. En lo que toca, a la

normativa ISO 9001, por medio de un mapa mental, se explica detenidamente como

esta orientada:
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llustracion 3 1SO 9001. Fuente: (Ctma, 2017) Adaptado por el Autor

Pagina 32 de 91



====. UNIVERSIDAD

“aECCI

GUIA PARA PRESENTACION DE Caédigo: IN-IN-

ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
(SEMINARIO DE INVESTIGACIC)N) Version:01
Fechade Fechade
Proceso: L .
emision: version:

Investigacion

22-Nov-2009 22-Nov-2009

5.4. MARCO HISTORICO

Tabla 1. Marco Histérico. Fuente: El Autor

Ley/Decreto/Libro/Re
solucion

La convalidacion de
titulos de educacion
superior y
homologacion de
materias orientadas la
aplicacion del
convenio regional.

Decreto Numero 1074
De 1980

Resolucién 1535 de
2013

Autor

Instituto
Colombiano Para
El Fomento De La
Educacién
Superior

Ministerio De
Educacién

Servicio Nacional
de

Descripcioén

Con relacion, al procedimiento es llevado a cabo
por la coordinacion internacional del ICFES recibe la
informacidn respectiva y realiza la evaluacion de la misma
valiéndose de una institucién perteneciente al sistema de
educacion superior, la cual en cumplimiento de lo
preceptuado en el decreto extraordinario 81 de 1980 t en
el articulo 5° del decreto 1704 debe prestar su
colaboracion al instituto y emitir el concepto dentro de los
30 dias habiles. Las evaluaciones son realizadas en la
mayoria de los casos por las facultades o escuelas
respectivas de una universidad oficial las cuales emiten el
concepto de homologacién o convalidacién de titulos e
asignaturas

En cuanto, al decreto No 1074 DE 1980, el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior —ICFES tendréa la competencia exclusiva para la
convalidacion de titulos de educacion superior obtenidos
en el exterior y para la homologacion de materias cursadas
en el exterior, de conformidad con lo estipulado en el
presente Decreto. La convalidacion y homologacion de
gue trata el inciso anterior se hara con base en los
programas académicos y titulos de las modalidades
educativas de que trata el titulo
Segundo. Donde se especifica en el articulo 2 acerca de,
estudiantes procedente la homologacién de asignaturas o
materias cuando han sido cursadas y aprobadas y el
interesado ha realizado solamente parte de un programa
formal de
educacion superior en el exterior (Educacion,
http://sidn.ramajudicial.gov.co, 2013)

(Turbay, www.mineducacion.gov.co/, 1980)

Sobre, Resolucién 1535 de 2013 establece las
funciones de las Direcciones Regionales y Distrito para
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Resolucién 869 De
2015

Decreto 81 De 1980

Servicio Nacional

de Aprendizaje

(SENA)

Ministerio De
Educacién

Promover, coordinar, articular y suscribir alianzas y
convenios con las demas instituciones educativas de nivel
superior publicas y privadas, para aunar esfuerzos,
recursos e impacto de los programas de formacion. Con el
fin de ampliar los convenios en los procesos de
transferencia externa previa autorizacion impartida por el
Consejo Directivo Regional con los recursos econémicos
suficientes y las normas de contratacion. (D'echeona,
2013)

Con relacion, la resolucién 869 de 2015 establece que los
convenios de ampliacion de cobertura son convenios
celebrados con Entidades de Educacion para el Trabajo y
el Desarrollo Humano e Instituciones de Educacion
Superior , entre ellos la Universidad ECCI.

Habria que mencionar también, que a través de la
Resolucién No. 1094 de 2013, modificada parcialmente
por la Resolucion 1535 de 2013, se establecen los
lineamientos para la ejecucién del Programa de ampliacion
de cobertura en el SENA.

Dicho lo anterior, se establece la creacion de un banco de
instituciones, sin compromisos de suscripcion de
convenios para las partes, con el fin de optimizar el
proceso de suscripcion de convenios y garantizar la
calidad de la oferta de las instituciones las Instituciones o
entidades que suscriban convenio con el SENA, dicho esto
deberan realizar un aporte minimo del treinta por ciento
(30%) del valor del aporte del SENA, que sumados seran
el valor total del convenio. (Educacion, www.boe.es, 2014)
De acuerdo, al decreto 81 de 1980 Ppor el cual se
reorganiza el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior, en ejercicio de sus facultades
constitucionales y de las que le confiere la Ley 82 de 1979,
oida la comisién de que trata el articulo 3° de la misma
Ley.

De modo que, el articulo 1 establece que, el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior —
ICFES es un establecimiento publico adscrito al Ministerio
de Educacion Nacional, auxiliar del Gobierno para el
ejercicio de las funciones que constitucionalmente le
corresponden con respecto a la educaciéon superior, le
corresponde al ICFES desempefiar las siguientes
conforme a lo estipulado en el articulo 2.
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6. TIPO DE INVESTIGACION

Por otra parte, Sin perjuicio de lo previsto en los convenios
vigentes, la homologacién de materias, para lo cual
contaréa con la colaboracién de las instituciones del
sistema. Para la convalidacion de titulos y la homologacioén
de materias, se podran aceptar traducciones que a juicio
del ICFES sean fieles. (Educacion,
www.mineducacion.gov.co, 2017), (Turbay,
www.funcionpublica.gov.co, 1980)

Con relacion, a los diferentes tipos de investigacion que se seleccionaron en el

desarrollo de la propuesta a la medida que se iba desglosando los analisis A
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continuacion, se especifica cuales son los tipos de investigacion adaptadas a este

proceso y el porqué de cada una:

En primera instancia, el tipo descriptiva consiste en llegar a conocer las
situaciones, a través de la descripcidon exacta de las actividades, procesos y
herramientas. Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la prediccién e
identificacion de las relaciones que existen entre dos o mas variables (Mirg, 2006).
Dicho lo anterior, para este proyecto se inicia con el levantamiento de informacién se
reciben los datos del aspirante por parte de Registro y Control, y para llevar a cabo el
proceso de homologacién se procede a la comparacién de contenidos programaticos
del Tecnologia en Gestion De La Produccion Industrial del SENA vs la Tecnologia en
Gestion de Procesos Industriales de la Universidad ECCI.

En segunda instancia, el analisis documental es esencial en un proceso de
investigaciéon, donde se indaga en diferentes tipos de documento, interpreta, presenta
datos e informacion sobre un tema determinado, utilizando para ello, métodos e
instrumentos que tiene como finalidad obtener resultados que pueden ser base para el

desarrollo de proyectos investigativos. (Garcia, 2017). Teniendo en cuenta que, se
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escogid esta investigacion por el levantamiento de informacion y la trazabilidad del

proceso gracias a los documentos de apoyo, entrevistas y consultas.

En tercera instancia, la explicativa por la cual se dio este proyecto y se obtuvo la
informacion y actualizacion del proceso de informacion solicitado por la Direccion de

Ingenieria Industrial.

Finalmente, surge la correlacionar es un método de investigacion no
experimental en donde se miden dos variables. Entiende y evalla la relacion estadistica
entre ellas (Escarcega, 2018), acorde con, la relacién de las entidades educativas
SENA y Universidad ECCI en el proceso de homologacion fue la causa para determinar

este tipo de investigacion dentro de la propuesta a desarrollar.

7. DISENO METODOLOGICO

Como se menciond inicialmente, esta propuesta hace parte de un Sistema de

Informacién Gerencial Interno de la Direccién de Ingenieria Industria (SIGI-DII), para
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este proyecto contempla el disefio del médulo de homologacion del programa de
Tecnologia en Gestion de Procesos Industriales, con el fin de mejorar el proceso actual;
primero se analizaron los procesos realizados por el docente experto, de tal manera se

establecen los objetivos especificos para llevar acabo la propuesta.

7.1 Capitulo 1. Diagnosticar

En primer lugar, se deben identificar oportunidades de mejora en la optimizacién
de tiempos en las actividades del proceso de Homologacion, presenta desgaste para el
docente especializado en el proceso de analisis y comparacion de contenidos
programaticos de la Direccion de Ingenieria Industrial vs SENA. Habria que mencionar
también, el desarrollo de esta actividad la realiza el docente experto de la direccién de
ingenieria industrial, uno a uno, de forma manual, generando demoras al requerir varios

dias en el analisis minucioso de los contenidos programéaticos entre instituciones.

En cuanto, a la solicitud un aspirante que desea realizar un proceso de
Homologacion, debe dirigirse a la Direccion de Ingenieria Industrial, a las asistentes,

debe entregar la solicitud estudiantil con el nimero FR-DO-012.V5, el cual contiene los
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datos personales y las asignaturas aprobadas por la institucién proveniente Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA). Por lo consiguiente, se entrega la informacion del
aspirante a realizar el proceso de Homologacion al docente especializado, para verificar
la informacién y reconocer los contenidos programaticos para proceder a la
comparacion y analisis. Luego, se analiza y compara los contenidos programaticos de la
institucion de donde proviene el aspirante (SENA) con los del programa de Tecnologia
en Gestion de Proceso Industriales la Universidad ECCI. Por lo cual, se utiliza el
formato de homologacién codigo FR- AR-031. V2, como herramienta para llevar la
trazabilidad e las asignaturas a ser convalidadas. De modo que, guardamos el estudio
que fue realizado por el docente experto, para tener un respaldo del analisis. Una vez,
tengamos guardado el estudio, procedemos a abrir la plataforma ARCA para hacer la
publicacion de las asignaturas que fueron Homologadas al estudiante, se hace la
publicacién del estudio en la plataforma con el fin, de que el aspirante pueda ver las
materias que le fueron convalidadas. Procedemos, con la citacién del estudiante,
cuando estén publicadas las materias Homologadas, las asistentes de la Direccion de

Ingenieria Industrial se encargan de citar al aspirante

El siguiente punto trata de, la entrevista del aspirante con el docente experto

encargado del estudio para firmar el formato de homologacién con el cédigo FR- AR-
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031. V2, en la seccién 3 hace referencia a la conformidad del aspirante con el estudio
realizado para dar la aprobacion por parte de la Direccion de Ingenieria Industrial,
Docente especializado y aspirante. Aunque, se presenta el caso en el que el estudiante
no esta de acuerdo. por ende, se hace un reproceso en el estudio y analisis para
rectificar si esta en lo correcto el estudiante y se le homologara la asignatura, para
después volver a citar al estudiante. Por consiguiente, firmar el documento en donde se
establece que esta de acuerdo. Conforme a, el estudio realizado se entrega el
documento firmado a las asistentes de la Direccidon de Ingenieria Industrial de la ECCI.

De ahi, pasa a registro y control la informacion del proceso de homologacién.

/ a ‘.# o z < % - ﬁe’!lz Experto
) _;- X

Entrega de soliciiud

de homoloazcion Reconocimiento de  El Docente expertoabre  Andlists y E l I
. datosy asignaturas  formato de Homologacion — Comparaciin n — %
= ngresara 17
[ 4 I
= - o Reois " A
— Docente Experty sty Lo ARCA AV,
n arut « g « .... « J _’ <: | A
-~
enirega a asistentes - N 5
de a Direccion de brbaly p i chacian & .
Ingenieria Industrial 10mto e — citacion a publicacion
i homologacio entrevista con el estudiante asignaturas
estudiante N
» . . Fresentan Problemas
. .
N . . () Frocesoce
Entrega a Regstro y Conrol Resvalua

. Direccion Procese Homologath

Pagina 40 de 91




GUIA PARA PRESENTACION DE Codigo: IN-IN-
e UNIVERSIDAD ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
E ECCI (SEMINARIO DE INVESTIGACION) Version:01
Fecha de Fechade
Proceso: L .
. L, emision: version:
Investigacion
22-Nov-2009 22-Nov-2009

llustracion 3. Proceso de homologacion actual. Fuente: El Autor

En relacion, con la trazabilidad del proceso mencionado anteriormente en la

ilustracion 3, por medio de un diagrama de flujo, se podra entender correctamente las

diferentes fases de cualquier proceso y su funcionamiento, por lo tanto, permite

comprenderlo y estudiarlo para tratar de mejorar su procedimiento. , al presentarse el

proceso de una manera objetiva, se permite con mayor facilidad la identificacion de

forma clara de las mejoras a proponer (Manene, 2011).
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L Entrega de documentos .
‘ Inicio ‘ —  por parte de registro y — ‘ :jtl;ilfuf:s ‘
control 8
T
Guardar . . T
ngreso al sstema ARCA ~Informacion conTENDOS PROGRAMATCOS DE )
LA UNIVERSIDAD ECCI WS SENA .//j

citacion del estudiante

publicacion del
estudio realizado

— Entrevista

. Reproceso en gll analisiz y e
Entrevista comparacion de j
contenidos programaticos 4 <
-
| —

Firma del

estudiante

¢Acepta las

T . asignaturas
“~homologadas? r—l

!
[ si |

Firma del estudiante ‘

|

Se entrega a las asistentes ‘

de la Direccion de
Ingenieria Industrial

llustracion 4. Diagrama Flujo del proceso actual de homologacién. Fuente: El autor

De acuerdo a, la ilustracion 4, identifica un aspecto que es posible mejorar en el

estudio de homologacion, es con respecto al tiempo estimado para realizar el analisis y

comparacién de los contenidos programaticos de la Universidad ECCI vs SENA

comprende entre 2 a 3 horas.
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Con relacion, a la satisfaccion del estudiante con el analisis realizado se puede
presentar un reproceso en caso que no esté de acuerdo con las asignaturas
homologadas. Por lo que, se repetira el proceso desde el andlisis y comparaciéon de

contenidos programaticos hasta la entrevista con el estudiante.

En cuanto, a la planeacion del proyecto es necesario contar con una herramienta
gue permita a través de un diagrama, esquematizar todas las actividades en la que se
divide el proyecto especificando el tipo de relacion entre una y otra, asi como su

duracion.

Dado que, se requiere una herramienta que permita estimar el tiempo mas corto
en el que es posible completar un proyecto es el método de la ruta critica utilizado para
el calculo de tiempos y plazos en la planificacién de proyectos. Ademas, el objetivo
principal es determinar la duracién de un proyecto, donde cada una de las actividades
del mismo tiene una duracién estimada (Torres, 2013). Dicho lo anterior, la duracion de
las actividades que forman la ruta critica determina el tiempo que lleva realizar el
proyecto entero, el cual puede tener mas de una ruta critica, para la propuesta de
mejora al proceso de homologacién de la Direccién De Ingenieria Industrial de la

Universidad ECCI mediante la intermediacién de las TIC.
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A continuacion, se evidenciara un diagrama de ruta critica en base al diagrama
de flujo, que es el levantamiento del proceso actual en el estudio de homologaciones de

la Direccion de Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI.

. . Distan| Elimina| Com [Camb i
Num Actividad Tiempo R . observaciones

2 cia r binarlia

Recibir documentos por
1 parte de registro y control

1H

2 X . .

Revisar datos yasignaturas 30 Min
3 Analizary comparar

contenidos programaticos 3H
4 . .

Guardar informacion
5 Ingresar a ARCA 5Min tiempo
6 . L .

Publicar en ARCA el analisis 10 Min
7 ) . .

citaral estudiante 3 Min
g Realizar entrevista 1H
9 Fima el estudiante
10 Repetir una actividad

Entregara las asitentes
11 de la Direccion de

Ingenieria Industrial =

TOTAL 7 1 0 0 3 1

llustracion 5. Diagrama De Ruta Critica Actual. Fuente: El autor

De acuerdo, a la construccion del diagrama de ruta critica, se encuentran
demoras en el desarrollo de las actividades, como lo es el analisis y comparacion de
contenidos programaticos que ocupa una duracion de 3 horas, por la labor manual y el
manejo de la cantidad voluminosas que el docente experto debe de analizar. Ademas,
se presenta un tiempo estimado de una (1) hora en recibir la documentacion del

aspirante al proceso de homologacion por parte de registro y control.
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A continuacion, se puede observar en la ilustracion 3, el formato de
Homologacion actual con el cédigo FR- AR-031. V2, utilizado por el docente experto. Se
puede apreciar, tres (3) secciones, a saber: En primer lugar, se encuentra la seccién de
datos personales del aspirante, tales como: Nombres y Apellidos, NUumero de
documento de identidad, codigo, institucion de procedencia (SENA), titulo obtenido,
programa que cursa, Semestre del aspirante al proceso de homologacion, cédigo de
homologacién y fecha de elaboracion. En la seccion 2, esta el estudio de homologacién
realizado, donde se apreciar el resultado del andlisis y comparacion de contenidos
programéticos entre la Direccion de Ingenieria Industrial de la Universidad ECCl y el
SENA. Dentro de la seccion 2 son relevantes las siguientes casillas requeridas para
llevar a cabo el estudio de homologacion: el semestre correspondiente de la
Universidad ECCI, cddigo de la asignatura de la Universidad ECCI, nombre de la
asignatura de la Universidad ECCI, horas de estudio de la asignatura, créditos
académicos de las asignaturas, asignaturas a homologar y la nota de las asignaturas
cursadas y aprobadas por el aspirante. Hay que mencionar, en la seccién 2, las casillas
de asignaturas a homologar y notas, puede ocurrir que se encuentren espacios con 10
caracteres representados todos con una x. lo que quiere decir que no hay asignatura
del SENA que se pueda convalidar con las asignaturas de la Direccion de Ingenieria

Industrial de la Universidad ECCI, entonces se debe tener en cuenta digitar los 10
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caracteres de (X) exactos que se necesitan. De no ser asi, automaticamente tomara
cualquier asignatura, por lo cual se presentaran retrasos y errores para el docente
experto en el estudio de homologaciones. En cuanto a la seccion 3 “firmas”, se ubican
las casillas de firmas del Director, Docente experto y el estudiante. Al mismo tiempo,
hace parte final del proceso cuando el estudiante firme y se encuentre a satisfaccion
con las materias que le fueron homologadas. Por otra parte, si el aspirante no esta
conforme con el estudio, no firma el formato y el docente experto debera evaluar
nuevamente para verificar si se debe hacer correcciones en el estudio. (ECCI,

Homologacién, 2018)

7.2 Capitulo 2. Analizar y depurar

A continuacion, se encontrara la informacién respecto al proceso de
homologacién que se obtuvo con el docente encargado donde se analizé y se identifico
los aspectos que se pueden mejorar para optimizar tiempos de analisis y comparaciéon

de contenidos programaticos entre el SENA y la Universidad ECCI.
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Con relacion, al analisis del proceso de homologacién se presentan aspectos que
permitiran facilitar al docente experto el estudio de homologaciones, se debe tener en
cuenta la trazabilidad de dicho proceso con las otras areas que intervienen para poder
determinar cémo se pueden optimizar los tiempos de andlisis dentro del proceso de
homologacién. Llegados a este punto, el docente experto debe de revisar
minuciosamente el contenido curricular de cada asignatura para determinar la
convalidacion de competencias con asignaturas. Por consiguiente, el analisis y
comparacion de contenidos programaticos toma 3 horas maximo entre la Direccion de
Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI y el SENA, presentando reprocesos debido
a la falta de confiabilidad en el formato actual de homologaciones, adicionalmente la
labor del docente experto en el proceso de homologacién es manual dando como

resultado un desgaste para el docente experto.

A continuacion, se encuentra el DOFA del proceso, Esta herramienta analitica

permite determinar donde se especifican las debilidades, oportunidades, fortalezas y

amenazas del proceso de homologacion de la Direccion de Ingenieria Industrial.
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Debilidades Fortalezas

Demora en el analisis y
comparacion de contenidos
programéaticos

Re-procesos

e Lalabor es manual

e Falta de confiabilidad

Oportunidades

e Intencion por parte de los
estudiantes de mejorar el proceso

e Apertura de nuevas tecnologias

Tabla 3. Matriz DOFA. Fuente: El Autor

7.3 Capitulo 3. Estructurar

Optimizar tiempos de analisis y
comparacion en el proceso de
homologacion

implementacion de nuevas
tecnologias en los procesos de la
universidad

propuesta de valor por parte de los
estudiantes para mejorar los
procesos de la Direccion
Amenazas

Negacion por directivos de la
Universidad

Falta de recursos para aplicar la
mejora del proceso

Por lo que se refiere, al resultado del analisis al proceso de homologaciones en

la Direccidn de Ingenieria Industrial, se realiza la estructuracion para disefiar el nuevo

proceso y herramientas para la optimizacion del andlisis en la comparacion de

Pagina 48 de 91




====. UNIVERSIDAD

“aECCI

GUIA PARA PRESENTACION DE

Codigo: IN-IN-
ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
(SEMINARIO DE INVESTIGACIC)N) Version:01

Fechade Fechade

Proceso: L .

. . emision: version:

Investigacion

22-Nov-2009 22-Nov-2009

contenidos programaticos. Luego, el primer factor es realizar un diagnéstico de los

contenidos curriculares del programa de tecnologia en gestidén de procesos de

industriales del SENA, debido a que, el diagndstico se establecen los primeros

pardmetros de la estructura y planeacién mediante la intermediacion de las TIC. Por

consiguiente, se puede tener un conocimiento real y concreto de una situacion sobre la

que se va a intervenir, teniendo en cuenta que las acciones de un programa o proyecto

buscan resolver una situacién-problema. A continuacion, se encuentra el pensum

académico, en donde se encuentra la duracibn maxima estimada del aprendizaje,

denominacion del programa, codigo, nivel de formacion vy justificacion.
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LIMEA TECHNOLOGEICA DEL PROGRAMA: PRODUCCION ¥
TRARSFORMSCION
RED TECHOLOGEICA: PRODCCION INDUSTRIAL

INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA DE FORMACION

CODIGO DEMOMIMACION DEL PROGRAMA:
223310 GESTION DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL
o
DURACION Lectiva Total
MACCIM A, .
ESTIMADA Dieciocho meses
DEL 24 meses
APRENDIZAJE
EM MESES

NIVEL DE

FORHE

JUSTIFICACID
M

TECHOLOGEO

ollo econdmico, social

g=i mismo ofrecer a los

metalmecanico, laboratonios, textl, plasticos, enmtre obtros, ¥ su
fortalecimiento ¥ crecimient> socic-econdmico tamtc a nivel
regional como nacicnal, dependen en gran medida de wun
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Recursos para el

Z29110102F Elaborar el Flan Gensral de Produccidn, segun el Plan de YWentas,
Miveldes de Inwentarioy Capacidad de Produccidn.

291101020 Programar la Produccion segln Prodwucio & Fabricar y Periodicidad
Establecida.

291201032 Definir las Hermamientas par|a Automatizacidn vy Comtrol de Procesos
de acuerdo con las Especificacionss del Producho.

ZT0E02016 Omentar las Actividades del Personal a cargo. con base a las
Foliticas de la Organizacicdn.

240201500 PFromover |la mteraccid
la naturaleza en los

sigo mismo, con los demas vy com
| v szl

240201501 Comprander e escrita v auditiva

240201502 FProducir iexios en

llustracion 7 Contenido Curricular SENA TGPI. Fuente: Universidad ECCI
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Con relacion, a las competencias de la tecnologia en gestion de la produccion
industrial del SENA podemos observar el contenido curricular con los resultados del
aprendizaje, los conocimientos de conceptos y principios, de acuerdo a esto podemos
determinar cémo estan orientadas las competencias. Consideremos ahora, el

diagnostico teniendo en cuenta que tenemos claros los conceptos de las competencias.

Por otra parte, es necesario tener en cuenta el contenido curricular de la
Tecnologia en Gestion de Procesos Industriales para poder realizar el andlisis completo
del estudio de homologacién. A continuacién, se evidenciara el contenido curricular en
la ilustracién 9. En la cual, se identifica la facultad perteneciente, el programa
académico, nombre de la unidad de aprendizaje, cédigo de unidad de aprendizaje,
semestre perteneciente, intensidad horaria, crédito académicos, modalidad y trabajo

académico.
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Eeoolon 1. IDENTIFICGATION DE LA UNIDAD DE AFRENDNZAJE
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TECHOLOGEE EN SEETION DE PROCESDE
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Fundameentaoltn Edshoac X
Formaskan Humanictoa: O
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Seccion 4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias Generales

Proceso de

aprendizaje
-Capacidad de
abstraccion, analisis y
sintesis.
-Capacidad de
aprender y
actualizarse.
-Conocimientos sobre
al area de estudio y la
profesidon.
-Capacidad para
identificar, plantear y
resolver problemas.
-Capacidad critica y
auto-critica.

-Capacidad de
investigacion.

-Habilidades para
buscar, procesar y
analizar la informacién.
-Capacidad de
comunicacién Oral y
Escrita.

-Capacidad de aplicar
los conocimientos en
practicas

Valores sociales

-Compromiso con su

medio socio-cultural.

\aloracién y respeto
por la diversidad v
multiculturalidad.
-Responsabilidad
social y compromiso
ciudadano.
-Compromiso con  la
preservacién del medio
ambiente.
-Compromiso ético

Contexto tecnolaégico
e intermnacional

-Capacidad de
comunicacion en  un
segundo idioma.

-Habilidad para
trabajar en contextos
intermacionales.

-Habilidades en el uso

de las tecnologias de
la informacian

Habilidades
Interpersonales
-Capacidad para tomar

decisiones.

-Habilidades
Interpersonales

-Capacidad de motivar
y conducir hacia metas
comunes.
-Capacidad de trabajo
en equipo.

-Capacidad para
organizar y planificar
tiempos.
-Capacidad
actuar en
situaciones.

para
nuevas

llustracion 8 Contenido Curricular Universidad ECCI TGPI. Fuente: Universidad ECCI
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Después, de realizar el diagnostico y analizar los contenidos del SENA vs
programa de Tecnologia en Gestidon de procesos industriales de la Universidad ECCI.
Hay que mencionar, inicialmente se tomaron los contenidos curriculares de primer
semestre para confrontarlos con los contenidos curriculares de las competencias del
programa de tecnologia en gestion de procesos industriales del SENA. Los factores
principales que se tuvieron en cuenta para el analisis fueron los conocimientos de
concepto, principio y proceso. Ahora que, conocimiento de los contenidos curriculares
de la Tecnologia en Gestidon de Procesos Industriales de la Universidad ECCI
procedemos a construir mediante la recopilacion de contenidos programaticos, la base
de datos en Excel, dado que esta herramienta de aprendizaje permite el desarrollo en
interpretacion e identificacion para los conjuntos de datos alfanumeéricos en la
construccion de la caracterizacion, utilizando elementos visuales concretos con el fin de

explorar conceptos matematicos , analiticos y pruebas légicas.

Por consiguiente, se desarrollaran habilidades como estructuracion en las bases

datos, ordenar, categorizar, generalizar, comparar y resaltar los elementos claves.
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De tal manera que, aporta al desarrollo individual en aspectos intelectuales,
visuales y espaciales. Por ende, fomenta el aprendizaje conceptos matematicos basicos
como conteo, adicion y sustraccion; estimular las capacidades mentales de orden
superior mediante el uso de formulas para responder a preguntas condicionales del tipo
si 0 entonces para solucionar problemas y usar formulas para manipular nimeros,
explorar como y qué formulas se pueden utilizar en un problema determinado y como

cambiar las variables que afectan el resultado. (Lewis, 2003)

A continuacion, se encuentran la primera tabla de la base de datos que hace
parte de la caracterizaciéon. Prosigo, en la descripcidon del contenido de la tabla. Hay que
mencionar, las asignaturas de la tabla son pertenecientes a las materias de primer
semestre del programa en Tecnologia en Gestion de Procesos Industriales de la
Direccion de Ingenieria Industrial de la universidad ECCI, con su respectivo codigo
curricular el cual los identifica en el estudio, andlisis y comparacién del proceso de

homologacion.
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Tabla 3. Materias Primer Semestre ECCI. Fuente: E|l Autor
MATERIAS PRIMER SEMESTRE CODIGO
Algebra Lineal 82.1.2
Calculo Diferencial 82.1.1
Expresion Grafica 82.1.4
Informatica | 82.1.5
82.1.7
Programa Catedra ECCI 82.1.6
81.1.3

Tabla 4. Competencias SENA TGPI. Fuente: El Autor

CODIGO COMPETENCIAS DEL SENA
Organizar las Actividades de Produccidn de acuerdo con los Objetivos Empresariales
291201028
Controlar la Calidad de los Procesos de acuerdo con la Normatividad Vigente.
Controlar el Flujo de los Materiales y de la Informacidn, segln los requerimientos del Proceso Productivo
Implementar Herramientas de Optimizacion de Recursos para el Mejoramiento de Procesos Productivos.
291201030
Elaborar el Plan General de Produccidn, segun el Plan de Ventas, Niveles de Inventario y Capacidad de Produccidn.
291101022
291101020 Programar la Produccion segln Producto a Fabricar y Periodicidad Establecida.
l Definir las Herramientas para Automatizacion y Control de Procesos de acuerdo con las Especificaciones del Producto.
Orientar las Actividades del Personal a cargo, con base a las Politicas de Ia Organizacion.
270502016
240201500 Promover la interaccion iddnea consigo mismo, con los demas y con la naturaleza en los contextos laboral y social
240201501 Comprender textos en inglés en forma escrita y auditiva
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Con mencion, a la caracterizacion de las tablas anteriores se muestran los
contenidos programaticos entre ambas instituciones, los colores representan la relacion
entre asignatura y competencias que son posibles convalidar. A fin de, realizar el
analisis los contenidos del SENA vs programa de Tecnologia en Gestion de procesos
industriales de la Universidad ECCI. Se sigue con, el disefio los parametros de
comparacion de contenidos del SENA vs programa de Tecnologia en Gestion de

procesos industriales. A continuacion, se encuentra la caracterizacion y los parametros

establecidos.
Tabla 5. Pensum Académico ECCI Tabla 6. Programas Académicos ECCI
Fuente. El Autor Fuente. El Autor
PENSUM PROGRAMAS
Periodo Afo Cddigo Semestre Programa Descripcion
1|2011 20111 S1
Tecnologia
2|2018 2018-2 S2
En Gestion
TGPI
1{2025 2025-1 S3 De Procesos
Industriales
S4
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S5
S6
S7
Ingenieria
Il
58 Industrial
S9
S10

En cuanto a, las tablas anteriores se establecen parametros que se encuentran
en la tabla pensum con los periodos 1y 2. Lo que quiere decir, el orden semestral que
se maneja en un afo. En otras palabras, cronolégicamente hablando el periodo 1 inicia
en febrero y finaliza en mayo. Es asi que el periodo 2 comienza a partir de agosto y se
culmina en noviembre., el afio de los pensum y su respectivo codigo. De ahi que, la
tabla de programas se divide en el respectivo semestre de las materias que se
homologaran, hay que recalcar que inicialmente se trabajara hasta el nivel de
tecnologia. Luego, en la seccion de programa se ubica la tecnologia en gestion de
procesos industriales que es desde primer semestre hasta quinto semestre, también se
encuentra el nivel profesional de ingenieria industrial que empieza desde sexto

semestre hasta decimo semestre.

Tabla 7. Parametros ECCI. Fuente: El Autor
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Tabla 7. Parametros ECCI. Fuente: El Autor
SEMESTRE |C. ECCI{M. ECCI PROGRAMA(HOMOLOGABLE [PENSUM
SEMESTRE1|0 NO APLICA NO APLICA |no 2011-2
SEMESTRE1(0 NO APLICA NO APLICA |no 2011-2
SEMESTREZ|0 NO APLICA NOAPLICA [no 2011-2
SEMESTRE1|0 NO APLICA NO APLICA |no 2011-2
SEMESTRE1(0 NO APLICA NO APLICA |no 2011-2
SEMESTRE1(1783  [Informatica | TGPI Si 2011-2
SEMESTRE1(1785  [Procesos IndustrialeqTGPI Si 2011-2
SEMESTRE1(1780 [Algebra Lineal TGP s 2011-2
SEMESTRE1(1785  [Procesos industriale§TGPI Si 2011-2
SEMESTRE1{1781 |Quimicaorganica, |TGPI Si 2011-2
SEMESTRE1{1781 |Quimica Organica  |TGPI Si 2011-2

Con respecto, a la tabla 7, se puede apreciar las materias del primer semestre y

el codigo académico correspondiente, la descripcidn de la asignatura. Hay que

mencionar, en la columna M. ECCI, est& la descripcion “NO APLICA”, quiere decir no

hay una materia que se puede homologar con relacién a las competencias del SENA.

En la columna programa se encuentra las iniciales “TGPI” que es el programa de

Tecnologia En Gestion de Procesos Industriales. de igual manera, se encuentra el
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resultado “NO APLICA”, esta enlazado a la casilla anterior pues si no contiene una
materia del TGPI arrojara el resultado mencionado anteriormente. Luego, en la columna
homologable existen dos posibles respuestas si 0 no, para determinar la viabilidad de
convalidar alguna materia de la ECCI con las competencias del SENA. Hay que
mencionar, para convalidar algunas materias de la ECCI se requieren dos
competencias o mas del SENA como lo es en el caso de las materias Procesos
Industriales y Quimica Organica, si no estan las dos competencias del SENA el
resultado es NO. por ende, no se podra homologar gracias a la funcion “SlI” de Excel
podemos determinar el resultado de las materias que son homologables y las que no lo
son. Por consiguiente, en la ultima columna esta validacion de datos con los cédigos
2011-2,2018-2 y 2025-1. En relacion con, este caso se encuentra el cédigo 2011-2

debido a las materias que se encuentran en la base de datos.
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Tabla 8. Parametros SENA. Fuente: El Autor

CODIGO  |CalifidCOMPETENCIAS / ASIGNATURAS

2402015004.5  |Promover la interaccion iddnea consigo mismo, con los demas y con la naturaleza en los contextos laboral y social

24020150145  |Comprender textos en inglés en forma escrita y auditiva

270502016{4.5  |Orientar las Actividades del Personal a cargo, con base a las Politicas de la Organizacion.2

291101020{4.5  |Programar la Produccion segtin Producto a Fabricary Periodicidad Establecida.

29110102245  |Elaborar el Plan General de Produccion, segtin el Plan de Ventas, Niveles de Inventario y Capacidad de Produccion.?

291201028)4.5  |Organizar las Actividades de Produccion de acuerdo con los Objetivos Empresarialest

291201029(4.5  |Controlar la Calidad de los Procesos de acuerdo con la Normatividad Vigente.

291201030(4.5  |{Implementar Herramientas de Optimizacion de Recursos para el Mejoramiento de Procesos Productivos.?

29120103145  |Controlar el Flujo de los Materiales y de la Informacidn, segun los requerimientos del Proceso Productivo?

29120103245 |Definirlas Herramientas para Automatizacion y Control de Procesos de acuerdo con las Especificaciones del Producto.

291201029.1|14.5  |Controlar la Calidad de los Procesos de acuerdo con la Normatividad Vigente.

En cuanto a, la tabla 8 se encuentran las competencias correspondientes a las
Tecnologia en gestion de produccion industrial del SENA. Ademas de, el nombre de las
Competencias / Asignaturas con el respectivo codigo académico y la calificacion. Hay
gue mencionar, ademas la nota de 4.5 es aplicada a todos los aspirantes al proceso de

homologacion provenientes del SENA para ingresar a la Universidad ECCI.
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Tabla 9. Caracterizacion Final. Fuente: El Autor
Con COMPETENCIAS | ASIGNATURAS CODECCI | MAT. ECCI SEMESTRE (PROGRAMA HOMOLOGABLE  [PENSUM
R0 Pramaverainersceian idones consigo mism, conlos demas yoan a1 WO APLICA SEMEATRENNO APLICA I Ak
AN Comprender tstos en gl enfrma sty audliv [ WO APLICA SEMEATRENNO APLICA I Ak
TOR020) rentat oz Aciidades delPersonal  cargo combage s Politcas 841 WO APLICA SEMESTRENNO APLICA I A
DATEBON Comprendr tstos en gl enfrma ety audli { WO APLICA SEMESTRENNO APLICA I A
D3MO022]Elbarar ol Pian General e Prodion, seqin el Pln de Vs el WO APLICA SEMESTRENNO PLICA I il
N00028|Crganicat s Aciiddes de Produeion & acued con s bt | 763 Ifanmatical SEMESTREN TGP j il
31201023 Controlt I Calidad delas Pracesas de acuerdo con 3 Mlomatiidad Yig 784 Pracasas Industiaes | SEMESTREN TFI j il
DS00] mplement Heramita e v g e sl v 0 Blygbralinedl | SEMESTREN TGP i Ak
AT oyl el Pl de o Mty dea ormacion, eqin o reque 1755 Praeesos industials, | SEMESTRE] TGP i Ak
OAR000032 s Hemamientas para Automatizaiony Contal e Process de | T Quimica arganics, | SEMESTREN TG j A
ZH120N029 1 Controlr a Calidad dehos Pracesis de acuerdo con a Nomathidad Vg 17 Quimica Crganies | SEMESTREN TG j A

En cuanto, a la tabla 9 es la parte final de la caracterizacion, recopila las

columnas mencionadas anteriormente, la funcién de esta tabla es que al momento que

se digiten los cddigos de las Competencias del SENA a homologar automaticamente

aparezcan la descripcion de las competencias, las materias de la Tecnologia en Gestion

de Procesos Industriales de la Universidad ECCI con su respectivo codigo curricular, el

Programa al cual aplica, si es homologables o no y finalmente el pensum académico.

Se realiz6 gracias a la organizacion de las bases de datos, los parametros establecidos

y la funcién “BUSCARV”. Hay que mencionar, el cumplimiento de las siguientes

condiciones en nuestros datos. Por esta razon, es importante tener la informacion
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organizada de manera vertical, es decir organizada por columnas. Por consiguiente, es
necesario porque la funcion BUSCARYV recorre los datos de manera vertical hasta
encontrar la coincidencia del valor que buscamos, Para enlazar la informacién
correspondiente del SENA y la ECCI. Adicionalmente, se usé la funcion “Sl “, permite
evaluar una condicidn para determinar si es falsa o verdadera. La funcion “SlI” es de
gran ayuda para tomar decisiones en base al resultado obtenido en la prueba légica.
Ademas que, se implementé la condicion “y”, Devuelve el valor verdadero, si se
verifican todas las condiciones en los parametros construidos dentro de la base de
datos de la caracterizacion. Finalmente, aplicarlo al formato de homologacion
propuesto a la Direccién de Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI. A
continuacion, se muestra de la siguiente manera el resultado final aplicando los

parametros previamente establecidos en la construccion de la base de datos.
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SECCION 1. Datos generales
Nombres: No .Documento de identidad :
Apellidos: Codigo
Titulo Obtenido: Institucion de Procedencia:
Programa Cursado: Semestre:
Codigo Homologacion: Fecha de Elaboracion:
SECCION 2. Resultado Estudio Homologacion
COD Calificaciones COMPETENCIAS / ASIGNATURAS COD ECCI MAT. ECCI SEMESTRE  |PROGRAMA HOMOLOGABLE PENSUM
240201500(4.5 Promover la interaccion idénea consigo mismo, con los dems y con la naturalgSEMESTREL 0]Promover lain]NO APLICA NO APLICA no
240201501{4.5 Comprender textos en inglés en forma escritay auditiva SEMESTREL 0[C der tgNO APLICA NO APLICA no
270502016(4.5 Orientar las Actividades del Personal a cargo, con base a las Politicas de la OrgajSEMESTREL 0|Orientar las AC|NO APLICA NO APLICA no
240201501(4.5 Comprender textos en inglés en forma escritay auditiva SEMESTREL 0|C Jer t§NO APLICA NO APLICA no
291101022|4.5 Elaborar el Plan General de Produccion, segun el Plan de Ventas, Niveles de InySEMESTREL 0|Elaborar el PlajNO APLICA NO APLICA no
291201028(4.5 Organizar |as Actividades de Produccion de acuerdo con los Objetivos Empresa SEMESTREL 1783|Organizar las A|Informatica | TGPI si
291201029|4.5 Controlar |a Calidad de los Procesos de acuerdo con la Vigente. |SEMESTREL 1785|Controlar la Ca|Procesos Industriales TGPI si
291201030(4.5 I [ i de Optimizacién de Recursos para el EMESTREL 1 | HAlgebra Lineal TGPI si
291201031{4.5 Controlar el Flujo de los iales y de la Informacion, segun los imi MESTREL 1785|Controlar el FlyProcesos industriales, ~ |TGPI si
291201032{4.5 Definir las Herramientas para ion y Control de Procesos de acuerddSEMESTREL 1781|Definir las HerQuimica organica, TGPI si
291201029,1/4.5 Controlar la Calidad de los Procesos de acuerdo con la ividad Vigente. |SEMESTREL 1781|Controlar la Ca|Quimica Organica TGPI si
SECCION 3. Asignaturas a matricular:
codigo Asignatura I.H.s Creditos
SEMESTRE1
SEMESTREL
SEMESTREL
SEMESTRE1
SEMESTREL
SEMESTRE1
SECCION 4. Firmas
Coordinacidn Docente
Nombre: Nombre:
Fechas: Fechas:
FIRMA FIRMA
Solicitante SELLO DIl SELLO REGISTRO ACADEMICO
Nombre:
Fechas:
FIRMA

llustracion 9. Formato de Homologacién Propuesto. Fuente: El Autor
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Con relacion, a la ilustracion 9, es el formato propuesto de homologacion final,
se encuentra principalmente la caracterizacion con las competencias a convalidar con
las materias de la universidad ECCI. Con respecto, a la propuesta del formato de
homologacién se divide en la SECCION 1. Datos generales, corresponde a los datos
personales y académicos de la institucion de procedencia del aspirante al proceso de
Homologacion. En cuanto, a la SECCION 2. Resultado Estudio Homologacion, las filas
de color azul se encuentra el Cédigo de la institucion de procedencia, calificacion de las
asignaturas/ competencias cursadas o aprobadas por la institucién de procedencia del
aspirante, Competencias / Asignaturas de la institucién de procedencia, Cod ECCI de
las asignaturas, MAT ECCI en referencia a las materias de primer semestre de la DIl de
la Universidad ECCI, Programa correspondiente al cual aplica las materias a
Homologar donde se indica si “no aplica” la convalidacion a algun programa de la
Universidad ECCI y en este caso se encuentra el programa TGPI que es donde la
convalidacion es aceptada, Homologable es la respuesta en la que la herramienta
Caracterizacién arroja un “si” 0 “no” en respuesta de la confirmacion de si es
homologable la competencia o asignatura y finalmente la columna de Pensum 2011-2
gue es correspondiente a las asignaturas del programa estudiantil de la Direccion de

Ingenieria Industrial.
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A continuacion, en la SECCION 3. Asignaturas a Matricular, es la sugerencia de
los resultados obtenidos del analisis de Homologacion, donde se encuentra el codigo,
las asignaturas. Intensidad horaria (I.H) y créditos de las materias. Para terminar, la
SECCION 4. Firmas, corresponde a la validacion y aceptacion del estudio de
homologacién con la firma del Coordinador del programa, el docente especializado y el

estudiante.

De acuerdo a, las observaciones del area de calidad de la Universidad ECCI con
el compromiso de dar su percepciéon del proyecto desarrollado a los estudiantes
investigadores del semillero ITIC-ISSIP. Por consiguiente, se hicieron las correcciones
respectivas, en la caracterizacion para como tener resultado final, se corrigieron estilos
y disefios para su presentacion optima de manera que este no se parezca a ningun
formato actual de la universidad ECCI, adicionalmente que sea trasversal, quiere decir,
su aplicacion en ir mas alla de las competencias del SENA, ampliando el espectro para
inscribir asignaturas de instituciones educativas de nivel superior a nivel nacional, para
poder ampliar inscripciones, la poblacion estudiantil, de igual manera que se pueda
evidenciar los avances en pro de la mejora de los procesos de la Universidad ECCI.
Finalmente, tenemos que dejar patente que el término analizado también se hace

presente en la Educacién. De modo que, surge la llamada educacion transversal que es
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un concepto que se utiliza para definir a aquella que se realiza para pulir necesidades
sociales y transformarlas a través de lo que son los valores.

Cabe mencionar que gracias a la caracterizacién disefiada permite realizar mas rapido
el andlisis y comparacion de los diferentes contenidos programaticos, para tener
conocimiento de que competencias se pueden homologar Unicamente hay que digitar el
codigo de la competencia del SENA y automaticamente traera la informacion

correspondiente.

A continuacion, se encuentra el diagrama de flujo de la solucion TIC, como su
propio nombre o dice es el flujo que un usuario podria tener si entra en la Solucion TIC
en el modulo de homologacion. El primer recuadro, se refiere a la entrada de la
solucién. luego, se encuentra un cuadro en donde la entrega de la solicitud de
homologacién se puede hacer directamente a la Direccion de Ingenieria Industrial,
después podemos observar el proceso en donde se utiliza el sistema SIC, el cual
permitira realizar la tarea de analisis y comparacion de una manera mas segura y
eficaz, optimizando el tiempo del proceso, tardara aproximadamente 20 minutos en
terminar el estudio. Luego, se ingresa al sistema ARCA y se publica el estudio
realizado, después las asistentes del DIl se encargaran de citar al estudiante, para

llevar a cabo la entrevista con el docente experto para socializar el estudio de

Pagina 67 de 91




GUIA PARA PRESENTACION DE Caédigo: IN-IN-

e UNIVERSIDAD ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION 001
EJC ECCI (SEMINARIO DE INVESTIGACION) Version:01
m
Fecha de Fechade
Proceso: L .
. L, emision: version:
Investigacion
22-Nov-2009 22-Nov-2009

homologacién. luego, se presenta la decision en la que el estudiante acepta o no esta

de acuerdo con el estudio realizado.

En el caso que, si acepte el estudio realizado, el aspirante firma dando a
entender que esta satisfecho con el estudio, después se entrega a las asistentes de la
Direccion de Ingenieria Industrial y finalmente se entrega a registro y control el proceso

de Homologacion a detalle. Con el fin de, que ellos tengan conocimiento de todo el
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proceso que se realizo.

INICIO Abrir el sistema del SIC

!

S : Ingreso al sisterna ARCA v al Analisis y comparacion
N . Publicacion del estudio de | . . -
Citacion del estudiante H “—| médule de Homologacién | < | contenidos programaticos

_ Entrega de Reconocimiento de
* | documentos por parte | = datos y asignaturas
de registro y control

Homologacion de la Universidad ECCl vs

SEMA
Entrevista S
idceptalas
- asignaturas > Firma del
estudiante

homaologadas?

-_— v

El docente experto se encargara de
comparacian de contenidos notificar en registro y control el

programaticos, utilizando el estudio realizado
sistema del SIC ,—-‘j |

Reproceso en el andlisiz y “\‘

L4

Citacion del estudiante

Se entrega a las
asistentes de la
Direccion de

ingenieria Industrial

Firma del

estudiante — ‘

‘ Entrevizta ‘ —_

llustracion 10. Diagrama de Procesos Propuesto. Fuente: El Autor

Finalizando, con el diagrama de proceso propuesto, procedemos a inspeccionar
el diagrama de ruta critica propuesto, analizando los tiempos que requieren cada tarea,
para poder determinar si existe optimizacion de tiempos en el proceso de homologacién

de la Direccion de Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI.
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Con relacion, al diagrama de ruta critica, con sus respectivas mejores en las

actividades, se presenta una optimizacion considerable en los tiempos de estudios y

analisis de contenidos programaticos de los aspirantes al proceso de homologacion,

donde existe una demora y es en el caso de que los estudiantes quieran hacer

sugerencias de alguna materia que consideren se les debe homologar, en dado caso el

docente experto debera explicarle la razén por la cual no le fue convalidada la

asignatura. Puesto que la caracterizacion esta previamente alimentada con la

informacion veridica de los contenidos curriculares de la Tecnologia en Gestion de la

Produccién Industrial.

A continuacion, en la ilustracion se encuentra el diagrama de ruta critica

propuesto.
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N Actividad Tiempo uw;{an BN | SOMB - bio observaciones
ERRIS cia ar nar
1 Recibir documentos por parte de
las asistentes de la Direccion de
Ingenieria Industrial
30 min
2 . . .
Revisar datos y asignaturas 30 min
Analizar y comparar contenidos
3 programaticos utilizando el
sistema SIG 20min
a
Ingresar a ARCA Smin
5 No se tiene un tiem po estableci
Publicar en ARCA el analisis 10 min debido a que no depende de Ia [
6 citar al estudiante 3min
& Realizar entrevista 1min
8
Firma el estudiante
3 Repetir una actividad
10 -
Entregar alas asitentes de la
Direccion de Ingenieria Industrial 1min
TOTAL 8 o] 0 1 indeterminado

llustracion 11. Diagrama de Ruta Critica con la implementacion de la solucién. Fuente: El Autor

7.4 Capitulo 4. Costos

En cuanto a, la estimacion del costo de la propuesta de mejora al proceso de

homologacién de la Direccion De Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI mediante

la intermediacion de las TIC, consiste en analizar los costos de los recursos necesarios,

humanos y materiales para completar las actividades del proyecto. En la aproximacion

de costos por persona considerando las posibles variaciones del estimado final, con

propésito de mejorar la administracion del presupuesto del proyecto de una forma
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adecuada para saber qué tan viable es la propuesta. Por ende, es por medio de los

costos y la comparacion del costo actual por el cual se tendria al aplicar la solucion TIC.

Proseguimos, explicar los costos del proyecto presentados en tres fases la

primera es la elaboracion de del médulo, la segunda es el costo del proceso y por ultimo

el costo total del proyecto. A continuacion, en la siguiente tabla, estan los costos de la

elaboracion del moédulo, teniendo como materia prima la licencia para la pagina web de

las encuestas SurveyMonkey, en la mano de obra esta el disefiador del médulo y la

persona que gestiona el proyecto, en los costos fijos no hay valor alguno.

Materia Prima Mano de Obra Costos Indirectos Fijos
Cantidad Detalle | Valor Unitario| Valor total Cargo Salario Horas /Dia | Dias Laborados | Total Horas | ValorHora | Total aPagar
0 S - |Disefiador $ 2,968,000 6 6 3] $ 12367|5  M520 $
ValorTotal: | $ - |Gestor del Proyecto| $ 1,859,770 2 5 108] 7749 $ 836,897 |Valor Total: | S
WalorTotal: [ 1,282,007
_ S L8097 |5 1280097
Materia Prima S - $ -8 -
Mano de Obra $1,282,09.50 $ 1,282,097 | § 1,282,097
Costos Indirectos S -
Costototal §1,282,096.50 | PUNTODEEQULBRIO()  Janteproyecto]
Margen de Ganacia 30%
Valor total del Producto | $ 1,831,566.43

Tabla 10. Costo del médulo. Fuente: El Autor
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También, se encuentran los costos del planteamiento en la solucién del médulo
de homologaciones del DIl, donde no hay materia prima, dado que, no se necesita de
ningun elemento para iniciar el proceso; en la mano de obra esta el gestor del proyecto,
quien se encarga de disefar el nuevo proceso, con un total de 108 horas laboradas en
total para esta fase del proceso, teniendo en cuenta que el valor por hora es de
$7.749, para finalmente dar un valor total a pagar de $836.897. Adicionalmente, se
encuentra el disefiador que se encargara de la programacion pertinente al médulo, con
un total de 36 horas laboradas por un valor de hora $12. 367, obteniendo un valor de
$ 445.200. Con la finalidad de obtener un valor total de $1.282.097. Cabe mencionar
gue, se aplica el 30% del margen de ganancia Para finalmente tener el valor total del
producto en esta fase del proceso $ 1, 831,566.43. En cuanto a, el area de los costos

indirectos de fabricacién no hay nada, este campo no se aplica en este proyecto.

Materia Prima Mano de Obra Costos Indirectos Fijos

Cantidad Detalle | Valor Unitario| Valor total Cargo Salario | Horas/Dia |DiasLaborados |Total Horas | ValorHora | TotalaPagar

0 $ - |Gestor del Proyecto | § 1,859,770 3 5 15[ § 7749 $ 1,232,008 S

Valor Total: [ $ - ValorTotal: | $ 1,232,098 [Valor Total:

-

_ S am[s

Materia Prima $ - S -1 -
Mano de Obra $1,232,097.63 ) 1,232,008 | § 1,232,008
Costos Indirectos S
Costo toal §123,09763 | PUNTODEEQUUBRIO(g) [anteproyecto|
Margen de Ganacia 30%
Valor total del Producto | $ 1,760,139.46

Tabla 11. Costo del proceso. Fuente: El Autor
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Con relacion, a la tabla 12 se evidencia el costo del servicio laborado al
desarrollo de la solucién para el médulo de homologacion por parte del gestor del
proyecto, teniendo en cuenta el valor de la hora en $ 7.749 y el total de 159 horas
trabajadas. De tal manera que, se obtiene un total a pagar de $ 1.232.098 aplicando el

margen de ganancia del 30% para finalmente, tener un total de $1, 760,139.46.

Materia Prima Mano de Obra Costos Indirectos Fijos
Cantidad Detalle | Valor Unitario| Valortotal Cargo Salario | Horas/Dia |DiasLaborados |Total Horas | ValorHora | TotalaPagar
0 § - |Disefiador § 2,968,000 b 6 S 0|5 M50 S
ValorTotal: | $ - |Gestor del Proyecto| § 1,859,770 5 107 53/ § 770918 4145737 |Valor Total: | §
ValorTotal: |5 4590937
Materia Prima § - § -1$ .
Mano de Obra §4,590,937.9 S 4509%7|S 459097
Costos Indirectos S -
Costotota $ 45609379 | PUNTODEEQUUBRIO(g)  [anepropecto]
Margen de Ganacia 0%
\Valortotal del Producto | $ 6,558,481.85

Tabla 12. Costo del Total del Proyecto. Fuente: El Autor

Con relacion, a la tabla 13, el costo total del proyecto esta la suma de los costos
anteriores es decir de la materia prima y la mano de obra, es el resultado final del costo
estimado por un valor de $6, 558,481.85. teniendo en cuenta, el acumulado total de

horas 535 laboradas para el gestor del proyecto y 36 horas para el disefiador en el
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proceso del planteamiento de la solucion y su desarrollo para el modulo de
homologacién del Sistema de Informacion Gerencial Interno de la Direccion de

Ingenieria Industrial.

A modo de conclusién, en algunas de las tablas presentes en el capitulo 4, se
puede observar que se tiene como punto de equilibrio de esta propuesta el mismo
anteproyecto, dado que, esta orientado hacia la Universidad ECCI y siendo una tesis de
grado no es posible identificar la cantidad de unidades que se deben vender para lograr

recuperar el dinero invertido.

8. FUENTES PARA LA OBTENCION DE INFORMACION

8.1 FUENTES PRIMARIAS

Las fuentes primarias fueron los encuentros y entrevistas que se realizaron con
el Docente experto a cargo de realizar el proceso de Homologaciones, en la cual se
adquirieron los conocimientos necesarios para tener claridad de los procesos internos
de la Universidad ECCI y el Direccion de Ingenieria Industrial en cuanto a

homologaciones. También, esta los pensum del SENA y de la ECCI con sus contenidos
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curriculares y las plantillas que usan para hacer el analisis y comparacion entre
instituciones, por ultimo, se encuentra el diagnostico que se le realizo al proceso en la

Direccion.

8.2 FUENTES SECUNDARIAS

Para realizar esta propuesta, con el fin de, alimentar de forma tedrica el proyecto
lo largo de los componentes del documento presente, se utilizaron diversas fuentes como
lo son: visitas a la biblioteca Luis Angel Arango en busqueda de procesos de
homologaciéon, ademas de consultas de tesis de procesos industriales en la biblioteca de
la universidad ECCI. Por otra parte, se consultaron teorias de las TIC aplicadas a la
optimizacién de tiempos y hojas de célculo en la herramienta Excel, articulos de la revista
hallazgos orientado al proceso de homologacion, adicionalmente se utilizaron
herramientas para la creacion del documento de tesis, lista de conectores, la herramienta
de mendeley como gestor de referencias bibliograficas, manual de citacion APA séptima

(7) edicién, Canvas y guia para la construccion de marcos teoricos.
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9. RECURSOS

Tabla 1. Recursos. Fuente: El Autor

Nombres y Profesi6  Funcion Dedicacié Duracion Costo
Apellidos n Basica Basicaen n
el Hora/sem
proyecto  ana
1 Daniel Castro Tg. Investigad 5 5350ras $4.145.73
Gestién or del Horas/sem 7
de proyecto ana
proyectos
2 Programa Diseflador 6horas/se 36 Horas $ 445.200
dor mana
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10. CRONOGRAMA

Con relacion, al cronograma de actividades y tareas realizadas en el Semillero
ITIC-1ISP, para el desarrollo de la propuesta de mejora al proceso de homologacion de
la Direccion De Ingenieria Industrial de la Universidad ECCI mediante la intermediacion
de las TIC. En cuanto a, el comienzo de cualquier planificacién del cronograma es la
creacion de una estructura se debe tener en cuenta la secuencia de actividades
contenidas en un instrumento de investigacion llamado “Diario de campo”. El
cronograma permite medir las distintas tareas del proceso para la creacion de la
propuesta mencionada anteriormente con los plazos previstos. Es una guia, referencia,
y ruta a seguir en aras de la consecucion de objetivos. La focalizacion de las tareas
permite tener definidas con claridad y tiempo, evita el cruce y dispersion de la
informacion, en consecuencia, mejora la direccién y el seguimiento de las actividades

para llevar un mejor control.

A continuacién, se encuentra el cronograma desarrollado en la aplicaciéon de
Project; software de administracién de proyectos disefiado, desarrollado y comercializado
por Microsoft para asistir a administradores de proyectos en el desarrollo de planes,
asignacion de recursos a tareas, dar seguimiento al progreso, administrar presupuesto y

analizar cargas de trabajo. En cuanto, al Diagrama de Gantt. Se crea automaticamente
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con los datos del proyecto. Como en cualquier grafica de esta clase, el eje de abscisas
representa el tiempo, mientras que el eje de ordenadas muestra las actividades. Las
barras horizontales en el diagrama marcan el desarrollo de las tareas en el tiempo, su

duracion. (Barcelona, 2018), (Caraballo, 2013)

Modo 2014 2015 2016 2017 2018
0 de v Nombre de tarea v | Duracion » Comienzo v Fin v Predecesol 40T 23 W TR BWMNNRTBWMINNRB WM

1 5  ENCUENTRO SEMILLEROS ITIC-ISSIP S6horas  sah 10/05/14 sab 26/05/18 rl P
g ¥ CONSTRUCCION DELDOCUMENTO Y RECOLECCION 116 horas  sdb vie20/07/18 1 UL
DEDATOS 30/06/18 P

1 = ELABORACION DE COSTOS horas  mié 25071t vie 27/07/18 8 ant |
Z = CORRECIONES Y ENTREGAS DEL PROYECTO t6horas  sah11/08/18 mar 14/08/1 17 ?4/08
3 ¥ CONSTRUCCIGN DIAGRAMA DE BLOQUES G0horas  sah/08/18 mié 10/09/1i 24 Ill
3 ¥ CONSTRUCCION DE DIAPOSITIVAS Y PRESUPUESTO  8horas  mié 19/09/1: jue 20/09/18 30 .
] = CARACTERIZACION 2horas  jue 20{09/18 jue 1/11/18 35 L\l
§|E m SUSTENTACION A JURADOS Shoras  jue6/12/18 jue6/12/18 39 l‘
7| E m reunion con calidad Ahoras vie 14/12/18 vie 14/12/18 48 !
4|8 m k

Reunion SEMILLERO ITIC- ISSIP dhoras  sdb 19/01/1¢ sab 19/01/15 47 o 19/01

llustracion 11. Cronograma General. Fuente: El Autor

De acuerdo, a la ilustracion 11, se muestra conjuntos de los eventos o
acontecimientos mas destacados que dieron un punto de inicio para una secuencia de
actividades. Las actividades resaltadas son conocidas como “Hitos”, es un punto de
referencia que marca un evento importante de un proyecto y se usa para supervisar el
progreso del proyecto. Dentro de los puntos de referencia se encuentra una pestafia

gue desglosara las actividades que se llevaron a acabo del desarrollo del proyecto. A
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continuacion, se podra observar el cronograma de actividades completo en la ilustracion

12.

Modo
0 de w» Nombee de tarea w» Duracién
1 A 4 ENCUENTRO SEMILLEROS ITIC- IS5IP 56 horas
2 |FE ey reunian del semilern 4 horas
3 B del semillero al 2horas
i |BE reunion del somilors 4horas
5 |E wm reunion del semsliero A horas
§ (B e reunian con el profesor plirio 4 horas
PE reunion del semsliero A horas
- 4 CONSTHUCCION DEL DOCUMENTO Y RECOLECTION - 116 horas
DE DATOS
st construye of decumente de homalogacion 4 horas
1 2 comecciones por parte del profesor aling 4 horas
n reunion con ¢l profesor dvio y profesora mana eugeni: 4 horas
12 reunian con el profesor alivio y peofesnra maria pugeni: 4 horas
g B reunion del semllery 4horas
E 14 reunian con el profesor alirio y profesora maria pugeni: 4 horas
W 15 reunion del semllery 4horas
< A reunian con el profesor alivio y peofesnra maria pugeni: 4 horas
E ” - + ELABORACION DE COSTOS 24 horas
2 8 reunion del semilero 4 haras
B reunion del semdlerg Ahoras
reunion del semilero 4horas
/) 7 elaboracion de costos y capturas de pantalla A horas
2 redaccion del documento hasta los marces 4 haras
reunion con la prosetora mana eugenia A horas
- 4 COHRRECIONES ¥ ENTREGAS DEL PROYECTO 16 hawas
reunion wa zoom con los semillenstas A horas
realizar entrega de documentos en drive 4 horas
entraga de comecciongs y solicion dal preblema 4 horas
presentacion del proyecls 4 horas
relizacion da comeceionas 4 horas

» Comienzo w» Fn - P
sdb 19/05/1¢ sdb 26/05/12
sab 1900518 sab 15/05/15
lun 21/05/18  |un 21/05/18 2
mar 2205/18 mar 22/05/1 3
mié 230518 mid 23/05/1: 4
jue 2410518 jue 2af05/18 5
sab Z605ME sib 26/05/15 6
sih vie ANoif1g 1
30/06/18
sib J0N0BME sib 30/oe/1E 7
mar W08 mar 3/07/18 9
jue BI0TAR  juesfo7/1e 10
lun WOTAR  lun9/07/18 11
mig 110718 mié 10071 12
lun 160718 1un 16/07/18 13
mig 180718 mié 18/07/1 14
vie 20007118 vie 20/07/18 15
mit: 26/07/1: vie 27/07/18 &
mig 2507116 mie 25/07/1:
mié 250718 mid 25/07/1: 18
jue 2607118 jue 28/07/18 19

Jue 260718 jue 26/07/18 20
vie 2TATHE wie 27fo7f16 1
we 200718 vie 27/07/18 22
sdh 11/08f1F mar 14f08/1 17
sab 1U0BME b 11/08/1%

lun 13/08/18  lun 13/08/14 25
lun 130818 1un 13/08/18 26
mar 1470818 mar 14/08/1: 27
mar 14/08/18 mar 14/08/1: 28

i
wedecesed| 4TI T T

llustracion 12. Cronograma De Actividades |. Fuente: El Autor

/07

——ty

— g

277

iy e o o g e

B 14e

EV P

Con relacion, a la ilustracion 12, las actividades estan desplegadas con su

respectivo orden cronologico. Adicionalmente, se encuentra la duracion de cada

actividad. Hay que mencionar, que en esta imagen se muestra 3 hitos desglosados por

lo que en la ilustracién 10 y 11, se muestran las actividades restantes.
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0 de : = MNombee de tarea - racion » Comiento - Fin w Pred
- + CONSTRUCCION DIAGRAMA DE BLOGUES 60 hovas sal B/09/18 mié 18/09/1 24
wxpbcacan de dagramas de blogoes y reahzacion de 4 horas =ab 80318 =ih /o318

commectionss

Reunion con & profesors Maria Fugenia Fonsecs b horas len 1000518 jun 20/05/18 31
revision de diagrama de boques y presentacion del 4 horas I 1010918 - mar 2
peoyecto 11/08/18
. enbrega de convcciones del dagrama de bogues 4 horas mid 190918 mié 1909/ 1 33
- 4 CONSTRUCCION DE DIAPOSITIVAS ¥ PRESUPUESTO 8 horas mié 19/09/1; jue 20f09/18 30
revigion y ajuste de diaposithas y presupuestos 4 horas mig 190318 mie 19/09/1: 34
sustentacion de [3 exposicion Docente 1 hora ou 20018 jue 36
espacigizado 20/m18
% ; Correciones de |a Exposicain 3horas Jue 20/09/18 jue 20/05/18 37
EL] - + CARACTERIZACION T2azhoras  jue 20/09/18 jue 1/11/18 35
. BE |m Construrcion del primer prototipo de la 4 horas mié mié
g caractenizacion 17/10f18 171018
g 4B wm presentacion del primer prototipo al doecente 2 horas wie 13/10/18 vie 15/10/15 40
& especializado
; - Correciones y mejoras en la caracterizacion 5 horas win 19/10/12 vie 19/10/18 41 ¥
é‘ 4= - presentacion del segundo prototips 2horas mar mar a2 £
ls' zfwhe  BHohE
O uUE = Ajustes de 2 exposition con la inclusion de la & horas jue1/11/18 jue 1/11/18 43
waricterizacion
5 |EH - tercer prototipo de 1a caracterizacion 3 horas jue 20/03/18 jue 20/09/18
i |E m SUSTENTACION A FURADOS 5 horas jue 612/18 juebf12/18 39
7|E reunion con calidad 4 horas wie 14/12/18 vie 14/12/18 46 i
i E m Reunion SEMILLERQ ITIC- ISSIP 4horas =i 19/01/1¢ =ih 19/01/1€ 47 T 19/

llustracion 13. Cronograma De Actividades II. Fuente: El Autor

Para terminar, lo visto de las actividades con la duracion de cada una de ellas, se
determind que las horas totales trabajadas fueron de 535 durante el desarrollo del
proyecto donde se trabajaron en actividades para la creacién de los prototipos,
documentos de tesis, entrevistas, reuniones, disefios metodoldgicos, analisis de costos.
Cada uno de estas actividades se realiz6 con el levantamiento de la informacion que se
tuvo por parte de los docentes el DIl y consultas en bibliotecas como lo es Luis angel

Arango y la biblioteca de la universidad ECCI
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11. CONCLUSIONES

En primera instancia, se realiz6 un levantamiento de informacion sobre el
proceso de homologacién mediante un instrumento de investigacion llamado
entrevista; se realizaron varios encuentros con el docente encargado para
diagnosticar y determinar las necesidades de mejora del proceso de homologacién.
También, se determind la ruta critica del proceso actual, identificando qué

actividades toman mayor tiempo de lo debido.

Una vez, realizado el diagnéstico fue posible determinar cada uno de los pasos
de revision del estudio de contenidos programaticos entre los programas de
Tecnologia en Gestion de Procesos Industriales (TGPI) de la Direccion de Ingenieria
Industrial Universidad ECCI y Tecnologia en la Gestion de la Produccién Industrial
del SENA. Fue necesario tener en cuenta los conceptos definidos de cada institucion
para la comparaciéon entre competencias (SENA) y asignaturas (TGPI); es
importante aclarar que el SENA, por su alcance técnico laboral evalGa por
competencias y no por asignaturas como se realiza en la Universidad. En el

momento de contrastar las dos partes, se analizo el disefio de una caracterizacion
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entre competencias y asignaturas para lograr la equivalencia entre los programas

SENA vs TGPI.

Por otra parte, se disefiaron los parametros de comparacién de los contenidos
programéticos del SENA vs TGPI; a partir del disefi6 de la base de datos en Excel,
creando el consecutivo de la competencia SENA con el cédigo equivalente a
comparar con el codigo ECCI. Asi que, se elabora una nueva ruta critica mejorada
gue evidencia la optimizacion de los tiempos del estudio de homologacién por parte

del docente encargado.

El siguiente punto trata de, plantear una estrategia de mejora mediante la
intermediacién de las TIC, de acuerdo al disefio de la caracterizacion se deja
definido para su continuidad de este proyecto, en crear un aplicacion que reuna los
siguientes atributos con una mejor flexibilidad, usabilidad y adaptabilidad
sistematizada para la generacién automatica de los formatos de homologacion, en
mira de seguir disminuyendo los tiempos de respuesta en el andlisis de comparacién

entre los contenidos programaticos.
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ANEXOS

St UNIVERSIDAD FORMATO HOMOLOGACION Codigo: FR-AR-031
Version: 03 LA .
m Proceso: Fecha de emision: Fecha de version: =
Admisiones y Registro & 15-nov-2006 13-may-2014
TECNOLOGIA EN GESTION DE PROCESOS INDUSTRIALES
Homologacién Pensum Vigente desde 2011 - Il
Seccién 1. DATOS DEL HOMOLOGADO
Nombres y. No. de documento de identidad T Cédigo
Institucion de procedencia Titulo
SENA N/A
Programa que cursé Semestre Cédigo de la homologacion i
elaboracion
TEG EN GESTION DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL I N/A HM-TGPI-201..
Seccién 2. HOMOLOGACION
Semestrol Cédigo ignatura THS. Créditos Asignaturaa Homologar Nota
1779 CALCULO DIFERENCIAL 4 4
1780 ALGEBRA LINEAL 4 4 IMPLEMENTAR HERRAMIENTAS 45
2 2 CONTRO. LA CALIDAD. + DEFINIR
1781 QUIMICA INORGANICA LAHERRAMIENTA 45
_ 1782 EXPRESION GRAFICA 2 2 XXXXXXXXXX
ug) 1783 INFORMATICA | 2 2 ORGANIZAR LAS ACTIVI. 4,5
& 2102 CATEDRA ECCI 2 1
4 4
1785 PROCESOS INDUSTRIALES | CONTROLAR LA CALIDAD + CONTROLAR EL FLUJO 45
2 1
CONTROLAR EL FLUJO DE LOS MATERIALES+
3439 PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION ORGANIZAR ACTIVIDADES DE PRO 45
1787 CALCULO INTEGRAL 4 s
1788 FiSICA MECANICA 4 4
1789 QUIMICA ORGANICA
o 1790 INFORMATICA Il
2 2105 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION DEF. LAS HERR. PARA AUTOM 45
2 1794 ELECTIVA NO TECNICA x
& 1795 PROCESOS INDUSTRIALES Il 4
2 2
CONTROLAR EL FLUJO DE LOS MATERIALES+
1796 ADMINISTRACION ESTRATEGICA ORGANIZAR ACTIVIDADES DE PRO 45
1797 CALCULO VECTORIAL 4 4 XXXXXXXXKX
1798 FISICA TERMODINAMICA 4 4
; 1799 CONTABILIDAD GENERAL Y FINANCIERA 4 3 ORGANIZAR ACTIVIDADES DE PROD 4,5
e 1800 MATEMATICA FINANCIERA 2 2
= 2066 HABILIDADES COMUNICATIVAS 2 1 COMPREDER TEXTOS 4.5
1802 DECISIONES GERENCIALES 2 2 ORIENTAR LAS ACTIVIDADES DEL PER. 4.5
1803 PROCESOS INDUSTRIALES Il a a XXXHXXKKXKK 3000000000
4 4 DEFINICIR LAS HERRAMIENTAS PARA
- 1804 FISICA ELECTRICA AUTOMATIZACION 45
£ 1805 CONTABILIDAD DE COSTOS 2 4 ORGANIZAR ACTIVIDADES DE PROD. 4.5
3 1806 ESTADISTICA a 4 CONTROLAR EL FLUJO DE LOS MATER. 45
1807 GESTION DE PROYECTOS | 4 4 PROG. LA PRODUCCION 4.5
1808 PROCESOS INDUSTRIALES IV 2 4 XXOXXHXHXHX X000000000¢
4684 ETICA Y SOCIEDAD 2 1 PROMOVER LA INTERRACCION IDO. 45
1810 LEGISLACION LABORAL 2 2 ORIENTAR LAS ACTIVIDADES DEL PER. 4.5
° 1811 GESTION DE PROYECTOS 1l a 4 PROG. LA PRODUCCION 4.5
=S 4 4 CONRTOLAR LA CALIDAD + ELABORAR PLAN
3 1812 CONTROL DE CALIDAD GENERAL DE PRODUCCION 45
1813 MERCADEO 2 2
1814 PROCESOS INDUSTRIALES V. 4 4 X
1815 MANTENIMIENTO INDUSTRIAL 2 3 XXXXXXXXXX
- o 1816 OPCION DE GRADO 0 <)
O Q 1817 PROYECTO DE GRADO o o
g S E 1818 PASANTIA ° o
1819 SEMINARIO! ) o XXXXXXXXXX
Asignaturas a matricular:
Codigo Asignatura I.H.S Créditos
— 1779 CALCULO DIFERENCIAL 4 4
= 1782 EXPRESION GRAFICA 2 2
S 1813 MERCADEO 2 2
3 1788 FISICA MECANICA 4 4
8 1789 QUIMICA ORGANICA 2 2
= 1790 INFORMATICA Il 2 2
o 1795 PROCESOS INDUSTRIALES Il 2 4
Observaciones
Debe cursar las materias no homologadas (xxxxxxxxxx), haber cursado y aprobado el 100%de los creditos academicos, cumplir con la competencia A2 en el ingles, haber presentado y aprobado el
evaluame segun directrices de decanatura, haber presentado el examen saber pro y haber aprobado la opcion de grado para el ciclo Tecnolégico. Puede presentar examen de suficiencia de las
materias de su dominio. Aplica reglamento estudiantil Capitulo 2-Articulo 8-Paragrafo 2 y Capitulo 9
Seccién 3. FIRMAS
Coordinacién Docente Solicitante
Nombre: JULIO ANIBAL MORENO NOMBRE: Nombre:
Fecha: Fecha:

Anexo 1. Formato de Homologacion Actual. Fuente: (ECCI, Homologacion, 2018)
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