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Introduccion

Prevenir incidentes, preservar la salud y la seguridad de los trabajadores es una
obligacion de toda empresa; desde la optica de la prevencion, identificar y reconocer la
peligrosidad de una sustancia quimica, sus caracteristicas y los efectos, se ha convertido no solo
en una necesidad, sino en una responsabilidad.

La gestion del riesgo quimico implica, amplio conocimiento desde su proceso de
produccidn o fabricacién hasta la disposicién final de los residuos; dicho conocimiento parte de
la identificacion de los peligros y la valoracion de estos, para finalmente proponer los controles
necesarios que permitan asegurar que los riesgos son controlados evitando asi la ocurrencia de
accidentes laborales y de enfermedades ocupacionales (Yarto, Mario, & lze, Irina, & Gavilan,
Arturo (2003).

Colombia es un pais, productor, importador, comercializador y consumidor de sustancias
quimicas, ya sea en estado bruto (materias primas) o mezclas que participan en la produccién de
otras sustancias; sustancias que tienen diferentes fines; sustancias que se producen no solo para
el consumo y utilizacion a nivel industrial sino también a nivel institucional y en los hogares.
Este proceso de consumo ha implicado a lo largo de la historia, la necesidad de identificar las
sustancias es alli donde radica el origen de la confusion, dado que una misma sustancia puede
identificarse de forma diferente segun el pais de origen, idioma o sencillamente el fabricante; y
es a raiz de esta diversidad de lenguajes, que surge la necesidad a nivel internacional de
armonizar la clasificacién y etiquetado de los productos quimicos. El objetivo final, la
adopcion de un enfoque internacional “armonizado”, para que todos los paises acojan dicho

sistema y logren erradicar las diferencias y dudas que los sistemas existentes permiten.



En la actualidad la compafiia MASSY ENERGY cuenta con procesos de almacenamiento
de sustancias quimicas en su bodega principal ubicada en la ciudad de Bogota, igualmente presta
servicios de gestion de inventarios y administracion de almacenes para diferentes clientes, los
cuales aln cuentan con sistemas de identificacion como HMIS 111 (Hazardous Materials
Identification System), en algunos casos, y en otros con sistemas creados por los mismos
usuarios, procesos que si bien sirven para etiquetar de forma sencilla y comprensible los
productos quimico, no se alinean a las disposiciones legales actuales.

A partir del afio 2018 a nivel internacional se establece que toda sustancia quimica “debe” ser
etiquetada bajo el Sistema Globalmente Armonizado (SGA), proceso que requiere de un manejo
del cambio que permita una migracion de los anteriores sistemas de etiquetado al nuevo,
evitando generar impactos al proceso productivo, de comercializacién o consumo. La compafia
MASSY ENERGY requiere avanzar en la implementacion de este sistema tanto para su uso

interno como para la implementacién con sus clientes.



1. Planteamiento del Problema

El ser humano en muchas de sus actividades involucra la utilizacion de sustancias quimicas;
vemos como en el ambito personal, social y sobre todo industrial y laboral, las sustancias
quimicas hacen parte de la cotidianidad, a tal punto que sin ellas ningun proceso individual y
colectivo es posible.

La proteccidn de la salud, la seguridad y el medio ambiente, se han convertido en una
prioridad para los paises y en especial para las empresas; en el &mbito de las sustancias quimicas
se han creado e implementado diversas normas con el fin de estandarizar y regular los procesos
de produccion, transporte y comercializacion y normas que permiten unificar sistemas para la
informacion y comunicacion de los riesgos; bajo esta perspectiva, el conocimiento de los
peligros de los productos quimicos y sus efectos nocivos permiten tomar las medidas preventivas
y correctivas; y tan importante como conocer los peligros y efectos, es la forma de transmitir esta
informacion, clara y unificada a todos los usuarios. Dando respuesta a estas necesidades se ha
establecido una nueva directriz a nivel internacional tendiente a permitir una estandarizacion en
la estrategia de comunicacion de los peligros asociados a las sustancias quimicas, el “Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Sustancias quimicas”, sistema que en
Colombia se convierte en un requisito legal.

En Colombia el Decreto 1496 de 2018 adopta este sistema y dicta todas las disposiciones en
materia de seguridad, buscando la prevencién de cualquier dafio durante la produccién, manejo
y almacenamiento de sustancias quimicas mediante la adopcion de medidas como el etiquetado

para la clasificacion y comunicacion de los peligros; aunque dicho decreto no establece en su
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contenido una fecha especifica de implementacion, si establece la obligatoriedad en su
cumplimiento, para lo cual las empresas deben iniciar su proceso de implementacion.

A través del presente documento se pretende orientar a la Compafila MASSY ENERGY en
su proceso de implementacion del Sistema Globalmente Armonizado para todas las sustancias

quimicas objeto de uso y almacenamiento.

1.1 Formulacién del Problema
¢ Qué estrategia debe implementar la empresa MASSY ENERGY para su proceso de

migracion al Sistema Globalmente Armonizado?

1.2 Sistematizacion del Problema

e ;Por qué se hace necesario la migracién al nuevo sistema de identificacién de sustancias
quimicas denominado Sistema Globalmente Armonizado?

e ;Qué tipo de actividades realiza la empresa MASSY ENERGY en la cual se encuentre
exposicion a Sustancias Quimicas?

e ;Cuales son los aspectos que involucran la migracion al nuevo sistema de identificacion de

sustancias quimicas?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General
Proponer una estrategia que permita a la Compafila MASSY ENERGY asegurar la salud y
seguridad de sus trabajadores y dar cumplimiento al requisito legal establecido para la

implementacién del Sistema Globalmente Armonizado.

2.2 Objetivos Especificos

e Realizar diagnostico mediante la recoleccidn de informacion de la compafiia que permita
identificar aspectos claves en el manejo de sustancias quimicas durante los procesos de
almacenamiento y uso de sustancias.

e Generar la estandarizacion de los procesos de manejo de sustancias quimicas para la
organizacion.

e Establecer estrategia que permita asegurar el manejo de sustancias quimicas dentro del marco

establecido por la legislacion actual aplicando el Sistema Globalmente Armonizado.



3. Marcos Referenciales

3.1 Estado del Arte

La Gestién del Riesgo Ocupacional, es fundamental para el desarrollo de un pais, un sector
econémico, empresas Yy trabajadores; la intervencién con enfoque en prevencion, iniciando por el
proceso de identificacion de peligro, evaluacién de riesgos y establecimiento de controles
permite minimizar tanto la exposicién como los efectos negativos. Una preocupacion histérica
a nivel mundial ha centrado sus investigaciones y publicaciones en abordar la gestion del riesgo
quimico como una necesidad, abordando la normatividad como el mejor mecanismo que permite
implementar las medidas necesarias para prevenir accidentes de trabajo y enfermedades

ocupacionales por la exposicion a sustancias quimicas.

3.1.1. Investigaciones Internacionales

La inmersion realizada para la creacion del Estado del Arte se remonta al afio 1992, en la
Cubre de Rio, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo (CNUMAD); en dicha cumbre se fijo la premisa de que los sistemas existentes
deberian armonizarse en un Unico sistema globalmente armonizado, que incluyera la
clasificacion, el etiquetado y las fichas de datos de los productos quimicos; Las principales
organizaciones que promovieron este ejercicio fueron la Organizacién Internacional del Trabajo
(OIT), la organizacién de Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE), y el Subcomité de
Expertos de Transporte de Mercancias Peligrosas (SCTMP-ONU) del Consejo econdémico y

Social. En el afio 2001 se presentaron los primeros avances al Sub Comité de Expertos del
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Sistema Globalmente Armonizado (SCESGA-ONU), y es este Ultimo organismo quien se
encarga de la actualizacién del SGA, al igual que de promover su aplicacién, proporcionando
directrices y garantizando su estabilidad. La primera version del SGA fue aprobada por dicho
comité en diciembre de 2002 y su primera edicién se realiz6 en 2003; desde esa fecha se ha

actualizado cada dos afios de acuerdo con las necesidades y experiencias surgidas.

Gestidn del riesgo ambiental en almacenamiento y comercializacién de productos
quimicos. Articulo de Espafia. (Cafién Rodriguez, D.M) 2017.

El Sistema Globalmente Armonizado se masifica a nivel mundial, en Espafia por ejemplo es
a través del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, que se
regula cémo clasificar, etiquetar y envasar, las sustancias y mezclas quimicas, acogiendo el
"Sistema Globalmente Armonizado de clasificacion y etiquetado de Productos Quimicos"
(SGA).

La Organizacion Mundial de la Salud “OMS”, preocupada por brindar una mayor
orientacion hacia la evaluacion de los riesgos que los peligros quimicos representan al ser
humano, publica en el afio 2018 la “ Herramienta de evaluacion de riesgos para la salud humana
de la OMS: peligros quimicos” ; el enfoque de esta herramienta permite realizar una completa
identificacion de los peligros, evaluar niveles de exposicién, de tal forma que permitan evaluar
los riesgos y asumir controles eficaces que impidan repercusién en la seguridad y salud de los
usuarios; es importante mencionar que dicha herramienta se desarrollé para todos los
intervinientes de la cadena entre ellos legisladores, industria, y toda la cadena de responsables en
la toma de decisiones en la gestion de este tipo de riesgos.

Otra publicacion que representa gran relevancia es el llamado “Libro Naranja”, publicado

por las Naciones Unidas, esta publicacion presenta las “Recomendaciones para el Transporte de
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Mercancias Peligrosas — Reglamentacion Modelo, desarrolladas por el Comité de Expertos en
Transporte de Mercaderias Peligrosas, del Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas,
la primera edicion fue publicada en 1956, realizdndose revisiones periodicas, actualmente se
encuentra en la revision No. 19, publicada en el 2015.

Prevencidn frente al riesgo quimico. Articulo de Espafia.(Fernandez Garcia, R.) 2019.

En el afio 1999 el Comité de Expertos se dividio en dos subcomités; uno especializado en
Transporte de Mercaderias Peligrosas y el segundo especializado en Sistema Globalmente
Armonizado, lo anterior con el proposito de adaptarse a los cambios que surgen a partir de este
sistema. Es importante mencionar que a partir del afio 2010 las revisiones al libro naranja,
involucran el SGA, con el fin de lograr la integracion armonica y coherente de los sistemas de
identificacion de sustancias. En la actualidad el libro corresponde al “Libro Purpura”.

Las sustancias quimicas en México, Perspectiva para un manejo adecuado. Articulo de
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico, México (Mendoza A; IZELEMA A) 2017.
La investigacion se centra en generar un conocimiento amplio sobre los riesgos derivados de la
manipulacion de sustancias quimicas; alejando la percepcién errénea de que éstas no son
peligrosas dado que su presencia generalizada en la vida diaria las hacen tomar como inocuas;
ésta investigacion profundiza en los problemas de salud, dafios ambientales derivados del uso
inadecuado de sustancias; se toma como base la revision del estado actual de la informacion y de
la regulacion existente en México. Un elemento importante que se aborda es el Ciclo de Vida 'y
hace énfasis en las recomendaciones a implementar para un manejo adecuado de las sustancias
quimicas. La investigacion aborda el tema enmarcandolo dentro del panorama general; el
mercado mexicano comercializa una gran diversidad de sustancias conocidas y peligrosas, asi

como sustancias practicamente desconocidas; dicho panorama segun la investigacion genera un
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nivel de incertidumbre importante frente a las evidencias encontradas; la investigacion propone
algunos instrumentos para la gestioén adecuada de sustancias quimicas entre ellas: Establecer
Registro Nacional de Sustancias Quimicas; Instaurar el Sistema Globalmente Armonizado;
Realizar evaluaciones de riesgo ambiental, evaluaciones de exposicidn, evaluaciones costo-
beneficio; Realizar estudios de linea base y de estado base; Establecer programas de prevencion
y control eficaz de las emergencias quimicas y Buscar alternativas quimicas menos toxicas y
alternativas no quimicas.

Riesgo Quimico Laboral. Elementos para un Diagnostico en Espafia. Instituto Sindical de
Trabajo, Ambiente y Salud, Espafia. (Calera A; Roel J; Casal A, Gadea R; Fernando R), 2005.
La publicacidn realiza una inmersion acerca de las sustancias quimicas existentes y en especial
en la Union Europea (UE); denotando que existe un porcentaje significativo (21%) que no cuenta
con datos toxicoldgicos; igualmente la investigacién arroja que existen sustancias cancerigenas y
alergénicas declaradas; de las cuales no se cuenta con suficiente informacion cientifica en
relacion con la posibilidad de los efectos nocivos sobre el medio ambiente y la salud a medio y
largo plazo. La investigacion hace referencia a la falta de informacion y conocimiento sobre las
propiedades de las sustancias, hechos que dificultan en gran medida la prevencién. La
investigacion se enfoca en la identificacion y diagndstico de la situacion en Espafia, incluyendo
elementos como las fuentes de informacion de uso, exposicién y dafio, percepcion del riesgo y
analisis del riesgo quimico en las empresas; de tal manera que se propongan acciones que
mejoren las condiciones de seguridad e higiene. Entre los principales retos que exponen los
investigadores se encuentran; lograr la socializacion de la informacion de forma publica; lograr

que empresarios y trabajadores dispongan de informacién veraz y entendible sobre los riesgos de
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las sustancias quimicas presentes en los lugares de trabajo; de tal manera que permita la
reduccidn de accidentes laborales, enfermedades laborales e impactos medio ambientales.

La comprension de los pictogramas de peligro de productos quimicos entre trabajadores
del sector de limpieza. Barcelona. (Ferndndez M; Van Der Harr R; Lopez J; Portell M), 2015.
Los autores tienen como proposito en su investigacion valorar la comprension de los pictogramas
de peligro del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) en trabajadores del sector de la
limpieza; investigacion realizada a través de encuestas, donde se valor6 la comprensibilidad de
algunos pictogramas como el de toxicidad e inflamabilidad, arrojaron resultado con porcentaje
entre el 94 y 95% de conocimiento y manejo de los mismos; sin embargo en algunas preguntas
asociadas a otros pictogramas el resultado fue muy bajo. Se concluye en la investigacion que las
personas no estan familiarizadas con los pictogramas, no recibieron formacion en prevencion
sobre el uso de productos quimicos, son inmigrantes y tienen mas de 54 afios. De lo anterior se
concluy6 también la importancia de fomentar los procesos de capacitacion en especial en

aquellos grupos mayor dificultad de comprensién.

3.1.2. Investigaciones Nacionales

Implementacién de un sistema de evaluacidn, identificacién y comunicacion de los riesgos
y controles asociados a las sustancias quimicas. Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, (Castro D, A),2017. El proceso de investigacion realizado se basa en el Sistema
Globalmente Armonizado para la clasificacion y etiquetado de productos quimicos (SGA),
estableciendo la implementacion en etapas y teniendo como objeto que dicha implementacion
garantice un sistema de comunicacion claro de los peligros y riesgos de cada sustancia para

quienes las manipulen.



18

Propuesta Del Disefio Del Sistema Globalmente Armonizado Para La Empresa
SAGRA SAS. Universidad ECCI, (Almario M; Lopez N,D; Santiago S,X), 2020. La propuesta
realizada por los autores establece la metodologia con la cual se implementaria el sistema
globalmente armonizado en la empresa productora SAGRA S.A.S, dicha propuesta se basa en el
diagnostico y recoleccion de informacion, basandose en la normatividad nacional e internacional
sobre comunicacién de los peligros inherentes de las sustancias quimicas; la propuesta incluye
revisiones de las fichas de seguridad, almacenamiento de sustancias quimicas, etiquetado y

seguridad en la manipulacion de las mismas.

Herramienta integrada de evaluacion inicial y consulta de informacion referente a
productos quimicos para ser llevada a una aplicacién en las empreas. Universidad ECCI,
(Forigua Y; Rodriguez K; Bonilla Juan), 2020. Los autores mediante el proyecto planteado
identifican los requerimientos establecidos por la legislacion actual y la obligatoriedad que
implica su cumplimiento; mediante la propuesta los autores establecen el disefio y estructura de
prototipo que canalice las diferentes necesidades que las empresas requieren atender y dar
respuesta a través de la herramienta tecnologia integrandolas para consulta tanto de empleadores

como empleados.

Estrategia de implementacion del SGA en Mantenimiento y Servicios Generales en
Envia Colvanes S.A. Universidad ECCI, (Casallas L; Garzon C; Molina H) 2020. El
proceso logistico investigado por los autores involucra no solamente el transporte de paquetes y
mercancias, sino también el uso de sustancias quimicas especialmente en el area de
mantenimiento de los vehiculos, asi como también el almacenamiento y transporte de estas
comparte de su operacion logistica. En la investigacion se revelan las condiciones actuales en

las que opera la empresa Envia Colvanes S.A; identificando los riesgos asociados a la



manipulacion de sustancias quimicas y proponiendo los controles necesarios para asegurar el
cuidado en la salud y seguridad de sus trabajadores, asi como también la seguridad en sus

operaciones.

El proyecto inicia con el diagnostico para determinar el estado actual del manejo de
sustancias quimicas y los controles aplicados, entre ellos la documentacion requerida como
procedimientos y estandares, asi como los procesos de comunicacion y formacién en cuanto a
peligros y en especial al riesgo quimico. EI proceso de revision realizado a empresas con
caracteristicas similares a la empresa en estudio, arrojo que en la actualidad se han implementado
diversas metodologias que conllevan al establecimiento de controles en los procesos, con el fin
de mitigar el riesgo quimico por medio de actividades como identificacion y conocimiento del

riesgo y capacitacion de los trabajadores expuestos, todo dentro del marco legal vigente.

Disefio de la planificacion de un Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el
Trabajo basado en la prevencién de accidentes en la empresa Auros Quimicos Ltda.
Universidad ECCI, (Ramirez D; Enriquez A; Castro J) 2020. Los autores toman como base
el Decreto 1072 de 2015 y Resolucion 0319 del 2019; como guia para la elaboracién del Sistema
de Gestidn; iniciando con la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos propios de las
actividades de la empresa; en busca de que se establezcan las medidas que prevengan incidentes
dentro de sus actividades. Aunque la empresa en estudio no fabrica sustancias quimicas si es
principal insumo para las actividades que desarrolla, por tal razon uno de los propositos es
generar el mayor compromiso por parte de la alta direccion como de los trabajadores en general
frente a la creacion e implementacion del sistema, entre las actividades principales planteadas se
menciona implementacion de procedimientos, programas, formatos; Seguimiento a indicadores

de gestion; Periddica identificacion de peligros y riesgos y a su vez de requisitos legales
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aplicables a la organizacion; Identificar la sefializacion requerida de los sitios de
almacenamiento de sustancias quimicas; Generar procesos de induccién y capacitacion, con

enfoque preventivo.

3.2 Marco Tedrico

El uso de sustancias quimicas en la vida es una practica a nivel mundial. El uso puede ser
beneficioso, pero también puede presentar efectos adversos para los seres humanos o el medio
ambiente. Por tal razén, es importante que todas las partes interesadas conozcan con claridad
informacion asociada al manejo de sustancias quimicas. A continuacién, términos importantes,
que permiten no solo desarrollar una cultura preventiva a través de la formacidn sino también

orientar en la toma de decisiones.

3.2.1 Generalidades de las Sustancias Quimicas.
Una sustancia quimica es toda materia que posee una composicion quimica definida y cuyos
elementos que la componen no pueden separarse por ningun medio fisico. Una sustancia quimica
es el resultado de la combinacion de elementos quimicos y esta formada por moléculas, unidades
formulares y atomos. Por ejemplo: agua, ozono, azlcar. EIl concepto de sustancia quimica se
estableci¢ a finales del siglo XVIII con los trabajos del quimico Joseph Proust sobre la
composicién de algunos compuestos quimicos puros tales como el carbonato clprico. Proust
dedujo que: "Todas las muestras de un compuesto tienen la misma composicion; esto es, todas
las muestras tienen las mismas proporciones, por masa, de los elementos presentes en el

compuesto.” (Alberca, Jhon, 2015)
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Las sustancias quimicas y sus derivados forman parte de la vida moderna. Su uso no s6lo se
hace de forma directa, sino también a través de sus productos derivados como por ejemplo
solventes, tintas, insecticidas, combustible, gases, aceites entre otros.  La composicién, la
estructura y las propiedades de estas sustancias y productos, ademas de los cambios que
experimentan por los procesos naturales o los de manufactura, son estudiados por las ciencias
quimicas. Durante el procesamiento, almacenamiento, transporte y uso pueden generarse efectos
a la salud y la seguridad de las personas que las usan, el medio ambiente o las instalaciones que

los contienen (Anhichiarico, Felix, 2000).

Procesos Quimicos por los cuales una sustancia quimica puede cambiar su estado sin
cambiar su composicién quimica. Los tres estados mas estudiados y comunes en la tierra
son solido, liquido y gaseoso; no obstante, el estado de agregacion mas comdn en
nuestro universo es el plasma, material del que estan compuestas las estrellas (si descartamos

la materia oscura).

A continuacion, se describen los diferentes cambios de estado o transformaciones de fase de la

materia:

« Fusion: Es el paso de un solido al estado liquido por medio de la energia térmica; durante
este proceso isotérmico hay un punto en que la temperatura permanece constante. El punto de
fusion es la temperatura a la cual el solido se funde, por lo que su valor es particular para
cada sustancia. Cuando dichas moléculas se moveran en una forma independiente,
transformandose en un liquido.

« Solidificacion: Es la transformacion de un liquido a sélido por medio del enfriamiento; el

proceso es exotérmico. El punto de solidificacion o de congelacion es la temperatura a la cual el
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liquido se solidifica y permanece constante durante el cambio, y coincide con el punto de
fusion si se realiza de forma lenta (reversible); su valor es también especifico.

« Ebullicion: Es el proceso fisico en el que un liquido pasa a estado gaseoso. Se realiza cuando la
temperatura de la totalidad del liquido iguala al punto de ebullicion del liquido a esa presion. Si
se continlia calentando el liquido, éste absorbe el calor, pero sin aumentar la temperatura: el
calor se emplea en la conversion del agua en estado liquido en agua en estado gaseoso, hasta
que la totalidad de la masa pasa al estado gaseoso. En ese momento es posible aumentar la
temperatura del gas. La evaporacion es rara pero importante e indispensable en la vida cuando
se trata del agua, que se transforma en nube y vuelve en forma de lluvia, nieve, niebla o rocio.
Cuando existe un espacio libre encima de un liquido caliente, una parte de sus moléculas esta
en forma gaseosa, al equilibrarse, la cantidad de materia gaseosa define la presién de vapor
saturante, la cual no depende de la temperatura.

« Condensacion: Cambio de estado de la materia que se encuentra en forma gaseosa a forma
liquida. Es el proceso inverso a la vaporizacién. Si se produce un paso de estado gaseoso a
estado solido de manera directa, el proceso es llamado sublimacion inversa. Si se produce un
paso del estado liquido a sélido se denomina solidificacion.

« Sublimacion: es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia sélida al estado
gaseoso sin pasar por el estado liquido. Al proceso inverso se le denomina cristalizacién
inversa; es decir, el paso directo del estado gaseoso al estado sélido. Un ejemplo clasico de

sustancia capaz de sublimarse es el Hielo Seco.

En todas las transformaciones de fase de las sustancias, éstas no se transforman en otras

sustancias ni se modifican sus propiedades, solo cambia su estado fisico. Las diferentes
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transformaciones de fase de la materia, en este caso las del agua, son necesarias y provechosas

para la vida y el sustento del hombre cuando se desarrollan normalmente.

Vaporizacion
o Ebullicién

Condensacion

o Licuacion

Figura 1. Cambios de Estado
(Fuente https://www.ecured.cu/Cambio_de_estado)

Caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas (Bernabé Espinosa, Liliana (2014).

Inflamabilidad: Medida de la facilidad que presenta un gas, liquido o sélido para encenderse y

de la rapidez con que, una vez encendido, se diseminaran sus llamas. Cuanto mas réapida sea la

ignicion, mas inflamable seré el material. Los liquidos inflamables no lo son por si mismos, sino

que lo son debido a que su vapor es combustible. Hay dos propiedades fisicas de los materiales

que indican su inflamabilidad: el punto de inflamacion y la volatilidad.

e Corrosividad: las sustancias quimicas corrosivas pueden quemar, irritar o destruir los

tejidos vivos y material inorganico. Cuando se inhala o ingiere una sustancia corrosiva, se

ven afectados los tejidos del pulmén y estomago.
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e (Gases corrosivos: causan dafo en el cuerpo debido al contacto con la piel y por
inhalacion.

e Liquidos corrosivos: se utilizan frecuentemente en el laboratorio y son, en gran medida,
causa de lesiones corporales externas.

e Solidos corrosivos: producen lesiones retardadas. Debido a que los sélidos se disuelven
facilmente en la humedad de la piel y del aparato respiratorio, los efectos de los sélidos
corrosivos dependen en gran medida de la duracion del contacto.

e Reactividad: es la capacidad de las sustancias para por si mismas detonar, tener una
descomposicion explosiva o producir un rapido y violento cambio quimico.

e Toxicidad: Se define como la capacidad de una sustancia para producir dafios en los
tejidos vivos, lesiones, enfermedad grave o en casos extremos la muerte, cuando se
ingiere, inhala o se absorbe a través de la piel.

e Explosividad: capacidad de las sustancias quimicas que provocan una liberacién
instantanea de presion, gas y calor, ocasionado por un choque repentino, presion o alta

temperatura.

Tipos de Sustancia Quimicas

Sustancias simples. Sustancias que se componen de uno 0 mas atomos del mismo elemento
quimico. Su composicion atébmica puede cambiar en cuanto a la cantidad de &tomos, pero no en
cuanto al tipo de elemento. Por ejemplo: el ozono (O3), cuya molécula esta formada por tres

atomos de oxigeno.

Sustancias compuestas 0 compuestos. Sustancias que estan compuestas por dos 0 mas

elementos diferentes. Se forman a través de reacciones quimicas. Todos los elementos de la tabla



periddica pueden combinarse para formar sustancias compuestas y estos no pueden ser separados
por procesos fisicos. Por ejemplo: el agua (H20), cuya molécula esta formada por hidrégeno y

oxigeno. Existen compuestos organicos e inorganicos.

Tipos de Compuestos

Compuestos orgénicos. Sustancias compuestas fundamentalmente por atomos de carbono.
Existen en todos los seres vivos y en algunos no vivos. Pueden convertirse en inorganicas

mediante determinadas reacciones quimicas. Por ejemplo: la celulosa ([C6H1005]n).

Compuestos inorgénicos. Sustancias que no contienen carbono o que el carbono no es su
componente principal. Entre ellas se encuentra cualquier sustancia sin vida. Por ejemplo: el
bicarbonato de sodio (NaHCQO3). Algunos elementos inorganicos pueden convertirse en

organicos.

Sustancias Quimicas Peligrosas. Son aquellas sustancias que, por sus propiedades fisicas y
quimicas, al ser manejadas, transportadas, almacenadas o procesadas presentan la posibilidad de
riesgos a la salud, de inflamabilidad, de reactividad o peligros especiales, y pueden afectar la
salud de las personas expuestas o causar dafios materiales a las instalaciones, a continuacion se

realiza una descripcion de los riesgos asociado

e Riesgos para la Salud: al causar efectos agudos inmediatos o efectos crénicos en la salud

de las personas o seres vivientes expuestos.
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e Riesgos por las propiedades fisicoquimicas: al ocasionar incendios, explosiones 0
descomposiciones violentas en presencia de calor, oxigeno, agua y otros factores
externos.

Vias de Ingreso al Organismo Humano. (Bernabé Espinosa, Liliana (2014). Las

sustancias quimicas pueden ser absorbidas por el organismo humano por las siguientes vias:

Via respiratoria: Es la principal via de ingreso al organismo. Por esta via los quimicos
ingresan en forma de material particulado, vapores, neblinas y gases. Dependiendo de sus
propiedades fisicas y quimicas estas sustancias podran causar irritacion en el sistema
respiratorio, asfixia, fibrosis pulmonar o pasar a través de los alvéolos pulmonares al torrente
sanguineo y causar lesiones en otros 6rganos, sistemas, producir intoxicaciones y hasta la
muerte. Ejemplos: humos de combustién, neblinas de pintura, amoniaco gaseoso, entre
otros.

Via dérmica: Las sustancias quimicas pueden absorberse a través de la piel e ingresar al
organismo, produciendo efectos tanto locales como sistémicos (en sitios alejados del lugar en
el cual se tiene el contacto). Estos efectos pueden abarcar desde irritacién local hasta
sensibilizacién de la persona a determinada sustancia y la muerte. Ejemplo: manipulacion de
solventes o acidos sin proteccién, manipulacion de soda caustica, contacto permanente con
plaguicidas, entre otros.

Via digestiva: En el ambiente laboral, la ingestion generalmente es la via menos importante
aparentemente, pero en algunos casos, sin embargo, puede ocurrir la ingestion por ausencia
de medidas de higiene de las personas al comer o fumar en los sitios de trabajo. Ejemplo:
ingestion accidental de sustancias quimicas por reembasado en recipientes de bebidas o

alimentos comunes.
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e Via Dérmica (Absorcion por la piel) Las sustancias quimicas, pueden absorberse a través

de la piel e ingresar al organismo, dependiendo de sus caracteristicas fisicoquimicas, y

pueden llegar a producir efectos tanto locales como sistémicos (en sitios alejados del lugar en

el cual se tiene el contacto). Estos efectos pueden abarcar desde irritacion local hasta

sensibilizacién de la persona a determinada sustancia y la muerte. Ejemplo: manipulacion de

solventes o acidos sin proteccion, manipulacion de soda céustica.

ViA RESPIRATORIA VIiA DERMICA ViA DIGESTIVA VIA PARENTERAL

\.

(=

@y

A través de la nariz, la boca

y los pulmones. Es la via de

penetracion de sustancias
1oxicas mas imporiante.

A través de la plel. Existen
susloncias caopaces de
atravesar la piel sin provocar
alleraciones en elia,

A través de la boco, estémago

o intostinos, por malas proclicas
higiénicas o sustancias disueltas en
mucosidades del sistema respiratorno.

A través de una herida o llioge
preexisiente o provocada
por un occidente como un

pinchazo o un corte.

Figura 2 Vias de Ingreso al Organismo de las Sustancias Quimicas
(Fuente: MC Mutual)

Accion Fisioldgica de las Sustancias Quimicas. El efecto potencial o perjudicial inherente
en toda sustancia quimica se presenta cuando esa sustancia se pone en contacto y el potencial
aumenta con la exposicion. Todos los productos quimicos mostraran algun efecto toxico si se
absorben en dosis suficientemente grandes. Sin embargo, en algunos casos, asi sea en pequefias
dosis pueden producir efectos letales para la salud, por ejemplo, el cianuro. La potencia toxica se

define, entonces, por la cantidad de sustancia o dosis que se requiere para producir una respuesta

especifica en el agente que se expone.
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Los efectos de las sustancias quimicas en los trabajadores pueden ser:

e Agudos: Son alteraciones de la salud que se desarrollan inmediatamente o en corto
tiempo después de una exposicion; por ejemplo: una quemadura con acido nitrico o soda
caustica.

e Cronicos: Aparece meses 0 afios después de una exposicion; por ejemplo: la enfermedad
de origen profesional conocida como asbestosis producida por exposicion prolongada a

asbesto.

Limites Permisibles de Exposicion (TLV’S), Para Sustancias Quimicas y Agentes.

Anhichiarico, Felix, 2000).

Fisicos en el Ambiente de Trabajo Criterios de Valoracién del Riesgo Ocupacional.
Los valores limite permiten establecer criterios para tomar decisiones sobre el uso de
determinadas sustancias, un nivel de concentracion lo suficientemente bajo como para prevenir

efectos nocivos para la salud. Se pueden diferenciar valores limite ambientales y bioldgicos.

La ACGIH es una asociacion dedicada al desarrollo de los aspectos técnicos y
administrativos de la proteccién de la salud de los trabajadores. Anualmente publica una relacion
de valores limites permisibles en los ambientes laborales para sustancias quimicas, agentes
fisicos e indices bioldgicos de exposicion; denominado « Documentation of TLV’s and BEI’s»
donde se divulga la informacién y referencias en que se han basado para proponer dichos
valores. Los TLV’s son limites recomendables y no una frontera entre condiciones seguras y
peligrosas. Se han establecido exclusivamente para la practica de la higiene industrial, y la

ACGIH indica que no pueden ser usados para:



o Estimar el potencial toxico de exposiciones continuas e ininterrumpidas u otros periodos

de trabajo prolongado.

o La existencia o inexistencia de una enfermedad o un estado fisico. *Ser adoptados por

paises cuyas condiciones de trabajo difieran de los existentes en USA.

Los TLV’s hacen referencia a concentraciones de sustancias en el aire por debajo de las
cuales la mayoria de los trabajadores pueden exponerse sin sufrir efectos adversos para la salud.
Sin embargo, admite que, dada la susceptibilidad individual, un porcentaje de trabajadores puede
experimentar molestias o puede verse afectado a concentraciones iguales o0 menores a las
planteadas en los limites permisibles. Debido a la variedad de efectos que las sustancias quimicas
pueden provocar en las personas expuestas, la ACGHI ha propuesto los siguientes criterios para
valorar el riesgo, que son los mas conocidos y aplicados mundialmente:

TLV - TWA (Thresholds Limit Value - Time Weighted Average). Valor limite
umbral o Media Ponderada en el Tiempo: es la concentracion media ponderada en el tiempo a
que puede estar sometida una persona normal durante 8 horas al dia y 40 horas a la semana, dia
tras dia, sin sufrir efectos adversos. Los TLV- TWA es el valor mas caracteristico al que se hace
referencia cuando se citan los criterios de valoracion de un agente de riesgo y se utilizan para
todo tipo de contaminantes.

TLV - STEL (Thresholds Limit Value - Short Term Exposure Limit). Valor Limite
Umbral -Limite de Exposicion de Corta Duracidn: es la concentracion maxima a la que pueden
estar expuestos los trabajadores durante un periodo continuo de hasta 15 minutos sin sufrir
trastornos irreversibles o intolerables. La exposicion a esta concentracion esta limitada a 4 por
dia, espaciadas al menos en 1 hora, sin rebasar en ningun caso el TLV-TWA diario; es un

complemento del TWA.
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TLV - TECHO (Thresholds Limit Value - Ceiling). Valor Limite Umbral - Techo: es
la concentracion limite que no se debe sobrepasar en ningin momento de la exposicién durante
la jornada laboral. Para su valoracion admite muestreos de 15 minutos, excepto para aquellas
sustancias que pueden causar irritacion inmediata con exposiciones cortas. Son valores “Muy

Seguros” desde el punto de vista preventivo, pero técnicamente dificiles de cumplir.

Los valores limites permisibles TLV’s publicados por la ACGIH son ampliamente aceptados
por la Occupational Safety and Health Administracion (OSHA) como valores de exposicion
permisible, ya que son una marca registrada. Los valores TLV emitidos por la ACGIH de los
Estados Unidos fueron adoptados en Colombia segun la Resolucién 2400 de 1979, expedida por
el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. También es importante resaltar que el ingreso de las
sustancias quimicas a través de la piel, mucosas y 0jos es una contribucién importante en la
exposicion total de los trabajadores. Muchas sustancias (solventes principalmente) tienen en la
normativa de ACGIH la anotacion Piel (Skin) para indicar este efecto sumatorio en la

intoxicacion crénica ocupacional Anhichiarico, Felix, 2000).

Existen, desde el punto de vista de la relacién dosis - respuesta, otros parametros para
catalogar las sustancias con base en lo que se denomina Dosis Letal 50 (DL50), la cual
corresponde a la cantidad de una determinada sustancia toxica que causa la muerte al 50% de los
animales de experimentacion a los que se inyecta o alimenta, y la Concentracion Letal por
Inhalacién CL50 la cual se interpreta en forma similar a la DL50. De esta forma el Decreto 1843

de 1991 del Ministerio de Salud de Colombia, establece las siguientes categorias toxicoldgicas:
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CATEGORIA I: Extremadamente Téxicos
CATEGORIA I11: Altamente Téxicos
CATEGORIA I11: Medianamente Toxicos

CATEGORIA 1V: Ligeramente Tdxicos

Control de Riesgo Quimico — Estrategias de Prevencion. Los métodos basicos para

controlar los factores de riesgo se rigen por el orden de control en la FUENTE, en el MEDIO y

en el TRABAJADOR. A continuacion, se mencionan algunos mecanismos de control que

pueden ser implementado por las empresas. Guerra, M. (2016).

Sustitucion de la sustancia quimica muy toxica o peligrosa por otra menos nociva.
Ejemplo: preferir un solvente menos téxico e inflamable.

Cambios en el proceso para reducir o eliminar el contacto del trabajador con la sustancia
quimica. Ejemplo: reducir el material peligroso al minimo necesario.

Trabajar a temperaturas o presiones mas bajas para que haya menos evaporacion o
escapes.

Aislamiento del proceso para reducir el nimero de personas expuestas al riesgo
quimico. Por ejemplo, diques de contencion alrededor de tanques de almacenamiento de
sustancias quimicas.

Humidificacion del area para reducir la existencia de material particulado como polvos,
operaciones de molienda, trituracion, transporte de materiales, etc.

Ventilacion general con aire limpio para generar atmosferas libres de contaminantes
toxicos; esto se logra instalando ventiladores de entrada y salida para mover el aire

ambiente.
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Ventilacion local extractiva en el area de generacion y dispersion del contaminante.
Ejemplo: campanas de extraccion cerca de las fuentes generadoras de polvos, gases, etc.
Orden y limpieza. Saneamiento basico ambiental. Ejemplo: Instalar dique de contencion
0 usar materiales absorbentes, para colectar derrames. Instalar agua para lavado. Tener un
programa semanal de orden y limpieza.

Meétodos de control especiales: control de turnos, reduccion del tiempo de exposicion,
uso de dosimetros quimicos, muestreos continuos.

Control de la Electricidad Estatica: En la industria quimica, los procesos de fabricacion
de pinturas y en general donde se manipulen solventes y mondmeros inflamables, las
descargas de electricidad estatica representan un peligro potencial alto. Si una gran carga
eléctrica estatica se pone en contacto o se aproxima a algo conectado a tierra o de una
carga menor, esta tierra brindara una ruta de escape y al pasar a través de ella se puede
producir una chispa que bajo ciertas condiciones puede causar un incendio 0 una
explosion.

Sistemas de vigilancia epidemiolégica de los factores de riesgo quimico y sus
consecuencias, cuyo propésito es utilizar la informacidn que se obtiene del monitoreo
biolégico y ambiental, para orientar la toma de decisiones en materia de prevencién.
Planes de capacitacion, que permitan adquirir conocimientos y fortalecer la conciencia
de autocuidado en los trabajadores.

Suministro de Elementos de Proteccion Personal (EPP), como ultima medida de

control, que permite minimizar la consecuencia ante la exposicion al peligro.



DIAGRAMA GENERALIZADO DE LOS METODOS DE CONTROL
FUENTE TRAYECTO EN EL AIRE RECEPTOR

V\/

1. Sustitucion por un material menos 1. Orden y limpieza (Limpieza 1. Entrenamiento e instruccion (Muy
peligroso (Agua en lugar de solvente inmediata) importante)
organico)
2. Ventilacion general por extraccion 2. Rotacion de los operarios
2. Cambio de proceso (Rociado de pintura | (Ventiladores en el techo) (Fraccionamiento de la explosion)
sin aire)
3. Ventilacion por dilucion (Admision de | 3. Aislamiento del operario (Cabinas con aire
3. Confinamiento del proceso (Caja con aire) acondicionado)
guantes)
4. Aumento de la distancia de la fuente | 4. Dispositivos personales de control
4. Aislamiento del proceso (Espacio tiempo)| al receptor (Control semiautomatico) (Dosimetro)
5. Método himedo (Chorro acuoso) 5. Control continuo del area (Alarmas 5. Elementos de proteccion personal
preestablecidas) (Respiradores, gafas, guantes)
6. Ventilacion por extraccion local (Captura
en la fuente) 6. Programa adecuado de 6. Programa adecuado de mantenimiento
mantenimiento

7. Programa adecuado de mantenimiento

Para determinar el grado de exposicion debe conocerse la fuente de contaminacion, el trayecto del contaminante y el

sistema de trabajo del operario y su equipo protector

Figura 3 Diagrama Métodos de Control
(Fuente: SURATEP, 2000)

Aspectos Basicos para el Manejo de Sustancias Quimicas
Identificacion del Producto y sus Peligros. Todas las personas que tengan relacion directa o
indirecta con productos quimicos deben tener acceso a la informacién de seguridad, por tal razén
es importante contar con informacién que indiquen las precauciones para el manejo seguro de
todos los productos utilizados en las diferentes actividades. Antes de iniciar una tarea es
necesario saber con exactitud a qué tipo de sustancia se esta exponiendo un trabajador. A
continuacion se mencionan las principales fuentes:

e Etiquetas o membretes para recipientes o envases: Indican el nombre del producto, su

estado fisico y su concentracion. Es importante que las etiquetas provean informacion

sobre los peligros que ofrece la sustancia, bien sean fisicos (como el de incendio y
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explosion) o peligros para la salud de los trabajadores o usuarios, al igual que las medidas

de primeros auxilios para casos de emergencia.

Nombre del Producto Componentes de peligro
Pictograma(s) Palabra de Advertencia
° |
i ]
Cantiene: Formaldehldo>37%
FORMOL CAS 50-00-0
PELIGRO

Téxico en caso de ingestion.

Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones
oculares graves. @ Indicaciones de peligro
Puede provocar una reaccién alérgica en la piel. Se (Frases H)
sospecha que provoca defectos genéticos.
Puede provocar cancer.

No respirar los vapores. Llevar guantes de proteccion. EN CASO DE
INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE @
INFORMACION TOXICOLOGICA o a un médico. Enjuagarse la boca.
EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Quitar inmediatamente
todas las prendas contaminadas. Aclararse la piel con agua.

Consejos de Prudencia
(Frases P)

Figura 4 Etiquetas Modelo
Fuente: https://www.ciquime.org/en/etiqguetado-sga.html

Pictogramas: Un pictograma de peligro es una imagen adosada a una etiqueta que incluye
un simbolo de advertencia y colores especificos con el fin de transmitir informacion
sobre el dafio que una determinada sustancia o0 mezcla puede provocar a la salud o al

medio ambiente.

X

Figura 5 Pictogramas
Fuente: https://www.ejemplos.cc/pictogramas/

Numeros de identificacion de las Naciones Unidas (UN): Corresponde a un nimero de

identificacion designado por la Organizacion de las Naciones Unidas para cada sustancia
quimica comercial. Este numero, relacionado internacionalmente en las “Guias de

Respuesta para Casos de Emergencia” tiene por objeto facilitar la identificacion y el
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manejo de nombres segun el idioma de cada pais, lo cual es de gran utilidad para que el
personal de barcos, camiones y bodegas de terminales maritimos y terrestres, ademas de
los cuerpos de bomberos y de socorro de cada ciudad, puedan identificar el producto o

productos y tomar las acciones de emergencia adecuadas.

Prohibicicn de utilzar agua Riesgo del material

|

X423

1428
|

Mro. Maciones Unidas

Figura 6 Numero de las Naciones Unidas
Fuente: https://estrucplan.com.ar/normativa-de-sequridad-industrial-identificacion-de-
sustancias-peligrosas-para-su-transporte/

e El Diamante Tricolor del Sistema NFPA: La Nacional Fire Protection Asociacién de los
EE. UU. (NFPA) ha establecido unos diagramas en forma de diamante para cada
producto quimico, través de los cuales se puede obtener una informacion general y rapida
sobre los riesgos inherentes a una sustancia en particular y el nivel de severidad que
presenta bajo condiciones de emergencia, tales como escapes, derrames o incendios. El
sistema NFPA ha sido adoptado en los EE. UU. y en muchos otros paises como
complemento de los otros sistemas de identificacion e informacion, especialmente para

recipientes como tanques estacionarios y carrotanques.



NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

MORTAL - DEBAJO DE 25 °C
- MUY PELIGROSO « DEBAJO DE 37 °C

PELIGROSO -DEBAJO DE 93 °C
POCO PELIGROSO 1-SOBRE 93°C

SIN RIESGO 0« NO S

INFLAMABILIDAD INFLAMA

RILSGOS
ALASALUD

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO N ’"é:" ‘.‘r%:':}.“
OX - OXIDANTE ) :‘:‘“l.x(n 1 l:
COR- C'a;ﬂ.g:lvo: : 2-NESTART TN EASE BE
? ) L :l“lll ™ (Aoiov:"m
W - NO USAR AGUA O

@\ - RIESGO BIOLOGICO 0. ISTAmE

Figura 7 Rombo NFPA
Fuente: http://www.wtap.com.mx/detalle.php?detalle=116

Las Fichas de Datos de Seguridad de Materiales: Contienen informacion detallada sobre
las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, permiten conocer los riesgos
potenciales para la salud y la seguridad y describen la forma de responder efectivamente
en casos de situaciones de exposicion normal o de emergencia. Las Fichas de Datos de
Seguridad del Material contienen informacion util y deben estar al alcance de todos los
trabajadores, usuarios y transportadores, por lo que es importante que estas personas
aprendan a interpretar y aplicar sus datos, para convertirlas en herramientas efectivas en

la prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de origen quimico.
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FDS

SECCION 1. Identificacion del producto

1.1. Identificacién del producto

1.2. Identificacién de la compaiiia

SECCION 2. Identificacién del peligro o peligros

2.1. Clasificacién de la sustancia o mezcla

Elementos de la etiqueta

@& D

Figura 8 Ficha de Datos de Seguridad Modelo

Fuente: https://ar.lisam.com/es-ar/documentos-de-seguridad/fichas-de-datos-de-sequridad-fds-/

Matriz de Compatibilidad: EIl almacenamiento de productos quimicos, debe realizarse
teniendo en cuenta la clasificacion establecida por las Naciones Unidas, la cual divide los
productos peligrosos (peligros fisicos) en nueve grandes grupos llamados “Clases”,
identificadas con un pictogramay un color de fondo en forma de rombo que ilustra el
peligro. La matriz de compatibilidad es una guia de almacenamiento quimico mixto, debe
estar publicada en los diferentes puntos donde se almacenen estos productos, de forma
que sea de facil consulta y aplicabilidad para el personal. Cada sustancia clasificada como
peligrosa, se identifica por medio de su FDS, y asi mismo se aplican las restricciones para
el almacenamiento definidas por tres colores, los cuales se describen a continuacién

(UNGRD, Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres, 2014).
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Verde: Se pueden almacenar juntos.
Amarillo: Precaucion posibles restricciones.

Rojo: Se requiere almacenar por separado

Figura 9 Matriz de Compatibilidad
Fuente: ARL SURA

3.2.2 Principios bésicos del Sistema Globalmente Armonizado (SGA)

El SGA pueden considerarse como un conjunto de elementos que sirven como base para
las reglamentaciones nacionales y tienen por objeto asegurar el uso adecuado de las sustancias
quimicas, este sistema establece (ASEPEYO, 2014):

o Criterios armonizados para clasificar sustancias y mezclas de acuerdo con sus
propiedades peligrosas para el medio ambiente y la salud.
o Criterios armonizados para clasificar sustancias y mezclas de acuerdo con sus

propiedades peligrosas para los bienes inmuebles (peligros fisicos).
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e Elementos armonizados de comunicacién de peligros, con requisitos sobre etiquetas y

hojas de datos de seguridad.

El Sistema Globalmente Armonizado busca suministrar informacion relacionada con los
efectos que puedan ocasionarse por el uso de los productos quimicos. Dado que en el ambito
local hay diversas regulaciones y criterios de clasificacién, y cada una de ellas obliga a colocar
esta informacion en sus etiquetas y Hojas de seguridad, habra tantas formas de etiquetar como
regulaciones haya. Pero las necesidades del comercio internacional exigen un lenguaje mas
uniforme y coherente; por eso, la organizacion de las Naciones Unidas, a través de un grupo de
trabajo auspiciado por OIT, ofrece la alternativa de armonizar la manera de etiquetar los
productos quimicos en el &mbito global.

Es importante recordar que el principal objetivo del SGA es establecer una base comuin y
coherente para la clasificacion y comunicacion de peligros quimicos, que provea elementos
relevantes para el transportador, el consumidor, el trabajador, el socorrista y para la proteccion
ambiental. Por tanto, el sistema incluye criterios de clasificacion para todas las sustancias
quimicas y sus mezclas, sefialando claramente los peligros fisicos, a la salud y al ambiente,
considerando no solo los elementos propios de la comunicacién sino también el medio para
comunicarlos como son las etiquetas y las hojas de seguridad. Casas P,A; Pinzon A,M; (2018)

Todas las sustancias quimicas, bajo condiciones especificas de temperatura, presion y
concentracion conllevan algun peligro a las personas, a las instalaciones fisicas o al medio
ambiente. A demas, existe un gran numero sustancias que no requieren de condiciones
extremas para ocasionar lesiones (Leon Alarcon, 2012).

La clasificacion es el inicio en la comunicacion de peligros. Es importante identificar el

peligro de una sustancia o mezcla asignandole una clase de peligro mediante criterios definidos.
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Clasifica las sustancias quimicas de acuerdo con la clase de peligro en 16 clases de peligros

fisicos, 10 clases de peligros para la salud humanay 2 clases de peligros ambientales

Peligros Fisicos

&

<

&

Gases comburentes
(categoria 1)
Liquidos
comburentes
(categorias 1 al 3)
Solidos
comburentes
(categorias 1 al 3)

- Gases inflamables (categoria 1)

- Aerosoles (categorias 1y 2)

- Liquidos inflamables (categorias 1 al | -
3)

- Solidos inflamables (categorias 1y

- Sustancias y mezclas que

reaccionan espontaneamente (tipos
BalF

- Liquidos piroféricos (categoria 1)
- Solidos piroféricos (categoria 1)
- Sustancias y mezclas que

experimentan calentamiento
espontaneo (categorias 1y 2)

- Sustancias y mezclas que en

contacto con el agua desprenden
gases inflamables (categorias 1 al 3)

- Peréxidos organicos (tipos B al F)

Explosivos (inestable y
divisiones 1.1 al 1.4)
Sustancias y mezclas
que reaccionan
espontaneamente (tipo
AyB)

Peroxidos organicos
(tipo Ay B)

Gases a presion

(comprimido, mezclas
licuado, licuado corrosivas para
refrigerado y los metales

disuelto)

Sustancias y

Figura 10 Peligros Fisicos Pictogramas de Seguridad
Fuente: Guia de Apoyo al Libro Morado, Ginebra 2010

Peligros para la Salud Humana

St

Toxicidad aguda por
ingestion (categorfas 1
al 3)

Toxicidad aguda por
via cutdnea (categoria
4)

Toxicidad aguda por
inhalacitn (categoria 1
al 3)

Corrosion/ Iritacion
cutdneas (categoria 1)
Lesiones oculares graves
{irritacion ocular
(categoria 1)

Sensibilizacion respiratoria
(categorias 1,1Ay 1B}
Mutagenicidad en células
germinales (categorias 1y 2)
Carcinogenicidad (categorfas 1y
2)

Toxicidad para la reproduccidn
(categorias 1y 2)

Toxicidad sistémica especifica de
organos diana (exposicion Gnica)
(categorias 1y 2)

Toxicidad sistémica especifica de
organos diana (exposiciones
repetidas) (categorias 1y 2)
Peligro por aspiracion (categorias
1y2)

Toicidad aguda por ingestion
(categoria 4)

Toxicidad aguda por via cutinea
(categoria 4)

Toxicidad aguda por inhalacion
(categoria 4)

Corrosion/ Imritacién cutdnea
(categoria 4)

Lesiones oculares graves /lrritacion
ocular (categoria 2)

Sensibilizacidn cutdnea (categoria 1)
Lesiones oculares graves (categoria

2A)

Toxicidad especifica de drganos
diana (exposicion dnica) (categoria
3

Figura 11 Peligros Para la Salud Humana Pictogramas de Seguridad
Fuente: Guia de Apoyo al Libro Morado, Ginebra 2010

Peligros Ambientales




41

Peligro a corto plazo para el - Peligro para la capa de
medio ambiente acuético 0zZono

(categoria 1)

Peligro a largo plazo para el
medio ambiente acuatico
(categorias 1y 2)

Figura 12 Peligros Ambientales Pictogramas de Seguridad

Elementos de Una Etiqueta del SGA (Ver Figura 13)

1. Palabra de advertencia que indica la mayor o menor gravedad del peligro. Dichas palabras
son Unicamente dos: “PELIGRO” (utilizada para las categorias mas graves) o “ATENCION”.
Indicaciones de peligro que son frases asignadas a una clase y categoria para describir la
indole del peligro y el grado del mismo cuando aplique. Se conocen actualmente como
Frases H (Hazard statement).

2. Simbolos o pictogramas: Se utilizan para identificar productos peligrosos y normalmente se
agrupan por riesgo quimico/fisico, riesgo para la salud y riesgo para el medio ambiente.

3. Informacion del Fabricante: Debe indicar la direccién, nombre y nameros telefénicos.

4. Consejos de prudencia que son frases que describen las medidas recomendadas que
deberian tomarse para minimizar o prevenir los efectos adversos causados por la exposicién a
un producto de riesgo. Se conocen como frases P (Precautionary statement).

5. Identificacion del producto que debe corresponder con la identificacion de la hoja de
seguridad. Debe incluir su identidad quimica y si es aplicable, la designacion oficial para el
transporte segun la Reglamentacion Modelo para el transporte de mercancias peligrosas. La
informacion comercial confidencial puede aparecer como ICC, sin revelar su identidad

exacta siempre que cumpla con los requisitos especificados por la autoridad competente.



6. Nombre del producto o identificadores. Simplemente identifica el nombre del producto o
sustancia quimica. Se pueden anotar identificadores adicionales a la derecha de la

informacion del fabricante. Lozada,S. (2018)

a——DANGER Carbon Monoxide G
H220: Extremely flammable gas. -
H331: Toxic if inhaled. - H360D: May
damage the unborn child. - H372:
Causes damage to organs through

prolonged or repeated exposure

% Keep container tightly closed. Avoid

breathing vapours. If inhaled: Remove
victim to fresh air and keep atrestin a |

position comfortable for breathing. Call
a Poison Center or doctor. Store in a
well-ventilated place.

a__l 3630-08-0  006-001-00-2 544y s

New York, New York
30.0L 211-128-3 wHaRy 555-800-8585

Identificadores adicionales
de producto ‘

Figura 13 Elementos de la Etiqueta del SGA
Fuente: bradylatinamerica.com/es

3.3 Marco Legal

En Colombia el marco normativo a partir del cual se desarrolla el andamiaje juridico es la
Constitucion Politica, sin embargo, previo a esta, se identifican una serie de requisitos legales
que obligan a todas las empresas y entidades a organizar e implementar sistemas de prevencion y
proteccidn de los trabajadores que utilicen o manipulen productos quimicos durante su trabajo.

La evolucidn historica que presenta el manejo de sustancias quimicas surge a partir de la Ley
9 de 1979, la cual reglamenta disposiciones generales sobre los lugares de trabajo, dicha Ley fija
especial atencidn en los agentes quimicos y bioldgicos, estableciendo claramente que todas las
empresas en sus lugares de trabajo deben adoptar las medida necesarias para evitar presencia de
agentes quimicos o bioldgicos en cantidades que puedan afectar la salud y el bienestar no solo de

los trabajadores sino también de la poblacion en general.



La Resolucion 2400 de 1979, establecen disposiciones sobre los establecimientos de trabajo,
permite la aplicar de forma clara las normas generales con las cuales se deben crear espacios
aptos para realizar actividades, entre ellas aquellas que signifiquen el uso, almacenamiento de
sustancias quimicas, por ejemplo en su articulo 176 dicha ley menciona que “todos los
establecimientos de trabajo en donde los trabajadores estén expuestos a riesgos fisicos,
mecanicos, quimicos, bioldgicos, etc., los patronos suministraran los equipos de proteccion
adecuados, segun la naturaleza del riesgo, que retnan condiciones de seguridad y eficiencia para
el usuario”.

Mas adelante en 1993 el Congreso de la Republica de Colombia publicé la Ley 55 “Por
medio de la cual se aprueba el "Convenio 170 y la Recomendacion nimero 177 sobre la
Seguridad en la Utilizacion de los Productos Quimicos en el Trabajo", dicha ley es muy enfatica
en establecer que el “acceso a la informacion sobre los productos quimicos es una necesidad y
un derecho de los trabajadores”, igualmente se hace necesario evaluar las sustancias quimicas
para determinar su peligrosidad, los proveedores deben suministrar informacion que permita a
las empresas establecer programas para la proteccién de sus trabajadores, proporcionar a los
trabajadores informacion y medidas adecuadas de proteccion, entre otras disposiciones. La Ley
55 de 1993 menciona claramente en su alcance que utilizacién de productos quimicos abarca la
produccién, manipulacién, almacenamiento, transporte, eliminacién y tratamiento de desechos y
el mantenimiento, reparacion y limpieza de recipientes; igualmente la Ley 55 menciona los
sistemas de clasificacion, etiquetado y marcado de recipientes, fichas de datos de seguridad,
niveles de responsabilidad, controles operativos y recomendaciones; se puede afirmar que esta

ley a pesar de ser de afios atras es muy completa.
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Con la aparicion de la Ley 100 de 1993, se genera un avance importante en materia de salud
y seguridad para los trabajadores, dicha ley establece la creacion de Sistema General de Riesgos
Profesionales, como mecanismo para garantizar un medio ambiente laboral sano, promoviendo la
prevencion de riesgos que generen accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, mediante
la adopcion de los sistemas de seguridad industrial y la observancia de las normas de salud
ocupacional y seguridad social.

Un afio mas tarde surge el Decreto Ley 1295 de 1994, por el cual se determina la
Organizacion y Administracion del Sistema General de Riesgos Profesionales, menciona en su
articulo 64 las caracteristicas de las empresas de alto riesgo, incluyendo las que “manejan,
procesan o comercializan sustancias quimicas altamente toxicas, cancerigenas, mutagénicas,
teratogénicas, explosivos y material radioactivo™; sin embargo ese mismo afio aparece el
Decreto Ley 1281 de 1994 que reglamenta el derecho a pensién de vejez anticipada en
trabajadores que hayan trabajado un minimo de 500 semanas con sustancias quimicas altamente
toxicas.

En el afio 2002 se crea el Decreto 1609, por el cual se “reglamenta el manejo y transporte
terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera™; dicho decreto establecer requisitos
técnicos y de seguridad para el manejo y transporte de mercancias peligrosas por carretera en
vehiculos automotores en todo el territorio nacional, con el fin de minimizarlos riesgos,
garantizar la seguridad y proteger la vida y el medio ambiente; entre los temas principales de este
decreto se puede mencionar las disposiciones para manejar las cargas, rotulado y etiquetado de
envases y embalajes, obligaciones de todos los actores que intervienen en la cadena de

transporte; medidas preventivas de seguridad, procedimientos y sanciones;
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Y finalmente a través del Decreto 1496 de 2018, se adopta la sexta edicion del SGA, con
aplicacién a todo el territorio nacional, a personas naturales, juridicas, publicas o privadas, en
actividades econdmicas que desarrollen extraccién, produccion, importacion, almacenamiento,
transporte, distribucién, comercializacion, y diferentes usos, ya sea en sustancias puras, diluidas
0 mezclas. Es mediante este Decreto que se busca estandarizar la forma como se identifican las

sustancias quimicas para de esta manera globalizar el conocimiento y manejo de estas.

4. Marco Metodoldgico

Conocer las generalidades de una sustancia quimica, sus efectos a la salud y la seguridad de
los trabajadores, al igual que identificar y socializar como se pueden controlar dichos riesgos

fomenta la prevencion de accidentes laborales y enfermedades ocupacionales en las empresas.

4.1 Paradigma Positivista:

La investigacion positivista asume la existencia de una sola realidad; surge la independencia
de quien la estudia y esta regida por leyes las cuales permiten explicar, predecir y controlar los
fendmenos. En consecuencia, busca una correlacion o causa-efecto, donde los investigadores han

de mantener una actitud neutral frente a los fendmenos. (Gonzalez, Alfredo, 2003)

El paradigma positivista “realiza el estudio de la realidad social utilizando el marco
conceptual, las técnicas de observacion y medicién, los instrumentos de analisis matematico”
(Corbetta, 2007, p. 11)

Teniendo en cuenta lo anterior, la investigacion se realizd con base en el paradigma

positivista, pues partiendo de la informacidn recolectada se realiza el diagnostico actual de la
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compafiia frente al conocimiento e implementacion del sistema globalmente armonizado y su

correspondencia frente a los requerimientos que establece la legislacion colombiana.

La metodologia cuantitativa permite a través de técnicas de recoleccién de datos conocer
aspectos de interes sobre la poblacion o asunto en estudio “A Hueso Gonzalez, M Cascant i
Sempere — 2012”. El proyecto actual se fundamenta en el paradigma positivista que
pretende mediante datos reales y cuantificables dar a conocer a la empresa MASSY ENERGY su
estado actual frente a la implementacion del Sistema Globalmente Armonizado, promoviendo la
inmersion completa en dicho sistema como parte del fortalecimiento en prevencion y

cumplimiento de la legislacion aplicable.

4.2 Tipo de Estudio

El método descriptivo consiste en realizar una “Descripcion narrativa, numérica y/o gréafica,
muy detallada y exhaustiva de la realidad que se investiga”. Este método permite disponer de
informacion real tal como se presenta en la observacion directa que realiza quien investiga. Se
trata de un método cuyo fin es obtener, interpretar y presentar, la informacion sobre una realidad
de acuerdo con criterios establecidos previamente.

El presente proyecto tiene un enfoque cuantitativo descriptivo, fundamentado en la
recoleccion de datos sobre los aspectos generales de la compafiia hasta la configuracion en el
manejo de sustancias quimicas, analizarlos y emitir un concepto técnico que permita
posteriormente la consolidacion de la “Estrategia para la implementacion del sistema

globalmente armonizado”.
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4.3 Metodologia
Debido a que la intencidn es identificar el estado actual de la compafiia MASSY ENERGY
frente al manejo de sustancias quimicas y su implementacién del Sistema Globalmente

Armonizado, se conviene utilizar los siguientes instrumentos:

4.4 Poblacion

Poblacion es el “conjunto de sujetos en el que queremos estudiar un fenémeno determinado.
Puede ser una comunidad, una regién”. Hueso Gonzélez, M Cascant i Sempere — 2012- Pag.2

La poblacién para estudiar corresponde a la compafila MASSY ENERGY LTDA, compafiia
que presta servicios de Gestidn de Inventarios y Administracion de Almacenes, esta compafiia
cuenta actualmente con 7 procesos entre ellos Gestion Financiera y Contable, Talento Humano,
Gestion Administrativa, Gestion de Aseguramiento Interno (compuesta por el Area de Seguridad
y Salud en el Trabajo y Calidad), Gestién Comercial, Gestion de Abastecimiento (Compras y
Contratos) y Gestion Operativa.  MASSY ENERGY cuenta con una (1) bodega principal en la

Ciudad de Bogota y presta servicios a diferentes clientes.

4.5 Muestra

Para efecto de recoleccién de datos la informacion serd tomada de la siguiente forma:

Aspecto Poblacion Muestra
Procesos 7 Procesos 1 Proceso
Gestion de Inventarios
Ubicaciones 1 Bodega Principal 2 Bodega Principal
Clientes 28 Bodegas Clientes 8 Bodegas Cliente Principal.
Administrativo Contratos | 10 Personas Administrativo Operativo
Personal Operativo Contratos 10 Operativos Gestion de Inventarios

Tabla 1 Poblaciony Muestra
Fuente: Empresa - Autor
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4.6 Instrumentos — Técnica de Analisis
Con el fin de abordar de forma objetiva y cuantificable el problema de investigacion,
recogiendo y consolidando los datos, se utilizaran los siguientes instrumentos:

e Formato Diagndstico de Procesos: Instrumento que permite identificar los procesos de la
compariia en los cuales esta inmerso el manejo de sustancias quimicas y su responsabilidad
sobre dichas sustancias.

e Formato Diagnostico Recursos: Instrumento que permite identificar y valorar las areas en las
cuales actualmente se estan almacenando y utilizando las sustancias quimicas, identificar el
inventario de computadores con sus caracteristicas de software y hardware en los cuales se
realizar la instalacion de la herramienta ofimatica que consolidara el SGA y usuarios.

e Formato identificacion de inventarios. Mediante este instrumento se busca conocer las

cantidades actuales con las que cuenta cada proceso de la compafiia.

4.7 Fases de la Investigacion

“Propuesta para la Implementacion del Sistema Globalmente Armonizado en la compafiia
MASSY ENERGY” esta definido en las siguientes etapas:

B M

Di

—i_
1

ico del Procesos Estandarizacién Lanzamiento

—— | Identificacion de Ubicaciones —

Creacién Herramienta Proceso de Formacion

Inventario Sustancias
Quimicas

Matriz Capacitacién

Inventario Equipos
Software - Hardware

Identificacion Usuarios y
Responsables

Figura 14 Diagrama de Fases
Fuente: Autora



4.7.1 Fase de Diagnostico

En esta fase previa a la intervencion se busca obtener informacion existente en la

compafiia MASSY ENERGY con el fin de contar comuna vision clara, objetiva y medible sobre

los procesos asociados a la compra, almacenamiento, distribucion y uso de sustancias quimicas.

En la fase de diagnostico se recopilara la siguiente informacion:

Actividad

Descripcion

Responsable

Identificacién de los
Procesos de la

compaiiia.

Realizar la identificacion de todos los procesos en los
cuales se encuentre inmerso el manejo de sustancias

quimicas

Lider Técnico

Identificacién

Ubicacion

Identificacion y valoracion de cada una de las areas en las
cuales se encuentran los materiales peligrosos tales como
almacenes, areas de operacion, areas de distribucion, en
dicha identificacion se determina:

Areas fisicas donde se encuentran los productos.
Caracteristicas de cada area fisica

No incluye aquellas areas de consumo como oficinas, areas

de servicios generales, cafeterias.

Lider Técnico

Listado de sustancias | Identificacion de los inventarios actuales de sustancias Analista HSE
quimicas utilizadas en los procesos de almacenamiento,
operacion cada proceso de la compafiia.
Inventario  Equipos | Listado de computadores con sus caracteristicas de Analista HSE
Software software y hardware en los cuales se realizar la instalacion
de la herramienta ofimética que consolidara el SGA
Usuarios Identificacion ~ de  principales  responsables  del Analista HSE
almacenamiento y distribucion de sustancias quimicas.
Lideres y | ldentificaciéon de roles que cumplen la funcion de Analista HSE

Responsables

implementar y asegurar el cumplimiento en la

implementacion de procedimientos y practicas.

Tabla 2 Fase de Diagnostico - Actividades
Fuente: Autora
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4.7.2 Fase de Configuracion

Durante esta fase se determinara la creacion de los siguientes elementos:

Actividad

Descripcion

Responsable

Caracterizacién de
Proceso.

Una vez identificados los procesos actuales de la compafiia,
se realizara una caracterizacion que involucre la
implementacion del SGA para la compaiiia.

Lider Técnico

Creacion de Matriz
de Materiales
Peligrosos

Creacion de Matriz que permita consolidar los siguientes
elementos:

Inventario de sustancias quimicas.

Descripcion detallada de cada sustancia
Parametrizacion de informacion para cada sustancia.
Fichas de Datos de seguridad.

Ficha del SGA para cada sustancia.

Asignacion de ubicaciones.

Asignacion de usuarios consultores.

Generacion de informes.

NN E

Esta fase incluye:

o Cargue de la informacion recopilada.

e Procesos de pruebas técnicas
confiabilidad de la informacion.

para asegurar la

Lider Técnico

Creacion de Matriz
Capacitacion

La matriz de capacitacion se realizara a dos principales

grupos asi:
1. Lideres y Responsables de HSE.
2. Jefes de Almacen, Auxiliares Almacen vy

Distribuidores.

El contenido varia de acuerdo con el grupo de interes.
Manejo Seguro de Sustancias Quimicas
Generalidades Sustancias Quimicas

Marco Legal

Factores de Riesgos

Inventario y Almacenamiento

Clasificacion — UN

Sistemas de Identificacion

Sistema Globalmente Armonizado.

Analista HSE 11

Tabla 3 Fase Configuracion — Actividades
Fuente: Autora
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4.7.3 Fase de Implementacion

Durante esta fase se determinara la creacion de los siguientes elementos:

fechas, horarios y disponibilidad del personal. La primera
fase es tedrica, la segunda fase préactica en la cual se
realizarén ejercicios con la herramienta ofimatica.

Actividad Descripcion Responsable
Implementacion Con el respaldo de la Gerencia, Lideres y Responsables de | Analista HSE Il
estrategia de | HSE de la empresa se identifican los puntos en los cuales
comunicacion se colocaran los pendones y elementos informativos.

Procesos de | Implementacion de la matriz de entrenamiento, | Analista HSE Il
Formacion previamente expuesta al cliente, con el fin de establecer

4.8 Cronograma

Tabla 4 Fase Implementacion — Actividades
Fuente: Autora

Se establece el cronograma del proyecto mediante modelo Gantt como herramienta que permite

identificar las fases del proyecto, actividades, responsabilidad y temporalidad.

CRONOGRAMA PROYECTO IMPLEMENTACION SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

[ ago-21 sep-21 oct-21
FASE ACTIVIDAD RESPONSABLE
2A. [ 3ER. | 4A. | 1A [ 2A. | 3ER | 4A. | 1A. | 2A. | 3ER. | 4A
Identificacion de los procesos de la compafiia Lider Técnico
Identificacion de los centros de trabajo Lider Técnico
Inventarios Sustancias Quimicas Analista HSE
FASE 1
DIAGNOSTICO |Inventarios de Equipos Software- Hardware Analista HSE
Identificacion de Usuarios Sustancias Quimicas Analista HSE
Identificacion Lideres y Responsables del proceso Analista HSE Il
Caracterizacion de Procesos Lider Técnico
Creacion de Matriz de Materiales Peligros Lider Técnico
FASE 2
CONFIGURACION |[Creacién de Matriz Capacitacion Analista HSE Il
Creacion de material informativo y de operacion. Analista HSE Il
Implementacion estrategia Comunicacion Analista HSE Il
Cargue de Informacion en herramienta Ofimatica Lider Técnico
FASE 3
Procesos de Formacion a Lideres de proceso Analista HSE Il
IMPLEMENTACION Proceso de capacitacion Personal General Analista HSE Il

Tabla5 Cronograma
Fuente: Autora




4.9 Presupuesto (Recursos para el Desarrollo del Proyecto)

Talento Humano

FUNCION
DENTRO DEL FORMACION ACADEMICA SALARIO
PROYECTO PROYECTADO
MES
Lider Técnico Ingeniero Industrial y /o Quimico 2.500.000
Analista HSE | Profesional o Tecno6logo en Seguridad y Salud en el 1.800.000
Trabajo o Salud Ocupacional
Analista HSE I Profesional en Seguridad y Salud en el Trabajo 1.800.000
Tabla 6 Talento Humano - Presupuesto
Fuente: Autora
Descripcion de los equipos que se planea adquirir.
CONCEPTO JUSTIFICACION VALOR TOTAL
2 computadores para consolidacion y analisis
Computadores de la informacion. 1°800.000 | 3.600.000
Incluye Licencia de Equipo
Tabla 7 Equipos - Presupuesto
Fuente: Autora
Descripcion Servicios Requeridos
CONCEPTO JUSTIFICACION VALOR
Servicio con Contar con la disponibilidad de lineas telefénicas para 45.000

Telefénica Movil | el equipo de proyecto.

o Contar con la disponibilidad de internet para cada una
Servicio de Internet ) _ _ 115.000
de las lineas del equipo de trabajo.

Tabla 8 Servicios Requeridos - Presupuesto
Fuente: Autora



Descripcion Gastos de Viaje (Visitas a Bodegas)
EQUIPO JUSTIFICACION VALOR X
VISITA DIA

Realizar las visitas correspondientes a Diagnostico,
Gastos por ) » L )
o o implementacion y acompafiamiento por parte de Lider
Logistica Visita a o ] 145,000
Técnico y Analista HSE (Incluye Transporte,
las 9 bodegas ) » o )
Alimentacién, Alojamiento, gastos varios cada lugar)

Tabla 9 Gastos Logisticos — Presupuesto
Fuente: Autora

Descripcion Presupuesto Total

PRESUPUESTO TOTALPOR ACTIVIDAD SEGUN CRONOGRAMA PROYECTO IMPLEMENTACION SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO
00STOS FIOS TOTAL | COSTOS apl Sl A
FASE ACTIVIDAD RESPONSABLE HH TOTAL
SALARIOS COSTOFNO | INDIRECTOS 1A | 24 [3ER] 4A. [ 1A.|2A.|3ER. 4A. | 1A [ 2A.|3ER[4A.

Identificacion de los procesos dela compafia liderTéonico  [$  2500000{ 8 |$ 83333|$ 160000 $ w33
Identificacion de los centros de trabajo AnalistaHSE § 180000 & [$ 60000(S 220000 $ 280000
FSE] Inventarios Sustancias Quimicas AnalistaHSE §  1800000| 80 [$ 600000 1525000 $ 2125000
DIAGNOSTICO  {Inventarios de Equipos Software- Hardware AnalistaHSE § 180000 24 [$ 180000(§ 220000 s 400000
Identificacion de Usuarios Sustancias Quimicas AnalistaHSE §  180000| 40 [$ 300000{§ 220000 $ 520000
Identificacion Liceres y Responsables del proceso AnalistaHSEN  |$  1800000| 8 |$ 60000|$ 220000 s 280000
Caracterizacion de Procesos liderTéonico  [$  2500000( 2 |$ 250000{$ 220000 s 47000
FASE) Creacion de Matriz de Materiales Peligros liderTénico ~ |$  2500000{ & |$ 833333|$ 220000 s 103383
CONFIGURACION  [Creacidn de Matriz Capacitacion AnalistaHSEN  |$  1800000| & [§  60000|$ 220000 s 280000
Creacion de material informativo y de operacion. AndlistaHSENl — [$ 1800000( 4 [$ 300000{$ 220000 s 520000
[mplementacion estrategia Comunicacion AnalistaHSENl  |$ 1800000 24 |$ 180000|$ 220000 $ 400000
Cargue de Informacion en herraminta Ofimatica liderTénico ~ |$  2500000{ 80 |$ 833333|$ 220000 $ 1083383
FASE3 Procesos de Formacion a Lideres de proceso AndlistaHSEN — [$ 1800000( 40 [$ 300000{$ 220000 $ 520000
IMPLEMENTACION Proceso de capacitacion Personal General AnalistaHSENl  |$ 1800000 80 |$ 600000|$ 1525000 $ 2125000
Auditoria Asequramiento liderTéonico  [$  2500000( 80 |$ 833333|$ 1525000 $ 23833
TOTAL $ 12628333

Tabla 10 Presupuesto Total
Fuente: Autora



5. Resultado

5.1 Anélisis e Interpretacion de resultados

5.1.1 Diagnostico de Proceso

Fase 1. Diagnostico: Mediante entrevista realizada al lider del proceso en la compafiia, se logra

determinar:

CONTEXTO DE LA EMPRESA - DIAGNOSTICO

quimicas: RESPUESTA: Compras, Almacenamiento, Mantenimiento..

Mencione las areas de la empresa en las cuales actualmente se gestionan o utilizan sustancias

CONTEXTO DE LA EMPRESA - DIAGNOSTICO SI | NO
La empresa cuenta con Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo X

¢La empreas cuenta con politica de Seguridad y Salud en el Trabajo? X

¢La empreas cuenta con Programa de Gestion de Riesgo Quimico? X

¢La empresa ha implementado procedimientos asociados al uso de sustancias quimicas? X

¢La empresa ha implementado procesos, estandares o procedimientos asociados al uso de

sustancias quimicas dentro del marco de la legislacion actual Decreto 1596 de 2018

Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion? X
¢La empresa cuenta con una matriz de roles y responsabilidades asociadas a la gestion del

riesgo quimico? X
¢La empresa cuenta con una metodologia que le permita contar con informacion para la
identificacion del riesgo quimico? X

La empreas cuenta con un sistema que consolide la informacion, parametrice y sirva de

canal de comunicacion a todas las partes interesadas asociadas al uso de sustancias

quimicas X
¢La empresa cuenta con un sistema de identificacion de sustancias quimicas en la
actualidad? X

¢La empresa cuenta procesos de formacion previos en donde el personal de todos los

niveles de la organizacion conozca el riesgo quimico? X

¢La empresa cuenta con Centros de Almacenamiento especifico de sustancias quimicas? X

¢Se cuenta actualmente con un sistema de inventario de sustancias quimicas? X

El sistema actualmente utilizado permite identificar con claridad los peligros de cada

sustancia, su carcinogenicidad y fechas de vencimiento, ¢clasificacion SGA? X
El sistema actualmente utilizado permite consolidar las FDS (¢ Fichas de datos de seguridad

de las sustancias quimicas almacenadas? X
Han implementado los clientes el sistema globalmente armonizado para identificar los

productos bajo su custodia. X

Tabla 11 Fase Diagnostico del Proceso
Fuente: Autor
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Al realizar el Diagnostico Inicial se identifica que la compafiia MASSY ENERGY cuenta
siete areas entre ellas Gestion Financiera y Contable, Talento Humano, Gestién Administrativa,
Gestion de Aseguramiento Interno (compuesta por el Area de Seguridad y Salud en el Trabajo y
Calidad), Gestion Comercial, Gestioén de Abastecimiento (Compras y Contratos) y Gestion
Operativa. Las areas que principalmente tienen bajo su responsabilidad la gestidn de riesgo
quimico son Abastecimiento, Gestion Operativa y Gestion de Aseguramiento Interno (HSE).
Pese a que cuenta con politicas, programa de gestién de riesgo quimico y procedimientos
asociados al uso de sustancias quimicas, no cuenta con un plan de transicion que le permita dar
cumplimiento a la normatividad actual “Decreto 1496 de 2018”, igualmente sus mecanismos de
intervencion se encuentran desactualizados, manejan actualmente un sistema de identificacion
como lo es el HMIS 11, a la fecha no se ha iniciado el proceso de formacion al personal para
actualizarlo con el nuevo sistema de identificacion de sustancias quimicas, por tal razon es
necesario que la empresa ponga en marcha una estrategia que le permita avanzar en el
cumplimiento de los requerimientos legales al igual que asegurar el conocimiento y
entendimiento de los peligros y riesgos de todo el persona frente a la manipulacién de sustancias
en uso del nuevo sistema de etiquetado SGA.

Al analizar se identifica que la empresa no cuenta con un sistema consolidado de
informacion que le permita conocer la realidad actual frente al riesgo quimico; no se cuenta con
una matriz consolidada de informacion ni consolidacion de fichas de datos de seguridad,
condicion que no permite conocer si la fecha de la emision de dichas fichas. Los inventarios
actuales no se encuentran estandarizados, cada bodega lo maneja en bases de datos sin contar

con informacion clave como lo es el grado de peligrosidad de cada producto.
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identifica deficiencia en dichos procedimientos, en los cuales se debe realizar inventario de las
sustancias quimicas que se utilizan al interior de la institucion, actualizacion de fichas de datos

de seguridad de acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente y disefio de etiquetas.

5.1.2 Diagnostico de Recursos
A través del Formato Diagnostico de Recursos F-002-DR, se realiza la validacion en campo de
las condiciones fisicas de las areas de almacenamiento, igualmente se identifican fortalezas y

debilidades frente a los usuarios o responsables de cada &rea de almacenamiento.

1. El &rea de almacenamiento cuenta con infraestructura adecuada ¢piso plano,
impermeabilizado, dique de contencién?

Figura 15 Condicion Area Almacenamiento.
Fuente: Lista de Chequeo - Autora

Al realizar el proceso de inspeccion a través de lista de chequeo se identifica que de 20
bodegas inspeccionadas el 85% cuentan con infraestructura acorde a las practicas establecidas
para almacenamiento de sustancias quimicas, mientras que el 15% no, dado que no cuentan con
dique de contencidn, el material o superficie del piso tiene grietas que permiten permear en caso

de derrame.
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2. ¢El area de almacenamiento se encuentra bien ventilada?

Figura 16 Condiciones de Almacenamiento — Ventilacion
Fuente: Lista de Chequeo - Autora
Se identifica durante el proceso de inspeccion de las 20 bodegas, el 10% no cuentan con
ventilacion dado que el almacenamiento se realiza en contenedor; el 90% restantes son bodegas
que no cuentan con paredes como tal sino con una lamina de metaldeck en la parte baja y mallas

en la parte superior que permiten una adecuada ventilacion

3. (Esté suficientemente identificado y correctamente sefializado las sustancias quimicas?

Figura 17 Sefializacion Areas
Fuente: Lista de chequeo -Autora

Del total de 20 bodegas inspeccionadas se identifica que el 15% no cuentan con

sefializacion acorde al riesgo como por ejemplo sefializacion asociada a: Almacenamiento de
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Sustancias Quimicas, Matriz de Compatibilidad, Uso de Elementos de proteccion Personal,
Sefializacion de Kit de Derrames, Sefializacion de Estacion Lava Ojos, Piso Demarcado por

areas de almacenamiento; contrario el 85% restante cuenta con adecuada sefializacion.

4. ¢Se cuenta con las fichas de datos seguridad de todas las sustancias quimicas que se utilizan?
NO; 0; 0%

—

Figura 18 Existencia de Fichas de Datos de Seguridad
Fuente: Lista de Chequeo — Autora

En todas las bodegas inspeccionadas, es decir el 100%, se cuenta con carpeta en la cual se

ubican las FDS (Fichas de Datos de Seguridad) de todos los productos almacenados.

5. Todas las FDS cumplen con lo establecido (En espafiol, 16 numerales, vigentes no mayor a 5

—

anos)

Figura 19 Cumplimiento de las FSD
Fuente: Lista de Chequeo - Autora



Se identifico durante la inspeccion que de las 20 bodegas, el 20% ellas no cumplen con la
condicion, dado que cuentan con FDS en inglés y se encuentran desactualizadas dado que
superan los 5 afos de vigencia; el 80% restante cuenta con las FDS acorde a las practicas

establecidas.

6. ¢Las hojas de seguridad del producto quimico estan ubicadas en un lugar visible en el &rea

donde se estan almacenando?

Figura 20 Ubicacion de las FDS
Fuente: Lista de Chequeo Autora

Se evidencia que el 10% de las bodegas cuentan con las FDS en carpeta, pero esta se
encuentra en cajonera, condicion que no permite una consulta rapida y exequible de la
informacion, el restante 18 bodegas, es decir el 90% cuentan con estacion para consulta de las

FDS visible y sefalizada.
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7. Las personas que manipulan las Sustancias Quimicas cuentan con los respectivos EPP
(quantes de nitrilo, proteccion respiratoria, monogafas).

NO; 1; 5%

\

Figura 21 Disponibilidad de los Elementos de Proteccion Personal
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
Durante el proceso de inspeccion a las 20 bodegas seleccionadas, se evidencia que en el
95% de las bodegas los trabajadores cuentan con los elementos de proteccion personal
requeridos para manipulacion de sustancias quimicas; sin embargo, en una proporcion de 5%,
una de las bodegas hace falta guantes de nitrilo, se contaba en el momento de la inspeccién con

guantes de vaqueta.

8. ¢Se cumplen con las indicaciones de almacenaje de las sustancias quimicas expuestas en las

hojas de seguridad, acorde a la matriz de compatibilidad?

Figura 22 Cumplimiento de Almacenamiento acorde a Matriz de Compatibilidad
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
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Se identifica que, de las 20 bodegas inspeccionadas, el 25% no cumplen con las
dimensiones que permitan un adecuado almacenamiento acorde a lo establecido en la Matriz de
Compatibilidad. Las 15 Bodegas restantes, es decir el 75% cuentan con espacio suficiente para

poder almacenar adecuadamente de acuerdo a la naturaleza de cada producto.

9. La estanteria utilizada es adecuada para el almacenamiento (fabricada en material no

combustible — no madera y se encuentra debidamente anclada para evitar colapsos)

Figura 23 Condicion de Estanteria
Fuente: Lista de Chequeo — Autora

Durante la inspeccion se identifica que el 15% de las bodegas cuenta con estanteria
hechiza, los entrepafios son en madera y también no se cuenta con sistema de anclaje a piso;
contrario el 85% de bodegas inspeccionadas cumplen con las condiciones de almacenamiento en

cuento a estanteria.
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10. ¢Se inspeccionan los recipientes de sustancias quimicas para asegurar que no existan

derrames?

NO; 2; 10%

N

Figura 24 Inspeccion de Recipientes
Fuente: Lista de Chequeo — Autora

Del total de 20 bodegas inspeccionadas, el 90% de bodegas realizan a través de procesos

de inspeccidn aseguramiento de las condiciones de los recipientes para evitar fugas o derrames;

sin embargo, se identificd que dos de las bodegas, es decir el 10%, no llevan a cabo esta préactica.

11. ¢Se cuenta con Kit para el control de derrame, se inspecciona periédicamente?
NO; 2;10%

N

Figura 25 Disponibilidad de Kit Derrames
Fuente: Lista de Chequeo - Autora

En cuanto a los equipos para control de emergencias se logra identificar que, en su

mayoria, es decir el 90% de las 20 bodegas cuenta con Kit para control de derrames, el cual es
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inspeccionado con una periodicidad mensual; se identificd sin embargo que el 10% de bodegas

cuentan con el kit de derrames, pero este no cuenta con inspeccion reciente

12. ¢Se cuenta con Estacion Lava ojos para atencion de emergencias, se inspecciona

periddicamente?

NO; 2;10% —__

Figura 26 Disponibilidad de Kit Control Derrames
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
Al realizar inspeccidn de las estaciones lava ojos en cada bodega se identifica que el 90%
de las 20 bodegas cuenta con Estacion Lava Ojos y se encuentra en perfectas condiciones, es
inspeccionada periddicamente, sin embargo, en dos de las bodegas, es decir 10%, se identifico
que estan dafiadas estas estaciones, condicion que no se identificd en las inspecciones previas

realizadas.

13. ¢Se cuenta con el inventario actualizado de las sustancias quimicas?

Figura 27 Disponibilidad de Inventario de Sustancias Quimicas
Fuente: Lista de Chequeo - Autora
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Del total de 20 bodegas inspeccionadas el 70% (14 bodegas) cuenta con inventario
realizado por parte del Jefe de Almacen mensualmente y llevado en Excel; sin embargo, el 30%

restante (6 bodegas) no evidenciaron contar con dicho inventario.

14. (Cuenta la bodega con Extintor de CO2, se cuenta con evidencias de inspeccion mensual?
NO; 1; 5%

\

Figura 28 Disponibilidad de Extintores
Fuente: Lista de Chequeo — Autora

Del total de 20 bodegas inspeccionadas el 95% (19 bodegas) cuenta con extintores de
CO2 y durante la inspeccion se evidencia que han sido inspeccionados mensualmente; sin
embargo, el 5% es decir en una de las bodegas se identifica un extintor ABC que se encuentra

descargado.

15. ¢El personal cuenta con capacitaciones en manejo de sustancias quimicas?

NO; 0; 0%

Figura 29 Capacitacion en Manejo de Sustancias Quimicas
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
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Durante la inspeccion se entrevista a cada funcionario de la bodega y se identifica que
todo el personal cuenta con capacitacion en manejo de sustancias quimicas, es decir el 100% de

la poblacion.

16. ¢El personal cuenta con capacitaciones en emergencias con materiales peligrosos?

Figura 30 Capacitacion en Emergencias con Materiales Peligrosos
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
Durante la inspeccion se entrevista a cada funcionario de la bodega y se identifica que el
20 % de las bodegas (es decir 4 bodegas) no cuentan con un proceso de formacion en
emergencias con materiales peligrosos; dado con es personal que lleva menos de un afio; sin

embargo, el 80% de las bodegas el personal cuenta con dichos procesos de formacion

17. Se verifican la fecha de vencimiento de los productos quimicos?

Figura 31 Verificacion Fechas de Vencimiento de Sustancias Quimicas
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
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Durante la entrevista se identifica que solo en 6 bodegas (30%) realiza la verificacion en

sus inventarios de las fechas de vencimiento, las 14 bodegas restantes no realizan esta practica.

18. Se cuenta con un punto de acopio de residuos?

NO; 1; 5%

N

Figura 32 Puntos de Acopio de Residuos
Fuente: Lista de chequeo — Autora

Durante la revision se identifica que de las 20 bodegas 19 cuentan con puntos de acopio
de residuos (sefializado, canecas en cantidad suficiente, resguardadas); mientras que en una de

las bodegas no se cuenta con dicho punto.

19. Cuenta usted con Computador con Procesador Windows XP?

NO; 0; 0%

Figura 33 Inventario de Computadores
Fuente: Lista de Chequeo — Autora
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De acuerdo con los resultados obtenidos todas las bodegas, el 100% cuenta con computadores,

en la revision se identifica que su procesador es Windows XP.

20. Ademaés de su Cargo, cuenta con personas que operan en la bodega, ¢Que rol Ejercen?

¢Cuantos?

Figura 34 Usuarios y Responsables
Fuente: Lista de Chequeo — Autora

Del total de 20 bodegas revisadas el 85% es decir 17 bodegas cuentan con dos
funcionarios, a excepcion de las bodegas de Vasconia y Bogota no cuentan con personas
adicionales al Jefe de Almacen. Las demés bodegas cuentan con un Jefe de Almacen y un

Auxiliar de Almacen.

5.1.3 Inventario de Sustancias Quimicas
Mediante observacion directa y validacion con las listas que se encuentran en bodegas se
realiza el inventario de sustancias quimicas almacenadas en cada una de las bodegas objeto de

estudio.  Las sustancias existentes a la fecha fueron clasificadas segln sus caracteristicas asi:



INVENTARIO CONSOLIDADO BODEGAS

NOMBRE PRODUCTO UND | TOTAL |PRINC.| CUS | EPO | MRF | TUN | PBE | CCS | COV | GRA | VAS
Adhesivo.Liq,Teflon,Baja,50/85°C EA 128 17 14 9 11 7 5 23 2 19 21
Soldadura elec,E8018C2,3/16",BCH,LAS,A.5 EA 256 34 28 18 22 14 10 46 4 38 42
Soldadura elec,E7018,3/32",BCH,CS,A.5,1, EA 216 30 24 14 18 10 42 [0} 34 38
Soldadura elec,E7018,5/32",BCH,CS,A.5,1, EA 194 25 19 9 13 5 37 23 29 33
Soldadura elec,E7018,3/16",BCH,CS,A.5,1, EA 314 37 31 21 25 17 13 49 35 41 45
Soldadura elec,E8010-G,3/16" ,AP,LAS,A.5. EA 177 23 17 7 11 3 2 35 21 27 31
Soldadura elec,E8010-G,3/32" ,AP,LAS,A.5. EA 116 11 5 2 12 8 12 23 9 15 19
Adhesivo,Epox,Concreto,3-3.5hr,1-3Kg,SIK EA 61 3 4 6 4 6 4 15 1 7 11
Pintura.Esmal,Rojo,PINTUCO,Sintetica,Ber GAL 150 18 12 2 6 11 9 30 14 22 26
Pintura.Esmal,Azul,PINTUCO,Oscuro GAL 170 20 14 4 8 13 11 32 16 24 28
Pintura.Esmal,Amarill,PINTUCO,Sintetica GAL 113 14 8 1 2 7 5 26 10 18 22
Bateria,4D,Plomo-acido,12V,115A/H EA 80 4 6 2 4 3 1 22 6 14 18
Pintura.Esmal,Blc,PINTUCO GAL 94 10 4 10 6 3 1 22 6 14 18
Soldadura elec,E8018C2,5/32",BCH,LAS,Pol EA 151 19 13 7 5 6 31 17 23 27
Soldadura elec,E8018C2,3/32",BCH,LAS,Pol EA 135 12 12 2 6 4 5 30 16 22 26
Pintura.Esmal,PUR,Azul,PINTUCO,111304-00 GAL 106 7 8 7 3 15 18 19 3 11 15
Pintura.Esmal,PUR,Gris,PINTUCO,111.428,A GAL 146 11 12 11 7 19 22 23 7 15 19
Grasa,Rod,OM EGA57,-7/204°C EA 106 7 8 7 3 15 18 19 3 11 15
Grasa,Indus, MOBILUX EP2,-20/130°C,MOBIL EA 86 5 6 5 1 13 16 17 1 9 13
Grasa,Valv,SEALWELD5050,-29/232°C,10000# EA 76 4 4 [0} 12 15 16 [0} 8 12
Grasa,AEROSHELLG5,-23/117°C EA 65 1 1 7 9 12 13 6 5 9
Penetrante, Afloj, CHESTERTON,723,Uso.Gral EA 195 14 15 14 20 22 25 26 19 18 22
Lubricante,Penetr,5-56,CRC,P/pieza, 160z EA 135 8 8 14 16 19 20 13 12 16
Bateria,AA ,Alkalina, 1.5V EA 60 4 4 6 10 7 3 9 8 4
Bateria,Rectang,Alkalina,9Vv EA 50 3 4 3 5 9 6 2 8 7 3
Catalizador,EsmIt.PUR,B,PINTUCO,111351 EA 146 11 12 11 7 19 22 23 7 15 19
Cilindro,115lb,0Oxig,2000psi,NTC1672,02 EA 106 7 8 7 3 15 18 19 3 11 15
Cilindro,105Ib, Acetileno,2000psi,C2H2,NT EA 81 2 3 2 -2 10 13 14 23 6 10
Cilindro,115lb,Argon,2000psi,NTC1672,Ar EA 201 14 15 14 10 22 25 26 35 18 22
Aceite Hyd, TELLUS 37,HM 37,SHELL GAL 52 [0} 1 [0} -4 8 2 12 21 4 8
Soldadura elec,W1zZ18S,7018X1/8",BCH,CS,A EA 182 13 14 13 9 21 15 25 34 17 21
M arcador,Liquido,M etal,Perman,DALO EA 122 7 8 7 3 15 9 19 28 11 15
Thinner,Disolvente,Aplic.Gral GAL 71 3 4 3 6 10 7 3 24 7 4
Aceite Hyd, TELLUS 68,HM ,SHELL GAL 61 2 3 2 5 9 6 2 23 6 3
Catalizador,EsmIt.PUR,B,PINTUCO,111380 GAL 146 11 12 11 7 19 22 23 7 15 19
Agua,Desmineral,P/Bateria, 1/4Gal GAL 106 7 8 7 3 15 18 19 3 11 15
Aceite,Super 2T,A-D445,1/4Gal,M OBIL GAL 81 2 3 -2 10 13 14 23 6 10
Silicona,Gris,LOCTITE,ULTRA GREY 18718,- EA 211 15 16 15 11 23 26 27 36 19 23
Pintura.Esmal,Poliur.alifat,Negro,Ameron GAL 151 9 10 9 5 17 20 21 30 13 17
Silicona,Alta.Temp,R0ja,LOCTITE,59675,-5 EA 81 5 5 6 10 7 3 26 9 4
Grasa,Indus,HT G615#2,-40/204°C,CHESTERTO| EA 71 4 5 4 5 9 6 2 25 8 3
Cilindro,10.6M 3,Nitrog,3000#,NTC1672 EA 71 3 3 6 10 3 24 7 4
Limpiador,Elect,Liq,CRC,160z EA 128 17 14 9 11 7 5 23 2 19 21
Bateria,Lib.M tto,12V,70AH,A,M AC,48-800,2 EA 256 34 28 18 22 14 10 46 4 38 42
Tiza,Term,100°C-212°F EA 216 30 24 14 18 10 42 [0} 34 38
Lubricante,Liquid,83050,CRC,P/Caden.Cabl GAL 194 25 19 9 13 5 1 37 23 29 33
Silicona,Protec.UV,Prueb.Intemp EA 314 37 31 21 25 17 13 49 35 41 45
Kit,Epox,Liquid, Tuberia,1Kg, DUPONT,7-188 EA 177 23 17 7 11 3 2 35 21 27 31
Grasa,Litio,Escariad.Electr,676, AURAND,8 EA 116 11 2 12 8 12 23 9 15 19
Aceite Hyd,RANDO.HD46,1SO46, TEXACO GAL 61 3 6 4 6 4 15 1 7 11
Aceite HYyd,REGAL.R&0O32,ISO32, TEXACO GAL 150 18 12 2 6 11 9 30 14 22 26
Catalizador,Pint.Epoxipol,PINTUCO,113233 GAL 170 20 14 4 8 13 11 32 16 24 28
Catalizador,Pint.Epoxipol,PINTUCO,113233 GAL 113 14 8 1 2 7 5 26 10 18 22
Pintura.Esmal,Sintet,Blc,PINTUCO,PINTULU GAL 226 28 16 2 4 14 10 52 20 36 44
Pintura.Esmal,Sintet,Negro,PINTUCO,PINTU GAL 177 23 17 7 11 3 2 35 21 27 31
Pintura.Esmal,Sintet, AmarilLPINTUCO,PIN GAL 116 11 5 2 12 8 12 23 9 15 19
Pintura.Esmal,Sintet,Gris,PINTUCO,PINTUL GAL 61 3 6 4 6 4 15 1 7 11
Pintura acril, M ate,H20,BIc,PINTUCO,KORAZ GAL 150 18 12 2 6 11 9 30 14 22 26
Herbicida,M azo,Agricola,Dow.Agro,Recip .6 GAL 170 20 14 4 8 13 11 32 16 24 28
Herbicida,Partner,Agricola,50% P/P,INVES GAL 113 14 8 1 2 7 5 26 10 18 22

Tabla 12 Inventario Sustancias Quimica

Fuente: Lista de Chequeo — Autor
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5.1.4 Procedimiento Estandarizado para Manejo Seguro de Sustancias Quimicas

El manejo de sustancias quimicas en la compafiia es uno de los principales riesgos; el
almacenamiento se convierte en una de las principales actividades, y es desde alli en donde cobra
importancia el conocimiento de peligros, riesgos, y en general el manejo que debe ponerse en
practica de tal manera que se garantice una correcta gestion del riesgo; por lo tanto a través del
Procedimiento estandarizado para manejo de Sustancias quimicas se establecen los lineamientos
para la compra, almacenamiento de los mismos, en concordancia con lo establecido por el
Sistema Globalmente Armonizado — SGA, dicho documento hace parte integral del proyecto ver

Anexo. 3.

5.1.5 Material de Capacitacion

Una vez identificados los usuarios y alcance de sus actividades, se establece el temario, el
cual mediante metodologia tedrico practica va a permitir incrementar el nivel de competencias
para todos los funcionarios. Se realiza la preparacion del material el cual estara disponible para

el proceso de formacion (Anexo 4).

Médulo 1 | Médulo 2

Marco Legal

Nociones Preliminares

4 Médulo 3 | Médulo 4

Médulo 5 o)

EPP - Equipos
Atencion Emergencias

Figura 35 Material de Capacitacion — Modulos
Fuente: Autora
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5.1.6 Herramienta Matriz de Sustancias Quimicas

Uno de los principales objetivos del presente proyecto es establecer un mecanismo que
permita a la compafiia la consolidacion de informacion de las sustancias quimicas objeto de
almacenamiento en las bodegas, de tal manera que se cuente con informacion de cada sustancia
quimica, que se encuentre disponible y que sea de facil consulta para todos los trabajadores. A
través de formulario en Excel se crea el modelo que permitira a la empresa y en especial a los
usuarios canalizar la informacion. Teniendo en cuenta que se realizd un proceso de validacién
de inventarios se incluye en dicho formato la informacion con el propdsito de que se tenga una

linea base, en adelante se debera actualizar cada vez que ingrese una sustancia nueva (Anexo 5)



6. Conclusiones

La compafiia objeto de estudio cuenta con un sistema de gestion en seguridad y salud en
el trabajo robusto que le permite desde el ciclo PHVA asegurar la gestion del riesgo en sus
actividades. Sin embargo, durante el desarrollo del proyecto se logra identificar unas
oportunidades de mejora asociadas al cumplimiento de requisitos legales especificamente lo
establecido en la resolucidon 1496 de 2018 en la cual se requiere la implementacién del Sistema
Globalmente Armonizado.

Al realizar el diagnostico se identifica que una de las principales actividades en las cuales
se encuentra inmerso el manejo de sustancias quimicas es la Gestion de Inventarios; y se
convierte en una necesidad apremiante la implementacion del SGA tanto para la compafiia como
para la gestion que viene desarrollando con los clientes. Mediante la validacion realizada en los
sitios de trabajo se identifico que es importante establecer acciones que permitan mejorar los
procesos de almacenamiento desde el punto de vista de infraestructura, equipos y muy
importante los procesos de capacitacion.

La identificacion de las sustancias quimicas mediante el inventario realizado permitio
conocer el tipo de sustancias a los cuales se encuentran expuestos los trabajadores; de alli la
importancia de la implementacion del etiquetado mediante la metodologia SGA. Un aspecto
importante para resaltar del proceso de identificacion en el inventario es que se cuenta con las
FDS de las sustancias, de tal manera que el etiquetado se puede realizar sin tropiezos pues de

estas FDS se extrae la informacion.
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7. Recomendaciones

Durante el desarrollo de la propuesta y mediante el diagnéstico de procesos realizado vy el
diagnostico de recursos; unido a los requerimientos legales especificamente la Resolucién 1496

de 2018, se presenta las siguientes recomendaciones:

e Implementar el Procedimiento Estandarizado para Manejo de Sustancias Quimicas.

e Realizar inspecciones de seguridad enfocadas a las &reas de almacenamiento de
sustancias quimicas y a procesos donde el riesgo esté presente.

e Realizar seguimiento y establecer las acciones correspondientes que permitan corregir los
hallazgos identificados en el diagndstico.

e Establecer matriz de entrenamiento que permite procesos de induccion y capacitacion
sobre el manejo de sustancias quimicas.

e Considerar la posibilidad de sistematizar el proceso, apoyandose en la matriz de
sustancias quimicas planteada en el proyecto, de tal manera que se convierta en una
herramienta innovadora.

e Establecer procesos de medicidn y seguimiento a través de Auditorias periddicas que

permitan asegurar la implementacién del Sistema Globalmente Armonizado.
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