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RESUMEN

El proyecto de investigacion “ANALISIS DE LA CARTOGRAFIA AMBIENTAL EN LA
VERIFICACION DE LOS USOS DEL SUELO EN DIEZ PROCESOS DE
REGLAMENTACION DE CORRIENTES HIDRICAS-JURISDICCION CAR”, se realizé en
diez Micro cuencas de cuarto orden correspondientes al Departamento de Cundinamarca,
la generacion de mapas tematicos para la evaluacion de conflicto de uso del suelo, se
hard por medio de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y servirAn como
herramienta de andlisis en los estudios de conveniencia de cada micro cuenca para la
otorgacion de concesiones del recurso hidrico ,acordes con un desarrollo sostenible de
los recursos naturales.

Los sistemas de informacidn geografica cobran cada vez mas importancia en los estudios
ambientales, funcionando como herramienta para la ordenacién y planificacion adecuada
del territorio. Dentro del proyecto, uno de los objetivos es la evaluacion de los conflictos
de uso del suelo, a partir de cartografia digital, posteriormente se realiza una matriz de
evaluacion y se confrontan los usos actuales y los usos potenciales de los suelos. Este
proyecto permite realizar una comprension clara y detallada de la ocupacion del territorio,
las actividades antropicas que prevalecen, contribuyendo con un uso consiente
equilibrado y equitativo de los recursos naturales.

Asi es, como conociendo las caracteristicas propias del entorno, especificamente de los
suelos se puede disminuir los impactos que cada vez degradan mas los suelos y afectan
la oferta natural y de esta forma asegurar que las generaciones futuras puedan disfrutar
de los recursos naturales con los que hoy contamos.

Finalmente se consideran las recomendaciones a partir de los resultados de esta
investigacion dejando un aporte para aquellos que quieran continuar con este tipo de
investigaciones en otros Departamentos Colombianos y en cualquier tema ambiental
donde se requiera una planeacion estratégica de proyectos usando como eje fundamental
los Sistemas de informacion Geograficos.

Palabras claves

REGLAMENTACION DE CORRIENTES HIiDRICAS
CONFLICTO DE USO DEL SUELO

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)
CONCESIONES DEL RECURSO HIDIRCO
DESARROLLO SOSTENIBLE

ESTUDIOS DE CONVENIENCIA
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INTRODUCCION

El territorio Colombiano segun estudios realizados por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC) y el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), sobre los
suelos del pais y las actividades actuales de uso y produccién demuestran que
grandes extensiones del territorio son utilizadas con fines que superan su oferta
ambiental o que por lo contrario no son aprovechados de la mejor forma. Al no
existir una correcta planificacion del territorio que esté acorde con un desarrollo
sostenible y con las caracteristicas propias del suelo, se presenta un fuerte
impacto ambiental sobre los recursos naturales. Asi es como cada vez se ejerce
mas presion sobre estos, excediendo su capacidad de uso, afectando su oferta
natural y modificando patrones de conservacion y equilibrio natural.

La intervencidn antrépica sin un previo conocimiento de su entorno se ve reflejada
en los cambios de coberturas y las implicaciones que esto tiene sobre las
relaciones que existen entre recursos como el agua y el suelo. Zonas como en el
Departamento de Cundinamarca, presentan gran rigueza natural pero con
multiples conflictos especialmente en el suelo al introducir actividades que no
coinciden con la vocacion de estos, como es el caso de la expansion de la
agricultura en zonas donde los usos recomendados son de conservacion y
preservacion.

La presente investigacion tiene por objetivo identificar los usos actuales dentro de
diez micro cuencas jurisdiccion CAR (Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca) a partir de la generaciéon de mapas tematicos que evidencien las
coberturas actuales dentro de las micro cuencas, los suelos presentes y la
clasificacién de estos, para un posterior andlisis de la informacion y evaluacion de
los conflictos de uso del suelo. Este cruce de informacion se realiza por medio de
Sistemas de Informacién geogréfica (SIG), necesario para los estudios de
conveniencia de Reglamentaciéon De Corrientes Hidricas, pues las concesiones
del recurso hidrico deben ir de la mano con un desarrollo sostenible y con usos
permitidos dentro de las micro cuencas. Asi es como se pretende definir, delimitar
y evaluar los conflictos de uso del suelo por medio de una confrontacién entre las
coberturas actuales y los usos potenciales del suelo, a partir de un estudio
detallado por medio de las unidades cartograficas de cada tipo de suelo presente.

La cartografia digital generada es una herramienta basica para comprender como

el territorio esta siendo utilizado, las actividades que predominan y los impactos
ambientales que se generan sin la ordenacion adecuada del espacio.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Por su localizacion geogréafica y gran variedad de regimenes climaticos Colombia
se ubica como uno de los paises con mayor riqgueza en recursos hidricos del
mundo, segun la politica nacional para la gestidon integral del recurso hidrico,
representada en areas hidrograficas de gran tamafio como Caribe, Magdalena-
Cauca, Orinoco, Amazonas, Pacifico y otras muy pequefias que funcionan como
afluentes. Sin embrago la disponibilidad que tiene la poblacion del recurso es cada
vez menor, su distribucién poco equitativa en el territorio y los problemas de
calidad en el agua, principalmente por aportes del sector industrial, agropecuario y
doméstico, generan una gran cantidad de carga contaminante a los acuiferos y se
convierten en una limitante de uso.

Todo esto consecuencia del proceso de expansion urbana y el crecimiento
poblacional, que demanda cada vez mas recursos al mismo tiempo que los
deteriora y transforma. La concentracidon de la poblacion y la ocupacion de
territorios de forma desorganizada son el resultado de una planificacion
inadecuada del territorio.

De ahi que a partir de la ley 388 de 1997 se establece el Plan de Ordenamiento
territorial (POT) como una oportunidad de ordenar y planificar el territorio, a partir
de una pauta que define como se puede ocupar y hacer uso del suelo de una
forma sostenible y que al mismo tiempo vaya de la mano con la proteccion del
patrimonio y el desarrollo econémico.

Sin embargo, también se hacia necesaria una ordenacion del territorio en términos
de la oferta hidrica, pues el estado de las cuencas hidrograficas se convertia en un
problema critico, respecto a la calidad y cantidad del recurso, con causas multiples
como deforestacidn, alteracion antrépica de los cauces, manejo inadecuado de los
suelos, uso inadecuado de sustancias toxicas y el manejo inadecuado de
vertimientos entre otros.
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A partir de esto, a través de la legislacion ambiental nacional, se expidio el
Decreto 1640 de 2012 “Por medio del cual se reglamentan los instrumentos
para la planificacion, ordenaciéon y se dictan otras disposiciones”, en donde
se fijaron los lineamientos para la ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas
(POMCAS) como herramienta de planeacion del uso y manejo sostenible de los
recursos naturales renovables, de manera que se consiga conservar o restablecer
un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econdmico de estos recursos y la
conservacion del ecosistema que constituye la cuenca.

De esta forma el POMCA actia como determinante ambiental del territorio, que a
partir de considerar el recurso hidrico como ente articulador del territorio, busca la
conservacion, preservacion y proteccion de la cuenca hidrografica.

Actualmente, nueve POMCAS estan a cargo de la Corporacidon Autonoma
Regional de Cundinamarca (CAR):POMCA Negro, por medio de la Resolucion de
aprobacion 327 del 27 de septiembre de 2009, POMCA Bogota con Resolucién de
aprobacion 3194 del 23 de noviembre de 2006,POMCA Sumapaz con Resolucién
de ordenaciéon No. 2133 del 15 de noviembre de 2005,POMCA Macheta con
Resolucion de aprobacion No.001 del 1 de febrero de 2006,POMCA Magdalena
con Resolucién de aprobacion No. 3484 del 28 de diciembre de 2006,POMCA
Ubaté y Suarez con Resolucion de aprobacion No. 3493 del 29 de Diciembre de
2006. (Aprobacién parcial), POMCA Blanco con Resolucién de aprobacion No. 02
del 16 de mayo de 2012, POMCA Minero con Resolucion conjunta de aprobacion
No. 0542 del 13 de marzo de 2009, POMCA Gacheta, con Resolucion de
declaracion de ordenacion No.030 del 7 de febrero de 2005, la CAR se adhiere al
proceso de ordenacién con la Resolucion 1564 del 6 de septiembre de 2005.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cémo evaluar los conflictos de uso del suelo presentes en cada micro cuenca
asociados a las coberturas y usos potenciales del suelo para determinar la
viabilidad del proceso de reglamentacion De Corrientes Hidricas Jurisdiccion
CAR?
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2. JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA PASANTIA

2.1 JUSTIFICACION

Segun el estudio sobre “Los Conflictos de Uso de las Tierras en Colombia”,
desarrollado por el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) y la Corporacion
Colombiana de Investigacién Agropecuaria (CORPOICA), se especifica que por el
tipo de geologia, relieve, vegetacion, y clima el territorio nacional presenta una
amplia diversidad de suelos que se sittan en las diferentes regiones del pais, con
propiedades fisicas que determinan la vocacion para un uso especifico.

Actualmente la distribucion del suelo es agricola, agroforestal, ganadero, forestal y
de conservacion, con usos principales recomendados por su localizacion vy
climatologia, que en su mayoria no son tomados en cuenta al momento de ocupar
el territorio.

A partir de esto, el manejo que se le esta brindando a los suelos Colombianos es
inadecuado, pues al no existir una relacion entre los usos actuales, con la
vocacion del suelo se genera un conflicto de uso, que representa dafios
productivos y fisicos al suelo, debido a la subutilizacion y sobreutilizacién del
recurso, ocasionando pérdidas a nivel productivo, econémico y ambiental.

Evidenciando que el suelo no es utilizado segun su vocacion y de forma sostenible
se presentan situaciones como la intervencion antropica en zonas de conservacion
y proteccion especial, representando una amenaza en la sostenibilidad de estos
ecosistemas, que por sus funciones ecoldgicas, tienen restricciones en el uso y
aprovechamiento de los recursos.

De esta forma era necesaria una ordenacion de suelos, con criterios ambientales,
identificando las areas de proteccidn especial, a partir de una zonificacion
ambiental, que actuara como determinante en la planificacién del uso y manejo del
territorio, definiendo los usos permitidos, compatibles e incompatibles del suelo.
Con base en lo anterior, este proyecto busca complementar el Proceso De
Reglamentacion De Corrientes Hidricas, mediante Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), que faciliten la identificacion de los conflictos de uso del suelo
que afectan las Micro cuencas y las areas de proteccion especial de la CAR, con
el fin de establecer un criterio sobre la viabilidad de la Reglamentacion de
Corrientes Hidricas, a partir de la otorgacion de concesiones de agua que
estén acordes con los usos permitidos dentro de las areas de proteccion
especial.
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2.2 DELIMITACION DEL PROYECTO

Conceptual

En el analisis de la cartografia tematica ambiental que se elabora dentro del
proyecto, es necesario relacionar conceptos sobre SIG, con plataformas de
aplicacion como ArcGis, la cual es una herramienta para realizar la superposicion
de la informacion geografica y descriptiva de varias zonas del Departamento de
Cundinamarca, mapas tematicos, cartografia, como también conceptos
relacionados con el recurso agua como cuenca hidrografica, micro cuenca,
Reglamentacion de Corrientes Hidricas, concesion de agua, POMCAS y en
relacion con el recurso suelo, categorias del suelo, uso potencial, zonificacion
ambiental, POTS, conflictos de usos del suelo, subutilizacion y sobreutilizacién del
suelo, clases agrolégicas del suelo, unidad cartografica, recomendaciones de uso,
determinantes ambientales, areas protegidas, leyenda de coberturas CORIN Land
Cover, desarrollo sostenible, impacto ambiental. Ademéas de la legislacion
ambiental relacionada con estos dos recursos.

Espacial

La Universidad Escuela Colombiana de Carreras Industriales, La Facultad de
Ingenieria y el Programa de Ingenieria Ambiental, ofrece esta opcion de grado,
que a partir del convenio que existe entre la universidad y la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca sede Bogota, se da inicio a la elaboracion
del proyecto en esta entidad, que funciona como autoridad ambiental y que tiene
por objeto el cumplimiento de las politicas, planes, programas y proyectos
relacionados con el medio ambiente y los recursos naturales renovables, asi como
el cumplimiento del componente legal vigente en la disposicion, administracion y
aprovechamiento de estos.

De esta forma el proyecto se ubica en la Subdireccion de Administracién de los
Recursos Naturales y areas protegidas (SARP) encargada de mantener
actualizado el inventario de la oferta de bienes y servicios ambientales de la
Jurisdiccion, garantizando de esta forma una adecuada administracion de estos y
mejorando la calidad de vida de los habitantes de cada regién, a partir de una
articulacion con los planes de desarrollo y ordenamiento del territorio en los
Municipios que pertenecen a la jurisdiccion en conformidad con la legislacion
vigente.

Dentro de esta area se encuentra el Proyecto de Reglamentacion de corrientes
hidricas encargado de realizar una mejor distribucion del recurso hidrico tomando
como base la oferta, la demanda y las condiciones ambientales del recurso. Es
aqui donde finalmente se ubica este proyecto de investigacion y su ejecucion se
realiza en esta dependencia.
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A continuacion se observa el organigrama de la CAR por medio del cual se
determina la estructura de la Corporacion, con cada una de sus dependencias.

Figura 1.0rganigrama de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA

Acuerda No. 44 del 28 de diciembire de 2005 modificado por los acuerdos N™ 004,015 y 025 de 2007

ORGANIGRAMA
' ASAMBLEA CORPORATIVA j
I
&
""""""""""""""""""""""""" ( CONSEJO DIRECTIVO )
|
@[ DIRECCION GENERAL \J &{&f{"rﬁ"::@
u!l!i:;ﬂ! l-‘,lﬂ
| R

.{ SECRETARIA GENERAL

N

—Q)FIC!NA DE CONTROL DISCIPLINARIO INTERNO l
OFICINA DE COMUNICACIONES om——
vy

COURBINACI N 0E
—' OFICINA DE CONTROL INTERNO ! “ ’
ﬁ OFICINA LABORATORIO AMBIENlAL)

&
((OFICINA DE COOPERACION INTERNACIONAL e

Gmsu’m (

(of PERSONA\L_koncmA DE GESTION DEL TALENTO HUMANO /)_

A

r T T T T 1
suspmecerinoe ) [ ( ( &

ADMINISTRACION DELOS | |; SUBOIRECCION DE SUBDIRECCION DE SUBDIRECCION SUBDIRECCION DE SUBDIRECCION DE
RECURSOS NATURALES Y SOSTENIBLE GESYION SOCIAL JU‘JUICA PLANEACION Y DE RECURSOS ECONOMICOS
REAS PROTEGIDAS | | SISTEMAS DE INFORMACION Y APOYO LOGISTICE
J L { ) )

{ )
OFICINAS PROVINCIALES

1. ALMEIDAS Y M:Nlcl!ll DE GUATAVITA I. mnuinu
ICONT:
ﬁ ALENA

% sunuccumo
SEDE ZIPAQUIRA
10. SABANA n:cm:m'z
SEDE FACATATIVA
1L SOACHA
SEDE SOACHA
xz. suuAru
AGASUGA Linea
u.ruuummn L fnea ¢

7l MAEnALlNA Cenrwo 14 UBAT
\<| DE SEDE UBAT J

de Autoridad y Mande ———

rdinacién _

Fuente. CAR




A partir de la ubicaciébn del proyecto, las micro cuencas a trabajar son
consideradas de cuarto orden pertenecientes al Departamento de Cundinamarca
jurisdiccion CAR, de las cuales se priorizaron diez con proceso de campo
finalizado en el afio 2013, para la elaboracion de mapas tematicos ambientales
utiizados como herramienta para determinar la viabilidad del proceso de
Reglamentacion de Corrientes Hidricas.

También se programan visitas a provinciales para a poyar y conocer la
socializacion del proyecto de Reglamentacion de corrientes hidricas.

Temporal

La realizacion de los mapas ambientales y su posterior andlisis se proyecta
durante un periodo aproximado de cuatro meses, en el transcurso de este tiempo
se ejecutaran las fases de la metodologia del presente proyecto.

ALCANCE DEL PROYECTO

La evaluacién de los conflictos de uso del suelo que se presenta en este
documento se centra en diez micro cuencas priorizadas de cuarto orden. La
recopilacion y cruce de la informacién se realiza a partir del SIG especifico, en
donde se identifican areas de importancia ambiental de la CAR, caracteristicas del
suelo y coberturas, informacidn necesaria para comprender los conflictos
relacionados con este recurso.

La generacion de mapas tematicos dentro del proyecto es una herramienta que
contribuye a la compresién de cada conflicto presente en las micro cuencas,
brindando informacion necesaria para la matriz que finalmente determina el grado
de conflicto, en relacién con el uso potencial y las coberturas presentes en el
suelo. Asi es como el criterio de viabilidad de reglamentacion de corrientes
hidricas se apoya en el mapa tematico de areas especiales generado dentro del
proyecto, a partir de un cruce de informacion secundaria entre el area de la micro
cuenca y las &reas especiales, si se observa que la micro cuenca se encuentra
dentro de estas zonas, se hace una revision de la normatividad relacionada y se
identifican los usos permitidos en estos suelos, si son compatibles con las
coberturas del suelo, se genera un criterio sobre la viabilidad de esta corriente.
Este criterio de viabilidad se plantea con respecto al recurso suelo, que
posteriormente se complementa con los estudios que adelantan los profesionales
de Reglamentacion de corrientes hidricas, en cuanto a la demanda y la oferta del
recurso hidrico, aspectos importantes a tener en cuenta en la conveniencia de
reglamentar una corriente.

Toda la informacién es generada en la corporacién, como informacién secundaria
y se recomienda validarla en campo por los técnicos, para tener una mayor
certeza de la informacion secundaria obtenida ,pues la escala utilizada en los
mapas es muy pequenfia, escala (1:100.000).
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3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar los conflictos de uso y conflictos actuales del suelo en relacion con las
cuencas priorizadas y las areas de proteccion especial de la CAR, mediante los
SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica) en diez procesos de Reglamentacion
de Corrientes Hidricas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar mapas tematicos ambientales de usos y zonificacibn ambiental como
herramienta de estudio.

e Determinar los conflictos de uso del suelo con el fin de viabilizar los procesos
de reglamentacién de corrientes.

e Recopilar informacion de los aspectos biofisicos de las corrientes priorizadas,
indispensable para la elaboracion de los informes técnicos finales.
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4. MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION

4.1 MARCO TEORICO

Los sistemas de informacion geografica fueron creados a partir de la necesidad de
almacenar, manipular, analizar y actualizar espacial y temporalmente la
informacion geografica, de manera que el usuario pudiera pasar de una cartografia
analoga (en papel) a una cartografia automatizada.

Para tratar de establecer el origen de los SIG es necesario atribuir los primeros
intentos de desarrollarlo, a los egipcios que fueron utilizando cuerdas como medio
para delimitar terrenos adyacentes al Rio Nilo, para que de esta forma pudieran
repartirlos entre los agricultores y garantizar la economia de la regién.

En un principio los SIG eran una combinacion de elementos de cartografia
cuantitativa relacionados con los sistemas informaticos de la época. Asi era como
las personas intentaban adaptar sus conocimientos y necesidades a las
tecnologias que empezaban a surgir, comenzaron a existir en el mercado nuevas
empresas relacionadas con los SIG, en 1985 aparece el primer SIG libre
Geographic Resources Analysis Support System (GRASS).

El primer Sistema de Informacion Geografica formalmente desarrollado, aparece
en Canadg, asistido por el Departamento Federal de Energia y Recursos,
desarrollado a principios de los afios sesenta por Roger Tomlinson y se denomind
Canadian Geographical Information Systems (CGIS). Esta herramienta tenia por
objeto el manejo de los datos del inventario geografico canadiense y su analisis
para la gestion del territorio rural. Asi, Tomlinson es conocido como “el padre de
los SIG” (Bosque, 1992).

Asi es como también, McHarg, en su libro Design with nature (1969), define los
elementos basicos de la superposicion y combinacién de mapas, aplicados en la
visualizacion de las distintas capas de datos geograficos en un SIG. Aunque el
proceso de combinacion de diversos mapas tematicos ya se habia realizado con
anterioridad, es McHarg el encargado de generalizarlas como metodologias de
estudio y analisis geografico, al mismo tiempo que tiene un fuerte componente
medioambiental como herramienta para una mejor gestion del entorno.
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En 1981, se lanza al mercado de manera oficial Arcinfo como el primer sistema de
software comercial de SIG importante, disefiado para microcomputadores, basado
en vector y en el modelo de datos relacional de bases de datos, fij6 un nuevo
estandar para la industria. A partir de alli se comienzan a desarrollar programas
como IDRISI, ERDAS, los cuales formalizan la potencialidad del software Raster.
En 1985, los ingleses presentaron un modelo orientado a objetos, en el cual se
consideraba el paisaje tal como era realmente, es decir, todo se conforma en
partes y las partes se integran para formar objetos.

Desde el punto de vista conceptual, el CGIS aporté nuevas ideas alun vigentes,
como la estructuracion de informacién en capas teméticas, division de mapas
digitales en hojas y ajuste en los bordes, topologia de arcos, superposiciones
topoldgicas, entre otras (Gutiérrez y Gould, 1994).

De igual manera, en la misma época (mediados de los afios sesenta) el Harvard
Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis de la Universidad de
Harvard comienza en 1965 a trabajar en el estudio de los modelos de datos
geograficos a utilizar en los SIG con el objetivo inicial de utilizar los computadores
para generar graficos con aplicacion en la planificacion territorial desarrollando el
software SYMAP.

Toda vez que gran parte de los avances que se han alcanzado en esta disciplina
corresponden a cientificos norteamericanos, hay que sefalar que uno de los hitos
mas importantes fue la creacion del Centro Nacional para la Informacién y Analisis
Geografico (NCGIA) por parte de la Fundacién Nacional De ciencias de Estados
Unidos en 1988; su finalidad era desarrollar investigacion basica sobre el analisis
geogréafico utilizando SIG (Bosque, 1992).

La escuela de Harvard desarroll6 los sistemas Raster como GRID e IMGRID, en
los que se describia el mundo real mediante mosaicos de celdas regulares o
irregulares, que posteriormente sirvieron de base para implementar funciones de
andlisis basados en la superposicion de capas (Gutiérrez y Gould, 1994).

Asi es como en la actualidad los SIG estan cada vez més presentes en el diario
vivir de las personas, con la aparicion de servicios como Google Maps, Google
Earth y deméas aplicaciones con interfaces web que permiten acceder a
informacion geografica de toda tipo.
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En Colombia, un sistema de informacién geografico SIG destacado, es el que
actualmente esta implementado en Bogota para el catastro de todas las redes
hidraulicas por parte de la Empresa de Acueducto. El curso se inspira en el trabajo
gue se adelanta en desarrollo del contrato de investigacion entre el Centro de
Estudios Hidraulicos de la Escuela Colombiana de Ingenieria y la Empresa de
Acueducto, Agua y Alcantarillado de Bogota para el desarrollo de un modelo de
gestion para la rehabilitacion de las redes troncales de alcantarillado de la ciudad
que exige el analisis conjunto de los aspectos hidraulicos, hidrolégicos,
estructurales, ambientales y econémicos.?!

! Fundamentos de Sistemas de Informacion Geogréfica, CIAF.
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4.1 MARCO CONCEPTUAL

Los conceptos mas utilizados dentro del proyecto de investigacion, son explicados
a continuacion:

Medio Ambiente.

Hace referencia a todo lo que rodea a los seres vivos, conformado por elementos
biofisicos (suelo, agua, clima, atmdsfera, plantas, animales y microorganismos) y
componentes sociales que estan influenciados con las relaciones que se
manifiestan a través de la cultura, la ideologia y la economia. La relaciéon que se
establece entre estos elementos genera una vision integral, que conceptualiza el
medio ambiente como un sistema.

Recurso Agua.
Cuenca hidrogréfica.

Se entiende por cuenca u hoya hidrogréfica el area de aguas superficiales o
subterraneas, que vierten a una red natural conformado con uno o varios cauces
naturales de caudal, ya se sea continuo o intermitente, que desembocan en un
curso mayor puede ser un rio principal o directamente al mar

Orden de las corrientes de agua.

“El orden de la cuenca esta dado por el orden del cauce principal
Corrientes de primer orden: pequefios canales que no tienen tributario
Corrientes de segundo orden: dos corrientes de primer orden se unen
Corrientes de tercer orden: dos corrientes de segundo orden se unen

Entre mas alto es el orden de la cuenca, indica un drenaje mas eficiente que
desalojara rapidamente el agua.”

Reglamentacion de corrientes hidricas.

El concepto de reglamentacion de corrientes de agua se define a partir del
Decreto 1541 de 1978, que hace referencia a la aplicacion de un conjunto de
acciones de orden técnico y juridico, dentro del marco legal vigente, con el objetivo
de obtener una mejor distribucién del recurso hidrico, a partir de las condiciones
actuales del recurso y la demanda de este, ademas de las caracteristicas
biofisicas, sociales, economicas de su zona de influencia.
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Permite planificar el acceso al uso del agua por parte de todos los usuarios en una
cuenca; actuando como instrumento de gestidén del recurso hidrico, por medio de
una evaluacion de la disponibilidad del recurso hidrico y las posibilidades de
satisfacer las demandas para los diversos usos, entendiendo que la oferta y la
demanda hidrica son una estrategia fundamental dentro de la reglamentacion.

Segun la legislacién Colombiana a partir de este proceso se pretende hacer una
gestion eficiente del recurso hidrico, lo cual implica su ordenacién y manejo
territorial bajo los criterios de un desarrollo sostenible, protecciéon de la
biodiversidad e integridad del ambiente.

De esta forma se logra disminuir los controles de uso de agua de numerosas
concesiones y se concentran esfuerzos de control y vigilancia anicamente en las
captaciones principales de las corrientes reglamentadas.

Concesion de aguas superficiales.

Es el permiso que otorga la autoridad ambiental para hacer un uso y
aprovechamiento 6ptimo del recurso hidrico, teniendo en cuenta las condiciones
actuales de disponibilidad, demanda y usos del recurso.

Sistemas de Informacién Geografica. (SIG)
SIG. Sistema de Informacién Geografica.

Un SIG es un sistema de informacion especializado en el manejo y en el analisis
de informacion geografica (geoespacial).

Es un software especifico que permite a los usuarios crear consultas interactivas,
integrar, analizar y representar de una forma eficiente cualquier tipo de
informacion geografica referenciada, relacionada a un territorio, conectando
mapas con bases de datos.

A partir de ellos se provee informacion que identifica la ubicacion y las
caracteristicas de elementos naturales, elementos construidos por el hombre ya
sean vias, edificaciones, redes de energia entre otros y la delimitacion territorial.

Esta informacion proviene de diversas fuentes como sensores remotos (imagenes

de satélite o fotografias aéreas) por medio de técnicas de levantamiento
directamente en campo y de sistemas de posicionamiento global (GPS).
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Geografia.
Descripcion de los elementos que forman el ambiente.

e Ambiente Natural. Hace referencia a la topografia, hidrografia,
formaciones geoldgicas, tipos de suelo, entre otros de una zona.

e Ambiente Humano. Hacen parte de este las ciudades, edificaciones, vias
de transporte, dotaciones, (hospitales, escuelas, etc.)

Informacién Geografica.
Es la representacion de la realidad geografica asociada al paisaje.
Sistemas de Coordenadas.

Son todas aquellas representaciones matematicas de los espacios para los SIG y
cartografia en general. Un sistema de coordenadas actia como marco de
referencia matematico en donde se ubican objetos.

Funciones de un SIG.

Los SIG tienes mdltiples funciones que parten del componente mas importante
que es el analisis, que se basa en usar la informacion disponible para producir
nueva informacién con algunas funciones analiticas:

Como la seleccion grafica fundamentada en busquedas simples o complejas en el
aspecto geografico como en la base de datos. Asi como la proximidad para
determinar qué cosas estan mas cerca de otras basado en distancias. Y la
eleccion de rutas con la mejor distancia o resistencia posible, aplicado en medios
como red de carreteras, de drenajes, tuberias entre otros.
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A continuacion se mencionan algunas aplicaciones de los SIG en diferentes

campos del medio ambiente.

Figura 2.Algunas aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica.
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Los Sistemas de Informacion Geogréfica y sus aplicaciones.

Administracion de recursos
naturales

Permite la administracion efectiva de los

recursos en relacion con la exploracion,

la agricultura, la mineria, la energia, los
recursos forestales y marinos.

Desarrollo Territorial

Como herramienta de planificacion del
territorio, aportando elementos claves,
para la toma de decisiones, en la
orientacion de las necesidades y
establecer las mejores tendencias de
desarrollo .

ArcGIS.

Inventarios y cartografias
ambientales
Permite realizar un inventario de los recursos
ambientales de una zona de estudio o la
realizacion de la cartografia basica topografica
o tematica, en la verificacidon de los cambios
de Uso del Suelo, inventarios de Uso,
planificacion de explotaciones agricolas

Gestion del medio ambiente

Permite apoyar el monitoreo y analisis de
riesgos ambientales.

Censos

Facilita la comprension de aspectos
demograficos al visualizar las
estadisticas sobre mapas, graficosy
tablas.

Catastro

Permite administrar la titulacién de la
propiedady el uso del suelo.

Ordenamiento territorial

Aporta informacion analizada y
relacionada con los componentes del
territorio, en la planeacién y
planificaciéon en relacién con este
recurso, garantizando la mas adecuada
toma de decisiones.

Es un sistema de informacion geografico que permite recopilar, organizar,
administrar, analizar, compartir y distribuir informacion clara y comprensible, por
medio de capas completas de informacién geografica y descriptiva de varias

Zonas.

Shapefile

El formato Shapefile consiste en un conjunto de archivos informéticos que
representan vectorialmente datos espaciales. Permiten representar entidades
mediante el uso de puntos, lineas y poligonos. Estos elementos representan datos
espaciales, por lo que estan vinculados a un Datum y un sistema de coordenadas.



Ademas de la informacidbn geométrica, siempre suele existir una informacién
tematica que representar espacialmente. Esta informacion se expresa en forma de
atributos asociados a los elementos que componen el shapefile y se recogen en
una tabla de datos anexa DBASE (.dbf).

Cartografia.

La cartografia es el disefio y produccién de mapas que permite una representacion
real del espacio geografico.

Mapa.

Es una representacion grafica a escala de la Tierra o parte de ella en una
superficie plana. Se conforma por un conjunto de puntos, lineas y areas, que se
definen definidos por su colocacion en el espacio con respecto a un sistema de
coordenadas, como por sus atributos no espaciales.

Mapa tematico.

Es una herramienta cartografica que permite representar una informacion diversa
localizada en un territorio y elaborado con un objetivo en particular.

Para la realizaciébn de un mapa tematico es necesaria la elaboracion de un mapa
base sobre el cual se representa el objeto del mapa tematico.

Mapa digital.

Esta conformado por un conjunto de datos que representan informacion espacial y
atributos, que son almacenados en el ordenador, esta informacion espacial puede
ser por ejemplo dibujos electrénicos conformado por elementos gréaficos sencillos
(lineas, puntos, circulos, etc.) cada uno organizado en capas.

Mapa base.
Este mapa incluye informacién topografica como curvas de nivel, puntos de altitud
notorios e informacion relacionada con planimetria como es el caso de los cursos

de agua, caminos, datos culturales como limites politicos, administrativos,
ciudades, pueblos.
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RECURSO SUELO.
Suelo.

En los tiempos en que los pueblos empezaron a establecerse en un sitio y
abandonaron su sistema némada, el suelo adquirié gran valor en la medida en que
se fue requiriendo para producir alimentos. En esta etapa el suelo se concebia
como el sustrato indispensable para el suministro de nutrientes, de agua y de
soporte para las plantas. Esta concepcion de suelo comenz6 a cambiar hacia
principios del siglo XIX, cuando el suelo empez6 a considerase como un cuerpo
natural, como aparece en las definiciones de Karl Sprengel (1837) y de Frank
Albert Fallow (1862) citadas por Portaetal (1994).

Hacia finales del siglo XIX, Dokuchaev (1886) segun trabajo de Vilenskii (1957),
citado por Buoletal (1997), propuso que el término suelo se utilizara para definir
“aquellos horizontes de la roca que diaria o casi diariamente cambian sus
relaciones bajo la influencia conjunta del agua, el aire y varias formas de
organismos vivos y muertos”. Ademas, para su época, Dokuchaev concibié el
suelo como “un cuerpo natural independiente y evolutivo formado bajo la influencia
de cinco factores”, de los cuales él consideraba que la vegetacion era el mas
importante.

Zonificacién ambiental.

Es un proceso de analisis del medio ambiente en donde se identifican las
caracteristicas bio fisicas y socio econdmicas del territorio definidas como la
ocupacion, la distribucion espacial de la poblacion, las actividades productivas y
las caracteristicas demograficas y culturales con el objetivo de determinar las
potencialidades y limitantes del uso del suelo, delimitando areas especificas a
tener en cuenta segun las determinantes de manejo.

Uso potencial del suelo.

Se define como la capacidad natural que poseen los suelos para producir o
mantener una cobertura vegetal.

Conflicto por uso.
Se presenta cuando el uso del suelo no corresponde al uso potencial del mismo, a
partir de establecer una comparacién entre el uso actual y el uso potencial,

evaluando el estado de los recursos naturales e identificando aquellas areas que
pueden degradarse como consecuencia de usos inadecuados.
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Conflicto por subutilizacién del suelo.

El conflicto de uso por subutilizacion se presenta cuando en una determinada zona
de estudio, por las caracteristicas propias de los suelos tiene usos potenciales y
estos no corresponden con la vocacion de uso principal, ni con los usos
compatibles asignados a los suelos, segun las caracteristicas agroecoldgicas de
los mismos.

Conflicto por sobreutilizacién del suelo.

El conflicto por sobreutilizacion de los suelos se presenta cuando se desarrollan
actividades predominantes en una determinada zona agroecoldgica y el
aprovechamiento de la base natural de los recursos es muy intenso,
sobrepasando la capacidad natural y productiva de las tierras.

Por lo tanto no corresponde la vocacién y uso principal recomendado, segun las
potencialidades y limitaciones naturales de los suelos, con dafios a mediano y
largo plazo en la persistencia de la calidad y cantidad de los recursos.

Determinante ambiental.

Se refiere a todas aquellas normas, directrices politicas, regulaciones o
disposiciones de caracter ambiental expedidas por las autoridades que compone
el SINA en el ambito de su competencia.

Area natural protegida.

Son porciones del territorio nacional, terrestres como acuéticos, definidos
geograficamente caracterizados por conservar el ambiente original al no existir
una intervencién directa del hombre, zonas que quedan sujetas a regimenes
especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo.

Categoria de manejo.
Es una unidad de clasificacion o denominacidn genérica que es asigna a las areas
protegidas a partir de sus caracteristicas especificas, con el objetivo de alcanzar

logros especificos de conservacion bajo unas mismas directrices de manejo,
restricciones y usos permitidos.
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Clasificacion del suelo por capacidad de uso

La Clasificacion de las Tierras por Capacidad de Uso, es un sistema ideado por el
Servicio de Conservacion de Suelos del departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, (Manual 210, USDA, 1965) y adaptado por la Subdireccion de
Agrologia del IGAC a las condiciones tropicales de Colombia desde 1968.

Esta clasificacion permite determinar la potencialidad agropecuaria de las tierras, a
través del andlisis de las caracteristicas propias de los suelos y las formas de
ocupaciéon y explotacion, para el establecimiento de politicas encaminadas a la
obtencion de altos rendimientos evitando cualquier riesgo de deterioro.

Esto se lleva a cabo mediante la evaluacion tanto de caracteristicas de los suelos
(morfolégicas, quimicas, fisicas y mineralégicas) como de factores de su entorno
(relieve, clima, hidrologia, entre otros) que inciden en el uso de este recurso y
permiten clasificar las tierras en unidades que presentan condiciones similares de
uso y de manejo, asi es como a partir de la clasificacién se muestren las diferentes
alternativas de uso y manejo, aplicables a cada tipo de suelo en particular.

Las Clases de tierras es la agrupacion de suelos que presentan el mismo grado
relativo de limitaciones y riesgos, son ocho (8) y se designan con numeros
romanos de | a VIII, el nimero e intensidad de los limitantes de uso que presentan
los suelos aumenta lentamente de tal manera que al llegar a la Clase VIl las
tierras tienen tantas y severas limitaciones que no permiten actividad agropecuaria
alguna y solo se recomienda la conservacion natural y/o la recreacion.
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Fuente. Estudio general de suelos y zonificacidn de tierras del Departamento de Cundinamarca

UNIDADES CARTOGRAFICAS.

Permiten la agrupacion de los suelos que tienen el mismo grado de limitaciones
similares y las cuales responden a las mismas recomendaciones de manejo.

Es decir que una clase no comprende suelos homogéneos ya que se pueden
presentar variaciones en las caracteristicas.

Este tipo de clasificaciones son aplicables tanto para fines agropecuarios como en
la identificacion de areas estratégicas de proteccion, en donde se relacionan los
aspectos que determinan de los usos mas adecuados para el suelo, las practicas
recomendadas y principales limitaciones de uso.
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METODOLOGIA CORIN LAND COVER.

La leyenda nacional de las coberturas de la tierra del pais a escala 1:100.000, es
una propuesta metodolégica para realizar la caracterizacion de coberturas
naturales y con intervencion antropica presentes en el territorio nacional, a partir
de la unificacion de criterios y métodos para conocer como esta cubierto el pais.

Con esta metodologia se espera contribuir a la produccién ordenada, sistematica e
interinstitucional de la cartografia de coberturas de la tierra, como herramienta de
apoyo para la gestidn sostenible de los recursos naturales del pais.

Esta metodologia esta presente en un documento que se estructuré en cinco
capitulos, de manera que cada capitulo comprenda una categoria principal de la
leyenda de CORINE Land Cover (sensu Bossard, Feranec y Otahel, 2000).Como
se muestra a continuacion en la siguiente imagen:

Figura 4. Capitulos de la Metodologia CORINE Land Cover

1. Territorios artificializados: Comprende las dreas de las ciudades y las poblaciones y,
aquellas areas periféricas que estan siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un
proceso gradual de urbanizacion o de cambio del uso del suelo hacia fines comerciales,
industriales, de serviciosy recreativos.

2. Territorios agricolas: Son los terrenos dedicados principalmente a Ia

produccion de alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se

encuentren con cultivos, con pastos, en rotacién y en descanso o barbecho. Comprende

las dreas dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, dreas de pastos y las zonas
..agricolasheterogéneas,

3. Bosques y areas seminaturales: comprende un grupo de coberturas vegetales
te tipo boscoso, arbustivo y herbiceo, dreas seminaturales como zonas de suelos
desnudos y afloramientos rocosos y arenosos y, coberturas resultado de un fuerte manejo
antropico como plantaciones forestalesy vegetacion secundaria o en transicion.

vegetacion acudtica, localizados en los bordes marinosy al interior del continente.

5. Superficies de agua: Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes,
intermitentes y estacionales, localizados en el interior del continente y los que bordean o
seencuentranadyacentesa la linea de costa continental, como los mares.

Fuente. Grupo Coberturas de la Tierra. IDEAM, 2012.
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EVALUACION DE CONFLICTO DE USO DEL SUELO.

Para caracterizar el nivel de conflicto de uso se toman cuatro calificaciones, estas
calificaciones son: Uso Adecuado (Ua), Subuso (Sb), Sobreuso (Sm) Moderado y
Sobreuso Extremo (Se).La determinacién por colores del grado del conflicto se muestra
en la siguiente tabla tomada del Ministerio de medio Ambiente y desarrollo Sostenible.

Tabla 1.Interpretacion de la clasificacion del grado del conflicto del suelo

Nombre y Sigla

Porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo

Objetivo Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo en la cuenca
_— Analisis y comparacion entre las coberturas de la tierra y las unidades de
Definicion -
capacidad de uso.
{cobertura de uso de la tierra)nicobertura con capacidad de uso de la tierra)=
Formula Mapa de conflictos de Useo de la Tierra.
Variables v Unidades | Capacidad de uso y coberturas de la tierra.
Conflicto Grado Color
Adecuado
Ligero
Subutilizado 5
Interpretacion de la moderado
calificacion
Severo
Ligero
Sobre utilizado
Moderado
Severo
Estudio de suelo, puntos de muestreo, mapas de cobertura y capacidad de
Insumos uso

Fuente. GUIA TECNICA PARA LA FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO DE CUENCAS

HIDROGRAFICAS
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4.3 MARCO LEGAL

4.4 NORMATIVIDAD AMBIENTAL APLICADA

N
Recurso Recurso
Suelo Agua
J
4 N 4
Usos del recurso
Uso del recurso
| Ordenamiento Territorial | Consumo
\ J \
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Zonas Protegidas Concesion de uso
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NORMATIVIDAD RELACIONADA
COMPONENTE SUELO

Ley 2811 de 1974

Por medio del cual se dicta el cdédigo
nacional de los recursos nhaturales
renovables y de proteccion del medio
ambiente, donde se establecen los
principios y normas generales para la
planificacion de los recursos suelo, fauna y
flora, aire y agua.

Ley 99 de 1993

Creacion del ministerio de Medio Ambiente,
y establecimiento de una politica ambiental
a nivel nacional, constituyéndose los
lineamientos generales para el
ordenamiento y manejo de cuencas
hidrogréficas, asi como también las
competencias de las corporaciones
Auténomas Regionales en el manejo de las
cuencas hidrograficas en su jurisdiccion.

Ley 388 de 1997 Ordenamiento territorial
y uso del suelo.

Especifica la restriccion al uso del suelo
respecto de la urbanizacién dentro de los
Planes de Ordenamiento territorial (POT) e
indica que las zonas de expansion urbana o
rural pueden tener una limitaciébn por
aspectos paisajisticos, geograficos o
ambientales.

Ley 388 de 1997, Articulo 10
Determinantes ambientales.

Establece las Determinantes Ambientales
como normas de superior jerarquia que los
municipios deben tener en cuenta para la
elaboracion y adopcion de los planes de
ordenamiento territorial, los cuales se
relacionan con la conservacion y proteccion
de los recursos naturales y el medio
ambiente.

Ley 388 de 1997,capitulo IV

Clasificacion del suelo: Suelo urbano, Suelo
de expansion urbana, Suelo rural, Suelo
suburbano, Suelo de proteccion.
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NORMATIVIDAD RELACIONADA AREAS PROTEGIDAS

Decreto 2372 de 2010

Reglamenta lo relacionado con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas y las
categorias de manejo.

Articulo 10 del Decreto 2372 de 2010

Define las categorias de areas protegidas
que conforman el SINAP (Sistema Nacional
de Areas Protegidas).Como las Areas
Protegidas Publicas: Las del Sistema de
Parques Nacionales  Naturales, Las
Reservas Forestales Protectoras, Los
Pargues Naturales Regionales, Los Distritos
de Manejo Integrado, Los Distritos de
Conservacion de Suelos, Las Areas de
Recreacion. Y Las Reservas Naturales de la
Sociedad Civil.

Articulo 30 del Decreto 2372 de 2010.

Establece el procedimiento para la
sustraccion de Areas Protegidas.

Articulo 34 del Decreto 2372 de 2010.

Zonificacion y usos permitidos de las Areas
Protegidas.
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NORMATIVIDAD RELACIONADA CON EL AGUA

Decreto 1594 de 1984.
Articulo 4 al 6

Divisiobn de las aguas en dos categorias:
aguas de dominio publico y aguas de
dominio privado.

Decreto 1541

Articulo 28

Establece la forma de adquirir y hacer uso
del agua y sus cauces como derecho. Asi
es como se puede adquirir por ministerio de
la ley; por concesion; Por permiso, y por
asociacion.

Decreto 1541
Articulo 36

Se establece para qué fines la persona
natural o juridica requiere concesion del
recurso hidrico para su posterior
aprovechamiento, ademas de las
prioridades a la hora de otorgar concesion,
y las caracteristicas y procedimientos para
esta.

Decreto 1541 de 1978
Articulo 41

Se establece las prioridades para otorgar
concesiones de agua.

Decreto 1541 de 1978
Articulo 107

Especifica la necesidad de adelantar un
estudio preliminar con el fin de determinar
la conveniencia de la reglamentacion,
teniendo en cuenta el reparto actual, las
necesidades de los predios que las utilizan
y las de aquellos que puedan aprovecharlas

Decreto 1594 de 1984.

CAPITULO I

Se establecen los wusos del agua
determinados por ministerio de ley.

Ley 373 de 1997 Ahorro y uso eficiente

Por la cual se establece el programa de
ahorro y uso eficiente del agua. Y asegura
que Todo plan ambiental regional vy
municipal debe incorporar obligatoriamente
un programa para el uso eficiente y ahorro
del agua. Las Corporaciones Autbnomas
Regionales, y demas autoridades
ambientales encargadas del manejo,
proteccién y control del recurso hidrico en
Su respectiva jurisdiccion aprobaran la
implantacion 'y ejecucibn de dichos
programas.
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Decreto 3930 de 2010, Articulo 4.

Las autoridades ambientales deberan
realizar el Ordenamiento del Recurso
Hidrico, a partir de una clasificacion de las
aguas y fijar su destinacion a diferentes
usos.

Decreto 3930 de 2010, Articulo 5.

Las autoridades ambientales realizaran la
ordenacién del recurso hidrico segun
criterios de priorizacion establecidos.

Decreto 3930 de 2010, Articulo 6.

Para adelantar el proceso de ordenacion
del recurso hidrico, las autoridades
ambientales competentes deberan tener en
cuenta aspectos minimos del Ordenamiento
del Recurso Hidrico establecidos en este
articulo.

Decreto 3930 de 2010, Articulo 8

El proceso de ordenacion del recurso
hidrico por parte de la autoridad ambiental
se realizara mediante cuatro fases:
Declaratoria de ordenamiento,
Diagnostico, Identificacion de los usos
potenciales del recurso., Elaboracién del
Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico., todo con el fin de una planificacion
sostenible del recurso.
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5. TIPO DE INVESTIGACION

Se determina que el tipo de investigacion que se esta realizando es descriptiva,
pues entre los principios de esta investigacion se encuentra la caracterizacion y
evaluacion de los diferentes aspectos y componentes del fendmeno a estudiar. Es
asi como se selecciona una serie de variables, se describen y se evalla su
comportamiento. Estos estudios permiten especificar las caracteristicas y
propiedades del fendbmeno y la forma de manifestarse dentro del area de estudio.

De esta forma se identifica la relacion que existe entre las diferentes variables de
investigacion y se miden los componentes, aspectos del fendmeno a evaluar.

En este caso la investigacion determina los conflictos de uso del suelo y como se
manifiestan en las micro cuencas a trabajar. Asi es como a partir de la obtencion
de informacién se realiza una descripcion de las zonas objeto de estudio,
identificacién y andlisis del tipo de cobertura presente y la relacion con el tipo de
suelo, se espera determinar el grado de conflicto que se genera al no existir un
uso adecuado del suelo, conociendo las casusas que lo generan. De esta forma
se describe el conflicto de uso, por medio de la informacion generada por los
mapas tematicos, tabla de adaptacion de la leyenda de coberturas y se
proporciona un diagnostico final al realizar una comparacién entre la cobertura y
uso potencial del suelo.

A partir de este tipo de investigacion se llega a unos resultados que se analizan y

se concluyen por medio de una caracterizacién y delimitacion de las areas de
estudio y descripcion de los conflictos identificados en las micro cuencas.
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6. METODOLOGIA

La propuesta metodolégica es evidenciar la importancia de los sistemas de
informacion geografica (SIG) en la planificacion y ordenacién del territorio, dentro
del proyecto se utiliza como herramienta para identificar los conflictos de uso del
suelo a través de la generacion de cartografia tematica por medio de la
superposicion de informacion geogréfica (Plan de ordenacién y manejo de
cuencas hidrograficas (POMCAS) éareas de proteccidn especial y/o areas
declaradas, usos potenciales del suelo de esta forma se realiza un andlisis y
evaluacion del conflicto que se presenta en las diferentes micro cuencas
jurisdiccion CAR.

Asi es, como se pretende complementar e integrar los SIG en el proceso de
reglamentacion de corrientes hidricas, que contribuyan a la identificacion del
problema y a la generacién de alternativas en pro de un uso y desarrollo
sostenible de cada recurso.

La ejecucion general del proyecto se realiza en cinco fases, que se describen a
continuacion:
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METODOLOGIA DE IDENTIFICACION DE LOS CONFLICTOS DE USO DEL
SUELO A PARTIR DE LOS SIG.

Primera fase:

Ubicacion de las areas de estudio

Segunda Fase:

Recopilacion de la informacidn requerida para la
elaboracidn de los mapas tematicos a partir de los
SIG

Tercera fase:

Elaboracién de mapas Temadticos.
Cuarta fase:

Calculo de porcentajes de cobertura y aplicacién de
la metodologia Corine Land Cover en la
clasificacién de las coberturas.

Quinta Fase:
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Elaboracidon de la matriz de evaluacion de conflictos
de uso del suelo. Y andlisis de la informacion final.

Sexta Fase:

Generacion del criterio de viabilidad de Corrientes
hidircas.

w



6.1 METODOLOGIA DE TRABAJO (PRIMERA PARTE)

Durante el proceso de reglamentacion de corrientes hidricas, las micro cuencas se
priorizan a partir de un estudio de conveniencia preliminar estipulado en el
DECRETO 1541 DE 1978, Titulo V capitulo 1, con el objetivo de determinar la
conveniencia de la reglamentacion del recurso hidrico, teniendo en cuenta el
reparto actual y las necesidades de los predios que la utilicen. Dentro de la fase de
estudio de conveniencia se hace la correcta planificacion del territorio a partir de
los SIG, que generan la informacion necesaria para el diagndéstico de la situacion
actual de los recursos naturales y la posterior toma de decisiones en el proyecto,
siempre bajo el concepto de desarrollo sostenible.

Ademas de esto se otorgaran concesiones de agua segun lo establecido en el
DECRETO 1541 DE 1978, Titulo Ill, articulo 41.Como también los articulos 107
al 117 que establecen los parametros para la reglamentacion de corrientes
hidricas.

En el proyecto se trabajan diez micro cuencas de cuarto nivel, jurisdiccion CAR de
Cundinamarca.

Ubicacion de las areas de
estudio.

Priorizacion de 10 micro Jurisdiccion CAR.

Micro cuencas de cuarto cuencas en proceso de
nivel. reglamentacion de corrientes
hidricas.

Departamento de
Cundinamarca.

ORGANIZACION DE LA INFORMACION

VALIDACION DE LA INFORMACION.
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6.2 METODOLOGIA DE TRABAJO (SEGUNDA PARTE)

RECOPILACIC')I’\I DE
INFORMACION.

Shapes de delimitacién de las Shapes POMCAS.
10 Micro cuencas priorizadas Shapes de Areas Especiales. Shapes usos potenciales del
jurisdiccién CAR. suelo.

Organizacién de la informacién
Cruce de areas tematicas

Validacion de la informacién y andlisis.

Comprende la clasificacion ordenada de la informacion existente sobre las zonas
de estudio; esta etapa incluye la preparacion del mapa base. Para el disefio de la
cartografia tematica, es necesario realizar una clasificacion de la informacion de
acuerdo con el propésito del mapa tematico y de los factores que permitan llegar a
hacer una correcta evaluacion de los conflictos del uso del suelo, todo esto a partir
de capas digitales (Shapes) con datos geograficos que son cargadas vy
visualizadas en el Sistema de Informacién Geografico (ArcGIS).
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6.3 METODOLOGIA DE TRABAJO (TERCERA PARTE)

Contenido mapa base.
Cotas de nivel

Hidrografia(Rios y
cuerpos de agua).

Municipios.

Superposicién topoldgica
. de los mapas.
Delimitacion de las P

micro cuencas
Mapa de areas especiales

Mapas de coberturas del
POMCA.

Mapas usos potenciales

Analisis conflicto
uso del suelo.

En primer lugar se elabora un mapa base con la delimitacion de cada Micro
cuenca, contenido topografico, hidrico y la ubicacion de los Municipios,
posteriormente se hace una superposicion del mapa base y la informacion
contenida en capas digitales sobre areas especiales de la CAR, coberturas
POMCAS vy categorias del suelo, con el fin de evaluar los conflictos relacionados
con los usos del suelo.
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6.4 METODOLOGIA DE TRABAJO (CUARTA PARTE)

Segun la informacion obtenida del Mapa de coberturas del POMCA, se relaciona
en una tabla la clasificacion del tipo de cobertura existente en cada micro cuenca,
aplicando la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia de
CORINE Land Cover, adaptada para Colombia 2010, que permite realizar una
caracterizacion de coberturas naturales, la intervencion antropica del territorio y
hacer una descripcion de las unidades de coberturas del suelo, que son las que
representan la oferta ambiental y dicen la dindAmica de apropiacion y uso de los
suelos.

De esta forma, se contribuye a la generacién ordenada, estandarizada y
sistemética de la cartografia de coberturas de la tierra a nivel nacional, que
funciona como herramienta de apoyo para la gestién sostenible de los recursos
naturales.

Segun la informacion obtenida del mapa de coberturas del POMCA, se hace una
adaptacion de esta leyenda y se calculan los porcentajes de cobertura por cada
nivel presente dentro del area total de la micro cuenca. De esta forma se obtienen
porcentajes sobre la cobertura que mas predomina y su caracterizacion.
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6.5 METODOLOGIA DE TRABAJO (QUINTA FASE)

Tabla 2.Modelo de la matriz de evaluacién de los conflictos de uso del suelo en las

micro cuencas

cODIGO

ESTADO
CLASE uso ¥ DEL
MICRO UNIDAD uso PRACTICAS DE
POMCA CUENCA COBERTURA CARTOGRAFICA SUDEELO POTENCIAL MANEJO LI;ECL)
RECOMENDADAS SUELO

Fuente. Autores

Finalmente para analizar los conflictos de uso del suelo en las Micro cuencas
priorizadas se elabora una matriz de evaluacion de conflicto de uso, que esta
conformada por el CODIGO y el POMCA al cual pertenece la micro cuenca,
dependiendo de la ubicacion de la micro cuenca va a pertenecer a un POMCA
especifico, con un cédigo asignado dentro de la jurisdiccion, también se especifica
el Nombre de la micro cuenca y el tipo de cobertura presente, esta informacién
es tomada del mapa de coberturas del POMCA, también se incluye la unidad
cartogréafica como unidad basica de un mapa de suelos, que delimitan un sector
de suelos (contenido pedoldgico) que forma parte a su vez de una o varias clases
taxonomicas del suelo, estas clases son las que proveen las propiedades del
suelo para definir las unidades cartograficas.

La clase del suelo, es la clasificacion por capacidad de uso del suelo, va
directamente relacionada con las propiedades y caracteristicas propias de los
suelos y se agrupan de acuerdo a sus potencialidades similares, sus limitaciones
van aumentando desde la clase Il a la VIII. El uso potencial va directamente
relacionado con la unidad cartografica y la clase del suelo y determina la
capacidad natural que tienen los suelos para producir o mantener una cobertura
vegetal y el uso mas intensivo que puede soportar.
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Los usos y practicas de manejo recomendadas, son aquellos que se acercan al
uso potencial de cada tipo de suelo y son recomendados para que no exista
ningun conflicto de uso del suelo, finalmente el estado del uso del suelo, se
determina comparando las columnas de cobertura y uso potencial, generando una
clasificacién de conflicto si lo existe, en cuatro calificaciones: Uso Adecuado (Ua),
Subuso (Sb), Sobreuso (Sm) Moderado y Sobreuso Extremo (Se) con una escala
de colores especifica para cada tipo de conflicto y de esta forma se evalla el tipo
de conflicto que se presenta al existir diferencias entre el uso potencial y el uso
que deberia tener segun las caracteristicas propias de los suelos.

6.6 METODOLOGIA DE TRABAJO SEXTA FASE

Para establecer el criterio sobre la viabilidad de una corriente hidrica, es necesario
realizar una homologacion de la informacion secundaria en cuanto al area de la
micro cuenca y las areas de proteccién especial de la CAR. Si al generar este
cruce de informacion secundaria se observa que la micro cuenca se encuentra
dentro de las zonas de importancia ambiental, se hace una revision de la
normatividad relacionada, verificando los usos permitidos del suelo, informacion
gue se homologa con el mapa de coberturas generado dentro del proyecto, de
esta forma se confirma si las coberturas coinciden con los usos permitidos en el
suelo, estableciendo un concepto de viabilidad en cuanto al suelo, criterio que se
comparte con el grupo de reglamentacion y se complementa con los demas
aspectos que se evallan en cuanto a la oferta y demanda del recurso hidrico, de
esta forma se genera un estudio mas completo en cuanto al suelo y recurso
hidrico, buscando una sostenibilidad en cuanto a estos dos recursos

Si de lo contrario al hacer la homologacion de la informacién secundaria se verifica
que la micro cuenca no se encuentra dentro de ningun area de importancia
ambiental, se comparte esta informacion con los profesionales del grupo quienes
se encargan de analizar los demas aspectos dentro del estudio preliminar para
determinar su conveniencia.
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7. RESULTADOS

Este capitulo presenta los resultados de la evaluacién de los conflictos de uso del
suelo en cada Micro cuenca en forma de informe donde se presenta la descripcion
general de la zona de estudio ademas de la cartografia digital generada dentro del
proyecto y el analisis de cada componente para la evaluacion final de los conflictos
de uso en el territorio.

Ademas de esto, es importante resaltar la importancia y la necesidad del
desarrollo y aplicacion de este proyecto de investigacion y hacer énfasis que
dentro del proyecto de Reglamentacion de corrientes hidricas eran utilizados los
SIG como herramienta para delimitacion de Micro cuencas, ubicacion de puntos
de usuarios, generacién de mapas relacionados con geomorfologia de las zonas
objeto de estudio, pero hacia falta un proyecto de investigacion que contribuyera a
la evaluacion especifica de los suelos, identificando coberturas, usos potenciales,
y de esta forma conocer como esta siendo ocupado el territorio, las actividades
gue predominan y la importancia de esta informacién en el componente de
viabilidad de la reglamentacion de corrientes hidricas, para la otorgacién del
recurso hidrico a actividades que este acordes a los usos permitidos dentro de las
micro cuencas y asi contribuir con un uso sostenible del recurso hidrico como del
suelo.

Finalmente se reconoce la importancia de conocer la forma en que estd siendo

ocupado el territorio y las implicaciones que este tiene si no se hace a partir de
una previa planificacién y ordenacion adecuada del territorio.
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7.1 MICRO CUENCA CARRIZAL

Localizacién general

La micro cuenca Carrizal se encuentra ubicada en el Departamento de
Cundinamarca, entre Bogota D.C. y el Municipio de la Calera, vereda verjon bajo y
el Hato. Esta situada al este de la capital del pais, compartiendo su area de
influencia entre la localidad de Chapinero y el Municipio de La Calera.

Es una corriente de cuarto orden, hace parte del PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO BOGOTA, zona 2120
(POMCA).

Las siguientes imagenes muestran la localizacion del Municipio de la Calera
dentro del Departamento de Cundinamarca y la ubicacién general del POMCA Rio
Bogota (zona 2120).2

Figura 5.Ubicacion del Municipio de la
Calera en el POMCA Bogota Zona 2120.

Figura 6.Ubicacion del Municipio de la Calera en el
Departamento de Cundinamarca
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|
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La Calara

e . CUENCAS HIDROGRAFICAS
- - AREA CAR

——————

Fuente: CAR DIAGNOSTICO, PROSPECTIVA Y FORMULACION

Fuente: Lacalera-cundinamarca.gov.co DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO BOGOTA

2 POMCA Rio Bogota
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La micro cuenca Carrizal tiene un éarea total de 211,68 ha y se encuentra
aproximadamente entre las coordenadas 1004300 hasta 1005700 Norte y
1005000 hasta 1007500 Este, con alturas que van desde los 2.900 hasta los 3.300
m.s.n.m. en la vereda El Verjon. A continuacién se muestra en la imagen la
ubicacion y limite de la micro cuenca.®

Figura 7.Ubicacion y limite de la micro cuenca Carrizal
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GENERALIDADES AMBIENTALES DEL MUNICIPIO Y LA CUENCA.

Orografia.

El Municipio de La Calera se caracteriza por su ubicacion dentro del valle sobre el
rio Teusaca que se encuentra en la parte alta de la Cordillera Oriental y en el
sector central de la cuenca del rio Bogota. La sub cuenca Rio Teusaca se localiza
paralelamente al este de los Cerros Orientales del Distrito Capital, en la zona
nororiental del Departamento de Cundinamarca y en la zona centro oriental de la
cuenca del Rio Bogota.

El Municipio de la Calera conforma esta subcuenca, todo su territorio de sur a
norte estd surcado por la cordillera oriental que presenta numerosas
ramificaciones, entre ellas la de cruz verde que lo cobija por los costados oriental y
occidental, dando un aspecto bastante quebrado, alternando valles, colinas y
elevaciones.

Climatologia.
Segun la topografia del area de estudio, se puede clasificar en su mayoria como

paramo o subparamo, con temperaturas promedio que oscilan entre 10 °C, de
acuerdo con la clasificacion planteada por Caldas Lang.

Geologia.

La formacion de materiales utiles del suelo y el subsuelo de la Sabana de Bogota
y sus alrededores pertenece a las formaciones de Guaduas (Kg.) con diferentes
componentes de conformacién del suelo. 4

4 POMCA Rio Bogota
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COBERTURA Y USO ACTUAL

A continuacién se presenta un plano de las coberturas presentes en la zona objeto
de estudio, coberturas extraidas del POMCA.

Figura 8.Mapa de Coberturas del suelo Micro Cuenca Carrizal
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Fuente. Autores

La clasificacion de coberturas se realiza con la ayuda de las definiciones de la
leyenda Nacional para la zonificacion de las coberturas de la tierra CORINE Land
Cover, adaptaciéon que se hizo a nuestro entorno a partir de la metodologia
europea CORINE Land Cover.

El resultado de esta homologacién es la clasificacion de las coberturas que se

encuentran presentes en el area total de la micro cuenca, con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas.
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Como se observa en la siguiente tabla donde se identifican y se relacionan las
coberturas, extraidas del POMCA Rio Bogotda, que se presentan en el area total de
la micro cuenca Carrizal y los porcentajes de cobertura correspondientes.

Tabla 3.Homologacién del sistema de clasificacion CORINE Land cover
Micro cuenca Carrizal

NIVEL
SUPERFICIE o
1 2 3 4 (Ha) %
BOSQUESY | Areascon g
vegetacion | Vegetacion
AREAS . p
SEMI herb/acea degaramo y 78,7 37
y/o subparamo.
NATURALES arbustiva.
TERRITORIOS Pastos
AGRICOLAS Pastos limpios 58,9 27,8
TERRITORIOS |  Cultivos Sin 53
AGRICOLAS miscelaneos | informacioén 493
Bosque
BOSQUES Y Bosque fragmentado
AREAS con
SEMI fragmentado vegetacion
NATURALES secundaria. 6,12 2,89
BOSQUES Y
AREAS
SEMI Plantacién
NATURALES forestal
TERRITORIOS| Cultivos Cﬁttir\?oss Pana s
AGRICOLAS transitorios . P ’
Tubérculos 5,36
AREA TOTAL DE
LA MICRO
CUENCA 211,68 100

Fuente. Adaptacion Leyenda de Coberturas Terrestres segin Metodologia CORINE Land Cover (IGAC 2007).
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A continuacién se ilustra las coberturas presentes en la Micro Cuenca por medio
de un grafico circular que indica los porcentajes correspondientes al area de
cobertura.

Figura 9.Coberturas del suelo Micro cuenca Carrizal
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Fuente. Autores

Teniendo en cuenta la ubicacién geografica de la micro cuenca y con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas de la clasificacion CORIN LAND COVER,
se identificaron estas coberturas con sus respectivos porcentajes, a continuacion
se realiza una breve descripcién de estas areas:

Vegetacion de paramo.

Por extension, se constituye en la principal cobertura dentro de la micro cuenca,
ocupando un area de 78,7 ha (37,17%).Esta cobertura se presenta por las
condiciones geograficas del area de estudio y su importancia radica como
cobertura esencial de proteccién del recurso hidrico.

Pastos limpios.

Esta cobertura se constituye como la segunda categoria con mayor extension
dentro del area de estudio, ocupando un area de 58,9 ha (27,8%), cobertura que
se caracteriza por ser introducida dentro de la region y estar destinados al
pastoreo en forma intensiva.

Cultivos miscelaneos y semestrales.

Cubren 7,36 ha (8,84%) de la extension total del area de estudio, cobertura que
corresponde a suelos ocupados por con cultivos anuales, transitorios o
permanentes, que en su mayoria se encuentran en parcelas muy pequefas y
generalmente son cultivos de papa.
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Cobertura forestal.

Esta categoria la conforma elementos arbéreos de especies nativas o exoticas y
pastos enmalezados con un area de 6,12 ha (2,89%), estos Ultimos caracterizados
por ser en su mayoria potreros abandonados y pastos sin uso.

A partir de la identificacion de las coberturas presentes en el suelo de la zona de
estudio, se hace necesaria la generacion de un mapa tematico sobre la
clasificaciéon agrolégica que se encarga de agrupar los diferentes suelos en
unidades que permiten dar recomendaciones de uso y manejo, correspondiente a
su vocacion y de esta forma garantizar la oferta ambiental de estos y su
conservacion.
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A continuacién se presenta un mapa de las clases agroldgicas presentes en la
Micro Cuenca Carrizal, indispensable para analizar el conflicto de uso del suelo.

Figura 10.Adaptacion de las clases agrolégicas del Suelo Micro cuenca Carrizal
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Como se observa en la imagen anterior dentro de la Micro Cuenca Carrizal se
presentan dos clases de suelo: Suelos Clase VII, suelos clase IV segun la
clasificacion agrologica del suelo, pero para un analisis mas detallado es
necesario verificar las unidades cartograficas asociadas a estas dos clases de

suelo como se observa a continuacion en el siguiente mapa:

Figura 11.Unidades cartograficas de los suelos Micro cuenca Carrizal
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Fuente. Autores

En la imagen anterior se observan dos unidades de suelo especificas que
determina los usos potenciales, usos recomendados, informacién indispensable
para la elaboracion de la matriz de evaluacion de los conflictos de uso del suelo.



A continuacion se presentan estas dos unidades del suelo con sus caracteristicas
principales:

Tabla 4.Unidades del suelo Micro cuenca Carrizal

UNIDAD DEL SUELO CARACTERISITCAS

MGFf Suelos ubicados en relieves espinazos
y filas-vigas del paisaje de montafia
dentro del clima muy frio humedo,
también definido como paramo bajo.
Los suelos se caracterizan por ser
moderadamente profundos, bien a
moderadamente drenados, de texturas
finas, muy fuertemente acidos, con
moderada a baja fertiidad y baja
saturacion de aluminio.

MLKd Suelos propios de los relieves de
lomas, cuestas, crestones, abanicos
aluviales dentro del clima frio humedo y
en menor proporcion muy himedos.
Los suelos se caracterizan por
derivarse de cenizas volcanicas poco
evolucionadas, son profundos, de
texturas medias y finas, bien drenados,
con fertilidad baja a moderada,
moderadamente  acidos y baja
saturacion de aluminio.

Fuente. Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cundinamarca, IGAC.

Con la identificacion de las coberturas del suelo y la clasificacion de este a partir
de la adaptacion de las clases agroldgicas y unidades del suelo, se presenta a
continuacion una matriz de evaluacién que describe las coberturas y los usos
potenciales que son aquellos que clasifican las unidades del suelo en un grupo de
manejo especifico y las recomendaciones de manejo, que restringen el uso de la
unidad del suelo, es decir los factores limitantes para el uso de los suelos. Se
definen los conflictos para cada cobertura y se caracteriza cada uno por medio de
cuatro calificaciones: Adecuado, subutilizado, sobre utilizado con una escala de
colores especifica.
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Tabla 5.Matriz de Evaluacién Conflicto de Uso del Suelo Micro Cuenca Carrizal

MATRIZ DE EVALUACION CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA CARRIZAL

USOY PRACTICAS DE
CODIGO POMCA MICRO CUENCA | COBERTURA | UNIDAD DE SUELO | CLASEDESUELO| USO POTENCIAL MANEJIO
RECOMENDADAS
. . Mantener la
. Ref otrest.a}mon, vegetacion
2120 BOGOTA carrizal Hosqze MGFf Vil proteccion, yd natural,evitar las
antado Clon.sdew?h(;lon e actividades
avida sivestre. agropecuarias.
. ntener |
Reforestacion, h\f:gleetaiié:
o Pastos roteccion
2120 BOGOTA Carrizal . MGFf \l p L Y natural,evitar las
manejados conservacion de L
) - actividades
la vida silvestre. 8
agropecuarias.
. ntener |
Reforestacion Mante e, . a
roteccion, y vegetacion
2120 BOGOTA Carrizal Papa MGFf 4 P natural,evitar las
conservacion de L
. . actividades
la vida silvestre. 8
agropecuarias.
Reforestacion Mamene.r,la
roteccion, y vegetacion
2120 BOGOTA Carrizal Rastrojo MGFf Vil P natural,evitar las
conservacion de L
- - actividades
la vida silvestre. 8
agropecuarias.
‘o Mantener la
Reforestacion "
roteccion y vegetacion
2120 BOGOTA Carrizal Otros Cultivos MGFf Vi P - natural,evitar las
conservacion de L
- - actividades
la vida silvestre. .
agropecuarias.
- Mantener la
Reforestacion L
Vegetacion de proteccion y vegetacion
2120 BOGOTA Carrizal MGFf Vil 9 natural,evitar las
paramo conservacion de L
- . actividades
la vida silvestre. 8
agropecuarias.
Ganaderia semi- Apll(%éCIén de
. R fertilizantes
intensiva y : .
. implementacion de
N Bosque extensiva. sistemas de potreros
2120 BOGOTA Carrizal MLKd v Agricultura de
Plantado . . arbolados,
subsistencia con -
) siembras en
cultivos .
L contorno,evitar el
transitorios.
sobrepastoreo.
Ganaderia semi- Ap||(.:t’:lCIOn de
. . fertilizantes,
intensiva 'y . .
R implementacion de
< Pastos extensiva. sistemas de potreros
2120 BOGOTA Carrizal R MLKd v Agricultura de
manejados . . arbolados,
subsistencia con -
) siembras en
cultivos .
L contorno,evitar el
transitorios.
sobrepastoreo.
Ganaderia semi- Apll(.:ta\cmn de
. . fertilizantes,
intensiva y : .
R implementacion de
extensiva. istemas de potreros
2120 BOGOTA Carrizal | otros cuttivos MLKd Y Agricutura de | p
. . arbolados,
subsistencia con -
. siembras en
cultivos .
o contorno,evitar el
transitorios.
sobrepastoreo.
Ganaderia semi- Aplicacion de
intensiva 'y fertilizantes,impleme
extensiva. ntacion de sistemas
2120 BOGOTA Carrizal Papa MLKd v Agricultura de de potreros
subsistencia con | arbolados,siembras
cultivos en contorno,evitar el
transitorios. sobrepastoreo.
Ganaderia semi- Aplicacion de
intensiva y fertilizantes,impleme
extensiva. ntacion de sistemas
2120 BOGOTA Carrizal Rastrojo MLKd \% Agricultura de de potreros
subsistencia con | arbolados,siembras
cultivos en contorno,evitar el
transitorios. sobrepastoreo.
Ganaderia semi- Aplicacién de
intensiva y fertilizantes,impleme
Bosque extensiva. ntacion de sistemas
2120 BOGOTA Carrizal a . MLKd \" Agricultura de de potreros
secundario . . .
subsistencia con | arbolados,siembras
cultivos en contorno,evitar el
transitorios. sobrepastoreo.
Ganaderia semi- Aph(‘:famén de
. . fertilizantes,
intensiva y : .
6 2 . implementacion de
N Vegetacion de extensiva. sistemas de potreros
2120 BOGOTA Carrizal g . MLKd v Agricultura de
paramo . . arbolados,
subsistencia con -
) siembras en
cultivos .
L contorno,evitar el
transitorios.
sobrepastoreo.

EVALUACION
ESTADO DE USO
DEL SUELO

Subutilizado




ANALISIS DEL CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Por medio de una comparacion entre las coberturas del suelo y los usos
potenciales del suelo se identifican las areas que presentan conflicto de uso del en
el area de la Micro Cuenca Carrizal.

Para analizar la informacion anterior es necesario tener en cuenta que se
presentan conflictos de uso, cuando el uso del suelo no corresponde al uso
potencial del mismo, es decir son suelos que estan sometidos a actividades
intensivas, excediendo su capacidad de uso.

A partir de esto se presenta uso inadecuado en areas donde se cultivan cultivos
transitorios como la papa y su vocacion es para Reforestacion, proteccion y
conservacion de la vida silvestre, representando un fuerte conflicto de
sobreutilizacion del recurso, pues se transforma la cobertura natural para dar paso
a este tipo de actividades, también se presentan problemas de erosion del suelo y
alteracion de su oferta natural y capacidad de almacenamiento hidrico. Son suelos
clase VII, con unidad del suelo (MGFf) que determina los usos potenciales y las
practicas de manejo recomendadas.

También se presentan areas donde el uso actual corresponde al uso potencial de
los suelos, como es el caso de las areas con cobertura agricola, forestal, pecuaria,
establecidas en suelos clase VI con unidad del suelo (MLKd), con un uso
adecuado para este tipo de suelos, que tienen aptitud para la Ganaderia semi-
intensiva y extensiva, Agricultura de subsistencia con cultivos transitorios y
ocasionalmente se presenta un area subutilizada pues su uso actual esta por
debajo de su uso principal recomendado, al existir cobertura de bosque plantado y
tener uso potencial para Ganaderia semi-intensiva y extensiva. Agricultura de
subsistencia con cultivos transitorios.

De esta forma se evidencia dentro del area de estudio que se presentan suelos de
proteccion con generacion de cobertura natural que se ven amenazados por la
ampliacion de la frontera agricola, transformacion de las propiedades del suelo,
disponibilidad del recurso hidrico y oferta del suelo. Si el uso del recurso suelo no
se hace de una forma sostenible se vera reflejado en la capacidad productiva de
estos, ademas de las alteraciones de ecosistemas estratégicos y el impacto
ambiental y social que esto genera. El uso debe ser sostenible e ir de acuerdo con
las caracteristicas propias de los suelos.
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Asi es como después de determinar los conflictos de uso del suelo presentes en la
micro cuenca, se verifica la informacion correspondiente a las areas especiales de
la CAR, se hace una homologacion de esta informacion por medio del ArcGis, y se

obtiene el siguiente plano:

Figura 12 .Micro Cuenca Carrizal dentro de areas especiales de la CAR
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Fuente. Autores

A partir del cruce de informacién secundaria por medio del SIG especifico ArcGIS,
la micro cuenca Carrizal, por su localizacién geografica, se encuentra dentro de
dos areas especiales de la CAR, la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota (26%) y el
Bosque oriental de Bogota (52%) y el (22%) no DECLARADA. De esta forma
segun la informacién anterior son suelos de proteccion cada una con

determinantes de uso especificas.
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Segun la ultima Resolucion No0.0138 del 31 de enero de 2014 “por la cual se
realindera la Reserva Forestal Protectora Productora, Cuenca Alta del Rio Bogota
y se toman otras disposiciones”, considera como usos permitidos dentro de la
Reserva Forestal, manejo y aprovechamiento forestal, infraestructura vy
equipamientos basicos y uso agropecuario, actividades que no ponen en riesgo el
efecto protector de la Reserva Forestal.

En cuanto a la reglamentacion de corrientes se establece en el Decreto 1541 de
1978 (Titulo V art. 107 al 117) la realizaciébn de un estudio preliminar que
determina la conveniencia de reglamentar una corriente. Es asi como en este
estudio se evallan aspectos como la oferta del recurso hidrico, las necesidades
de los predios que las utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharlas. De
esta forma se complementan estos estudios, desde el punto de vista de los usos
del suelo.

A partir la informacion generada en los mapas tematicos dentro del proyecto, se
evidencia, que la micro cuenca Carrizal se encuentra en dos areas de proteccion
especial de la CAR, cada una con determinantes ambientales especificas. Es asi
como se establece un criterio de viabilidad sobre la reglamentacion de acuerdo a
la resolucion antes mencionada, en cuanto a la Reserva Forestal Protectora
Productora, Cuenca Alta del Rio Bogota y en cuanto al Bosque Oriental de Bogota
se hace una revision del plan de manejo.

Respecto a la zona que pertenece a la RFPP Cuenca alta del Rio Bogot4, existen
coberturas del suelo acordes a los usos permitidos dentro de esta zona, que son
compatibles con los usos establecidos en la Resoluciéon, de esta forma no existira
ningun problema en la otorgacion del recurso hidrico para este tipo de actividades.

En cuanto al bosque oriental por sus funciones ecoldgicas se establece como uso
principal forestal protector, por ser considerado un corredor biolégico, es asi como
en esta zona, segun el mapa de coberturas extraidas del POMCA, se evidencian
ocupacion del territorio por actividades agricolas, reconociendo el impacto que
esta actividad representa en este tipo de suelos, con consecuencias como
modificacion de coberturas vegetales, alteracion y degradacion del suelo

Es asi como en este sector las coberturas del suelo no son compatibles con los
usos permitidos dentro de la zona, la posibilidad de reglamentar el recurso hidrico
para actividades que no estan justificadas es bastante baja, criterio que se
comparte con los demas aspectos a evaluar dentro de un estudio previo, para
generar finalmente un concepto de viabilidad de esta corriente.

Con lo anterior se recomienda hacer una verificacién de la informacion generada

en la entidad, pues la escala que se maneja en los mapas generados dentro del
proyecto es pequefia ( 1:100.000).
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ANALISIS CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

. Gestion Ambiental, Respons

Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR
Subdireccién de Administracion de los
Recursos Naturales y Areas Protegidas

MICRO CUENCA SALITRE




7.2 MICRO CUENCA SALITRE

Localizacion general

La micro cuenca Salitre se encuentra ubicada en el Departamento de
Cundinamarca, en el Municipio de Tabio, en la vereda Salitre.

Es una corriente de cuarto orden, hace parte del PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO BOGOTA, zona 2120
(POMCA).

Las siguientes imagenes muestran la localizacion del Municipio de Tabio dentro
del Departamento de Cundinamarca y la ubicacién general del POMCA Rio
Bogota (zona 2120).°

Figura 14.Localizacion POMCA Rio
Bogota Zona 2120.

Figura 13.Ubicacién del Municipio de Tabio en el
Departamento de Cundinamarca.

Fuente.Tabio-cundinamarca.gov.co

Fuente: CAR DIAGNOSTICO, PROSPECTIVA'Y FORMULACION
DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO BOGOTA

> POMCA Rio Bogota
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La micro se encuentra aproximadamente entre las coordenadas: Coordenada
Norte: 1039600 — 1035500 Coordenada Este: 996000 — 998000, con alturas que
van desde los 2.600 hasta 3.150 msnm, con una area total aproximada de 385,17

ha.t

A continuacion se muestra en la imagen la ubicacion y el limite de la micro cuenca

Salitre.

Figura 15.Ubicacion y limite de la Micro cuenca Salitre
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Fuente. Autores

6 Grupo técnico reglamentacion de corrientes hidricas
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GENERALIDADES AMBIENTALES DEL MUNICIPIO Y LA CUENCA

CLIMA.

Segun la topografia el area de la cuenca se puede clasificar en su mayoria como
piso térmico frio teniendo en cuenta el relieve como un factor modificador del
clima. Temperaturas promedio de 14°C de acuerdo con la metodologia de Caldas
Lang.

GEOGRAFIA.

El territorio del Municipio forma un valle plano contorneado por ondulaciones
suaves, con una altitud minima de 2.569 metros sobre el nivel del mar en el casco
urbano y una maxima 3.200 metros sobre el nivel del mar en el sector de Llano
Grande.

ECONOMIA.

Los recursos naturales estan constituidos por pasturas y zonas aptas para
cultivos. En su suelo se cultivan transitoriamente la papa, el maiz, la arveja, la
zanahoria. El principal cultivo de forma industrial es la floricultura. *

" POMCA Rio Bogota
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COBERTURA Y USO ACTUAL

A continuacion se presenta un plano de la ubicacion de la micro cuenca y el cruce
de las coberturas extraidas del POMCA presentes en la zona objeto de estudio.

Figura 16. Cobertura y uso actual Micro Cuenca Salitre
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Fuente. Autores

La clasificacion de coberturas se realiza con la ayuda de las definiciones de la
leyenda Nacional para la zonificacion de las coberturas de la tierra CORINE Land
Cover, adaptacion que se hizo a nuestro entorno a partir de la metodologia
europea CORINE Land Cover.

El resultado de esta homologacién es la clasificacion de las coberturas que se
encuentran presentes en el area total de la micro cuenca, con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas.

Como se observa en la siguiente tabla donde se identifican y se relacionan las
coberturas, extraidas del POMCA Rio Bogot4, que se presentan en el area total de
la micro cuenca Salitre y los porcentajes de cobertura correspondientes.
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Tabla 6.Homologacién del sistema de clasificacion CORINE Land cover
Micro cuenca Salitre

SUPERFICIE
1 2 9
3 4 (Ha) %
Pastos I?astp > 64,2
limpios 247,29
TERRITORIOS Pastos
AGRICOLAS enmalezados
Pastos
o
enrastrojados
94,87 24
BOSQUES Y
AREAS Plantacion
SEMI forestal
NATURALES
Cultivos Ot‘ros
o cultivos Papa
TERRITORIOS | TenstOMIOS | 1 hérculos
AGRICOLAS _ ) 21,71 >/63
Cultivos Sin
misceldneos | informacién
BOSQUES Y Areas c‘o’n Herbaza.l
AREAS vegetacion denso bajo
SEMI herbécea de tierra 16,15 4,19
NATURALES v/o firme no
arbustiva. arbolado.
zonas | O
URBANIZADAS .
continuo.
Teiid 5 1,3
ows | [
URBANIZADAS | .. .
discontinuo.
AREA TOTAL DE
LA MICRO
CUENCA 385,17 100

Fuente. Adaptacion Leyenda de Coberturas Terrestres segin Metodologia CORIN Land
Cover (IGAC 2007).
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A continuacién se ilustra las coberturas presentes en la Micro Cuenca por medio
de un grafico circular que indica los porcentajes correspondientes al area de
cobertura.

Figura 17.Coberturas del suelo Micro cuenca Salitre

m Area Agricola B Area Forestal
Area pecuaria B Areas especiales
® Area sin uso agropecuario

4% _ 1%

65%

Fuente. Autores

Teniendo en cuenta la ubicacidén geografica de la micro cuenca y con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas de la clasificacion CORIN LAND COVER,
se identificaron estas coberturas con sus respectivos porcentajes, a continuacion
se realiza una breve descripcién de estas areas:

Pastos limpios.

Esta cobertura cubre 247,29 (64,2%) del total del area de estudio, corresponde a
la mayor cobertura presente dentro de la Micro cuenca, conformada por extensas
areas de pastizales, que en su mayoria son destinados a la alimentacion de
ganado por medio de un pastoreo extensivo, y generalmente por practicas de
manejo no permiten el surgimiento de otro tipo de coberturas.

68



Plantacion forestal.

Hace referencia a oberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arborea,
generalmente realizada por la intervencion directa del hombre con fines de
manejo forestal, ademas de pastos enmalezados asociados a vegetacion
secundaria, ocupando 94,87 ha (24%).

Area agricola.

Para el caso de los cultivos transitorios como es el cultivo de papa y mosaico de
cultivos y miscelaneos que unen dos o mas clases de coberturas agricolas o
naturales con 21,71 ha (5,63%).

Areas especiales.

Por las condiciones geogréficas de la zona d estudio y encontrarse en alturas de
3.100 msnm, se presenta cobertura de vegetacion especial con funciones
ecologicas importantes cubre 16,15 ha (4,19%).

Tejido urbano discontinuo.

En la parte mas baja de la microcuenca la presencia de zonas urbanizadas,
territorios cubiertos con infraestructura urbana y espacios verdes se evidencia con
una menor area de cobertura 5 ha (1,3%).

A partir de la identificacion de las coberturas presentes en el suelo de la zona de
estudio, se hace necesaria la generacion de un mapa tematico sobre la
clasificacion agrologica que se encarga de agrupar los diferentes suelos en
unidades que permiten dar recomendaciones de uso y manejo, correspondiente a
su vocacion, y de esta forma garantizar la oferta ambiental de estos y su
conservacion.
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A continuacién se presenta un mapa de las clases agrologicas presentes en la
Micro Cuenca Salitre, indispensable para analizar el conflicto de uso del suelo.

Figura 18.Adaptacion de las clases agroldgicas del Suelo Micro cuenca
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Como se observa en la imagen anterior dentro de la Micro Cuenca Salitre se
presentan tres clases de suelo: Suelos Clase VII, suelos clase IV, suelos clase Il y
suelos de tejido urbano, segun la clasificacion agrolégica del suelo, pero para un
andlisis mas detallado es necesario verificar las unidades cartograficas asociadas
a esta clases de suelo como se observa a continuacion en el siguiente mapa:

Figura 19.Unidades Cartograficas del suelo Micro cuenca Salitre
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En la imagen anterior se observan dos unidades cartogréficas del suelo especifico
que determina los wusos potenciales, usos recomendados, informacion
indispensable para la elaboracion de la matriz de evaluacion de los conflictos de
uso del suelo.

A continuacidén se presentan estas unidades del suelo con sus caracteristicas
principales:

Tabla 7.Unidades del suelo Micro cuenca Salitre

UNIDAD DEL SUELO CARACTERISITICA

MLVf Suelos que se ubican en los tipos de rel
ieve de espinazos, crestones, lomas y
filas-vigas dentro del paisaje de
montafa en clima frio himedo.

Los suelos son superficiales a
moderadamente profundos, bien
drenados, de texturas medias a
gruesas, fuertemente &cidos, con baja
saturacion con aluminio y fertilidad baja
a moderada.

MGTd Suelos ubicados en relieves de lomas,
y vallecitos intramontanos del paisaje
de montafia de clima muy frio himedo,
también definido como paramo bajo.
Estos suelos se caracterizan por ser
superficiales a moderadamente
profundos, bien a moderadamente
drenados, de texturas gruesas Yy
medias, son fuertemente &cidos, de
moderada a baja fertilidad y baja
saturacion de aluminio.

RLQa Suelos situados en el tipo de relieve de
terrazas del Rio Bogota, en climas frio
hamedo y en menor proporcion, seco.
Los suelos son bien drenados en la
mayor parte de los casos, profundos a
muy profundos, de texturas
moderadamente finas, fertilidad
moderada a alta y ligera a
moderadamente 4cidos.

Fuente. Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cundinamarca, IGAC.
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Con la identificacion de las coberturas del suelo y la clasificacion de este a partir
de la adaptacion de las clases agroldgicas, se presenta a continuacion una matriz
de evaluacion que describe las coberturas y los usos potenciales que son aquellos
que clasifican las unidades del suelo en un grupo de manejo especifico y las
recomendaciones de manejo, que restringen el uso de la unidad del suelo, es decir
los factores limitantes para el uso de los suelos. Se definen los conflictos para
cada cobertura, y se caracteriza cada uno por medio de cuatro calificaciones:
Adecuado, subutilizado, sobre utilizado con una escala de colores especifica.
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Tabla 8.Matriz de Evaluacion Conflicto de uso del suelo Micro Cuenca Salitre

MATRIZ DE EVALUACION CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA SALITRE

uso Yy
MICRO UNIDAD DE CLASE DE PRACTICAS DE
CODIGO POMCA CUENCA COBERTURA SUELO SUELO USO POTENCIAL MANEJO
RECOMENDADAS
Evitar talas y
Bosque de quemas.
; . Bosque o
2120 BOGOTA Salitre Plantado MLV f Vi proteccion y Controlar la
produccion. extraccion de
madera.
Evitar talas y
Bosque de quemas.
2120 BOGOTA Salitre Matrorrales MLV T Vil proteccién y Controlar la
produccion. extraccion de
madera.
Evitar talas y
Bosque de quemas.
2120 BOGOTA Salitre Rastrojo MLV T Vil proteccién y Controlar la
produccion. extraccion de
madera.
Evitar talas y
Pastos Bosque de quemas.
2120 BOGOTA Salitre . MLV f Vil proteccién y Controlar la
manejados o .
produccion. extraccion de
madera.
Evitar bajo
Reforestacién, |cualquier punto de
fortalecimiento,y vista las
favorecimiento de actividades
2120 BOGOTA Salitre Rastrojo MGTd Vi la regeneracion agricolas y el
expontanea de la pastoreo de
vegetacion ganado.Proteger
natural. las corrientes de
agua.
£ L Mantener la
B Re ?resF20|on vegetacion
2120 BOGOTA Salitre H°Sq‘i’e MGTd VI proteccion, yd natural,evitar las
antado Ton§derV§:C|on e actividades
a vida silvestre. agropecuarias.
Ret L Mantener la
Past € o;estéglon, vegetacion
2120 BOGOTA Salitre s ods MGTd Vi proteccic ,”yd natural,evitar las
manejados TonsderviC|on e actividades
a vida silvestre. agropecuarias.
Ref L Mantener la
e c;rest_a’aon vegetacion
2120 BOGOTA Salitre Papa MGTd Vi prof eccn?r\ yd natural,evitar las
Ton§derV§IC|on < actividades
a vida silvestre. agropecuarias
derf . | Implementacién de
Ganas erl_a semi sistemas de
extenS|ya y potreros
2120 BOGOTA Sali Suel I MLCd \Y4 ex_teTS'Vag arbolados,
alitre uelo rural atg);r!cu tur_a e siembras en
su 5|stle_n<:|a con contorn,
cu t_'VO_S evitar el
transitorios. sobrepastareo
Agricultura Rotac_lon de
. . cultivos
intensiva de . o
N L, ,aplicacién de
orientacion i~
. fertilizantes
comercial. iada r
Ganaderia gu[a _S po
< 5 . . X técnicos
2120 BOGOTA Salitre Otro Cultivos RLQa [} intensiva para .
. agropecuarios.
produccién de . N
utilizaciéon
leche con
. " controlada de
utilizacion de .
practicas de
pasturas . o
. mecanizacion
mejoradas. ,
agricola.
Agricultura Rotac_lon de
. . cultivos
intensiva de . o
N L, ,aplicacién de
orientacion i~
. fertilizantes
comercial. iadas por
Pastos Ganaderia thjécnicoz
2120 BOGOTA Salitre A RLQa ] intensiva para .
manejados . agropecuarios.
produccién de " S
utilizacion
leche con
. . controlada de
utilizaciéon de P
practicas de
pasturas . o
. mecanizacion
mejoradas. »
agricola.
Agricultura RotacAlon de
. N cultivos
intensiva de . o
N ) ,aplicacién de
orientacion -
. fertilizantes
comercial. Liadas por
Ganaderia 9 , . P
A . . K técnicos
2120 BOGOTA Salitre Invernaderos RLQa — [} intensiva para .
9% agropecuarios.
4 produccién de . -
utilizacion
leche con
- . controlada de
utilizacion de P
practicas de
pasturas N o
. mecanizacion
mejoradas. .
agricola.

EVALUACION
DE ESTADO DE
USO DEL
SUELO

Subutilizado




ANALISIS DEL CONFLICTO USO DEL SUELO

Por medio de una comparacion entre las coberturas actuales y los usos
potenciales del suelo se identifican las areas que presentan conflicto de uso del
suelo en el &rea de la Micro Cuenca salitre.

Para analizar la informacion anterior es necesario tener en cuenta que se
presentan conflictos de uso, cuando el uso del suelo no corresponde al uso
potencial del mismo., es decir son suelos que estan sometidos a actividades
intensivas, excediendo su capacidad de uso.

A partir de esto se presenta uso inadecuado en areas donde existe cobertura de
pastos manejados en suelos con uso potencial de Bosque de proteccién y
produccion ocasionando un conflicto de sobreutilizacion del suelo pues son areas
gue se estan siendo destinadas para pastoreo en forma extensiva representando
un impacto ambiental en areas con vocacion para garantizar la proteccion de la
micro cuenca y del suelo, estas areas son suelos VII con unidad del suelo (MLVf)
modificando los patrones de conservacion. También se presenta conflicto de uso
en la cobertura agricola especificamente cultivos transitorios como la papa
presente en suelos VI con unidad de suelo (MGTd) suelos que tienen un uso
potencial para Reforestacion, proteccidén y conservacion de la vida silvestre, es asi
como las coberturas naturales con funciones ecolégicas importantes se ha venido
modificando con la ampliacion de la frontera agricola, representando una
alteracion en las caracteristicas propias del suelo y alterando la sostenibilidad del
ecosistema, ademas de presencia de pastos manejados introducidos en la regién
y destinados al pastoreo deteriorando el suelo y representando un impacto en la
disponibilidad del recurso hidrico y en la calidad de este.

En general la micro cuenca en su mayoria se encuentra en uso adecuado con
coberturas que van de acuerdo a la vocacion de los suelos, coberturas de rastrojo,
bosque plantado, otros cultivos e invernaderos, suelos clase Il con unidad del
suelo (RLQa), caracterizados por tener un menor nimero de restricciones de uso,
con uso potencial para Agricultura intensiva de orientacion comercial. Ganaderia
intensiva para produccion de leche con utilizacion de pasturas mejoradas, estando
acorde a las caracteristicas del suelo sin representar algun impacto sobre el
recurso.
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Asi es como después de determinar los conflictos de uso del suelo presentes en la
micro cuenca, se verifica la informacion correspondiente a las areas especiales de
la CAR, se hace una homologacion de esta informacion por medio de ArcGis,y se
obtiene el siguiente plano:

Figura 20.Micro Cuenca Salitre dentro de areas especiales de la CAR
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Fuente. Autores
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A partir del cruce de informacion por medio del SIG especifico ArcGIS, la micro cuenca
Salitre, por su localizacion geografica, se encuentra dentro de dos areas especiales de
la CAR, la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogoté (51,63%) y el (48,37%) no DECLARADA.

De esta forma segun la informacion anterior son suelos de proteccion cada una con
determinantes de uso especificas. Segun la ultima Resolucion No0.0138 del 31 de
enero de 2014 “por la cual se rea lindera la Reserva Forestal Protectora Productora la
Cuenca Alta del Rio Bogota y se toman otras disposiciones”, considera como usos
permitidos dentro de la Reserva Forestal, manejo y aprovechamiento forestal,
infraestructura y equipamientos basicos, y uso agropecuario, actividades que no ponen
en riesgo el efecto protector dela Reserva Forestal.

En cuanto a la reglamentacién de corrientes se establece en el Decreto 1541 de 1978
(Titulo V art. 107 al 117) la realizacion de un estudio preliminar que determina la
conveniencia de reglamentar una corriente. Es asi como en este estudio se evaltan
aspectos como la oferta del recurso hidrico, las necesidades de los predios que las
utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharlas. Es asi como se complementan
estos estudios, desde el punto de vista de los usos del suelo.

A partir del mapa anterior se observa que parte del territorio de la micro cuenca Salitre
se encuentra dentro de RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota, se realiza una revision de la
Resolucién antes mencionada, en cuanto a los usos permitidos dentro de esta area,
teniendo conocimiento de estos usos, se verifican las coberturas del suelo en el mapa
generado dentro del proyecto y se hace una comparacién entre los usos permitidos y
las coberturas del suelo, verificando si son compatibles estos usos.

A partir de esta homologacion se presenta que las coberturas del suelo son compatibles
son los usos permitidos establecidos en la Resolucion, de esta forma se identifica que
los usos que se le estd dando al recurso hidrico van de la mano con los usos
permitidos, sin poner en riesgo la funcién ecolégica de esta area. Es asi como a partir
de este cruce de informacidén secundaria se genera un criterio de viabilidad en cuanto al
recurso suelo, informacion que es compartida con el grupo de Reglamentacion para
complementar los estudios preliminares que adelantan en cuanto al recurso hidrico. Se
considera que desde el punto de vista de los usos del suelo, no existiria ningan
problema de reglamentar esta corriente, pero se recomienda que la informacion
generada en la entidad se pueda validar en campo pues la escala manejada dentro de
los mapas es muy pequeiia ( 1:100.000).

77



ANALISIS CONFLCITOS DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA SOACHA
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7.3 MICRO CUENCA SOACHA

Localizacién general

La micro cuenca Soacha se encuentra localizada en el Departamento de
Cundinamarca en el Municipio de Soacha, en la vereda San Jorge parta alta.

Es una corriente de cuarto orden, hace parte del PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO BOGOTA, zona 2120
(POMCA).

Las siguientes imagenes muestran la localizacion del Municipio de Soacha dentro
del Departamento de Cundinamarca y la ubicaciéon general del POMCA Rio
Bogota (zona 2120). 8

Figura 22.Ubicacion del Municipio de Soacha en el Figura 21.Localizacion POMCA Rio Bogoté 2120
Departamento de Cundinamarca.
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Fuente. http://es.wikipedia.org/wiki/Provincias_de_Cundinamarca DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO BOGOTA

8 POMCA Rio Bogota
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La micro cuenca Soacha tiene un area total de 1365,5 ha y se encuentra
aproximadamente entre las coordenadas este: 985700 — 990600 Coordenada
Norte: 985000 — 991800, con alturas que van desde los 2.600 hasta los 3.700
msnm. °

A continuacién se muestra la imagen de la ubicacion y limite de la micro cuenca
Soacha.

Figura 23. Ubicacion y limite de la micro cuenca Soacha
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9 Grupo técnico reglamentacion de corrientes hidricas
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GENERALIDADES AMBIENTALES DEL MUNICIPIO Y LA CUENCA.

Clima.

El area del municipio presenta un clima clasificado por Holdridge como bosque
seco montano bajo (bs-MB) en su parte central norte y oriental (aproximadamente
el 74% del area); hacia el sur oriente y occidente las condiciones climaticas
cambian haciéndose mas himedo hasta alcanzar la denominaciones de bosque
hamedo montano (bh-M) bosque himedo montano bajo (bh-MB) y bosque muy
hiumedo montano (bmh-M). Estas condiciones se traducen en una bio-temperatura
entre 12°C y 18°C vy lluvias promedio anual entre 500 y 1000 mm para el primer
tipo (bs-MB); el segundo (bh-m) que se presenta en la cuenca media del rio
Soacha el cuarto y ultimo tipo climatico (bmh-M) se define como un clima con
precipitaciones entre 100 y 2000 mm. y temperaturas entre los 6°C y 12°C y
comprende el area de subparamo donde se localiza la cuenca alta del rio Soacha.

Hidrologia.

La cuenca hidrografica a la cual pertenece este municipio es la Cuenca alta del
Rio Bogota y subcuenca del rio Soacha, esta ultima se encuentra localizada en el
altiplano  Cundiboyasence en el sector de la Cordillera Oriental,
administrativamente pertenece a la Provincia de Bogota y a la provincia de
Soacha.

Economia.

El sector productivo agropecuario en torno al municipio estd conformado
principalmente por cultivos transitorios, con predominio de cultivos de papa y
arveja. Ademas del sector pecuario.

Geologia.

En el municipio de Soacha, la composicion predominantemente arcillosa y blanda
de los materiales geologicos asociados con sus caracteristicas estructurales,
relieve, clima y usos del territorio, determinan fendmenos asociados con la
remocién en masa.!°

10 POMCA Rio Bogota
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COBERTURA Y USO ACTUAL

A continuacién se presenta un plano de la ubicacién de la micro cuenca y el cruce
de las coberturas extraidas del POMCA presentes en la zona objeto de estudio.

Figura 24.Cobertura Y Uso actual Micro Cuenca Soacha
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Para la clasificacion de coberturas se aplic6 la Leyenda Nacional para la
zonificacion de las coberturas de la tierra a partir de la adaptacion realizada de la
metodologia europea CORINE Land Cover a nuestro entorno.

El resultado de esta homologaciéon es la clasificaciéon de las coberturas que se
encuentran presentes en el area total de la micro cuenca, con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas.

Como se observa en la siguiente tabla donde se identifican y se relacionan las

coberturas vegetales, extraidas del POMCA Rio Bogota, que se presentan en el
area total de la micro cuenca Soacha y los porcentajes correspondientes.
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Tabla 9.Coberturay uso actual Micro cuenca Soacha

NIVEL
1 > 3 4 SUPERFICIE %
(Ha)
BOSQUES Y
AREAS Plantacién Plantacion
SEMI forestal forestal
NATURALES
BOSQUES Y
AREAS Bosque
SEMI Bosques fragmentado 679,36 49
NATURALES
BOSQUES Y
AREAS Bosques Bosque denso
SEMI 9 9
NATURALES
TERRITORIOS Pastos Pastos limpios
AGRICOLAS P
Pastos 493,4 36
TERRITORIOS ’
AGRICOLAS Pastos enmalezgdos o)
enrastrojados.
BOSQUES Y Areas con .,
AREAS vegetacion Vegée::;:rl‘cc))n de 12113 8
SEMI herbacea y/o sSb éram{) ’
NATURALES | arbustiva. P :
TERR]TORIOS Cultivos Otros cultivos Pana
AGRICOLAS transitorios Tubérculos P
A 54,37 3
TERRITORIOS| _“'®% | Mosaico de
AGRICOLAS grico cultivos
heterogéneas
BOSQUES Y Areas Tierras
AREAS abiertas, Sion desnudadas y 16,23 1,18
SEMI 0 poca degradadas
NATURALES | vegetacion 9 '
AREA TOTAL
DE LA MICRO
CUENCA 1365,5| 100

Fuente. Adaptacion Leyenda de Coberturas Terrestres segin Metodologia CORINE Land Cover (IGAC 2007).
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A continuacion se muestran las coberturas presentes en la Micro Cuenca por
medio de un grafico circular que indica los porcentajes correspondientes al area de
cobertura.

Figura 25. Porcentajes de coberturas del suelo Micro cuenca Soacha

COBERTURA Y USO ACTUAL
® Area agricola ® Area forestal
Area pecuaria ® Areas especiales

® Areas sin uso agropecuario

1% 3%

Fuente. Autores

Teniendo en cuenta la ubicacion geografica de la micro cuenca, y con ayuda de
las definiciones de la leyenda de coberturas de la clasificacion CORIN LAND
COVER, se identifican estas coberturas con sus respectivos porcentajes, a
continuacion se realiza una breve descripcion de estas areas:

Cobertura forestal

Esta zona se conforma de la presencia de bosque natural que crece por
generacion espontanea, ademas del bosque plantado, coberturas constituidas por
plantaciones de vegetacion arbérea, realizada por el hombre con fines de manejo
forestal, y coberturas que son el resultado de una fuerte intervencién antrdpica
como son los Bosques fragmentados o secundarios, con un porcentaje total del
(49,75%).
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Cobertura pecuaria

Esta area esta constituida por pastos limpios utilizados para el sostenimiento de
ganaderia extensiva y otras actividades pecuarias actividad importante dentro de
la region. Ademas de los pastos enmalezados conformados por pastos y malezas
representando una asociacion de vegetacién secundaria ocupando 493,4 ha
(36%).

Vegetacion de paramo

Otras coberturas son visibles con un area de 121,13ha (8,87%) que por la altura
en la que se encuentra la Micro cuenca y las caracteristicas geograficas permite
Su generacion espontanea con funciones ecoldgicas especificas en el cuidado y
preservacion del recurso hidrico.

Cobertura agricola

Se observa la presencia de cultivos transitorios como la papa con un area total de
54,37 (3%), ademas suelos destinados a mosaico de cultivos que reunen dos o
mas clases de coberturas agricolas y naturales.

Area sin uso agropecuario

Se evidencian suelos desprovistos de vegetacion debido a intervenciones
antropicas conllevando a procesos de erosion del recurso y degradacion extrema
cubriendo un area 16,23 ha (1,18%).

A partir de la identificacion de las coberturas presentes en el suelo de la zona de
estudio, se hace necesaria la generacion de un mapa tematico sobre la
clasificaciébn agrologica que se encarga de agrupar los diferentes suelos en
unidades que permiten dar recomendaciones de uso y manejo, correspondiente a
su vocacion y de esta forma garantizar la oferta ambiental de estos y su
conservacion.
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A continuacién se presenta un mapa de las clases agrologicas presentes en la
Micro Cuenca Soacha, indispensable para analizar el conflicto de uso del suelo.

Figura 26.Adaptacion de las clases agrolégicas del Suelo Micro cuenca
Soacha
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Como se observa en la imagen anterior dentro de la Micro Cuenca Soacha se
presentan cinco clases de suelo: Suelos Clase VIII, suelos, clase VIl clase VI,
suelos, suelos clase IV, segun la clasificacion agrolégica del suelo, pero para un
andlisis mas detallado es necesario verificar las unidades del suelo asociadas a

estas clases de suelo como se observa a continuacion en el siguiente mapa:

Figura 27. Unidades Cartograficas del suelo Micro Cuenca Soacha
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En la imagen anterior se observan dos unidades del suelo, que determina los usos
potenciales, usos recomendados, informacion indispensable para la elaboracion

de la matriz de evaluacion de los conflictos de uso del suelo.
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A continuacion se presentan estas unidades del suelo con sus caracteristicas

principales:

Tabla 10.Unidades del suelo Micro cuenca Soacha

UNIDAD DEL SUELO

CARACTERISTICAS

MMVe

Suelos ubicados en relieves de
crestones y lomas del paisaje de
montafia dentro del clima frio seco.

Los suelos se caracterizan por ser
superficiales y moderadamente
profundos, excesivamente drenados, de
texturas medias y finas, son
fuertemente  4cidos, de fertilidad
moderada a baja y baja saturacion con
aluminio.

MMKd

Suelos propios de los relieves de
cuestas, lomas y glacis coluvial dentro
del clima frio seco.

Los suelos se caracterizan por
derivarse de cenizas volcanicas de
moderada a alta evolucion, son
superficiales a moderadamente
profundos, de texturas medias vy finas,
bien drenados, fertilidad baja,
fuertemente  acidos y  mediana
saturacion de aluminio.

MGSg

Suelos ubicados en relieves de crestas
y filas-vigas del paisaje de montafia
dentro del clima muy frio huamedo,
también definido como paramo bajo.
Estos suelos se caracterizan por ser
moderadamente profundos a
superficiales, bien a moderadamente
drenados, de texturas medias, muy
fuertemente &cidos, baja fertilidad vy
baja saturacién de aluminio.

MGTd

Suelos ubicados en relieves de lomas,
glacis de acumulacion vy vallecitos
intramontanos del paisaje de montafa
de clima muy frio himedo, también
definido como paramo bajo.

Estos suelos se caracterizan por ser
superficiales a moderadamente
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MGTd profundos, bien a moderadamente
drenados, de texturas gruesas Yy
medias, son fuertemente &cidos, de
moderada a baja fertilidad y baja
saturacion de aluminio.

MEUf Suelos ubicados en relieves de
espinazos, campos morrénicos, artesas
y vallecitos intramontanos del paisaje
de montafia dentro del clima
extremadamente frio humedo, también
definido como paramo alto.

Estos suelos se caracterizan por ser
moderadamente profundos a
superficiales, moderadamente
drenados, de texturas gruesas Yy
medias, fuertemente 4&cidos, con
fertilidad muy baja y baja saturacion de
aluminio.

MEFg Suelos ubicados en relieves de
espinazos y paisaje de montafa dentro
del clima extremadamente frio humedo,
también definido como paramo alto.

Los suelos se caracterizan por ser
superficiales, moderadamente
drenados, de texturas gruesas, muy
fuertemente acidos, fertilidad muy baja
y baja a moderada saturacion de
aluminio.

Fuente. Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cundinamarca, IGAC.

Con la identificacion de las coberturas del suelo y la clasificacion de este a partir
de la adaptacion de las clases agrolégicas y unidades cartogréficas, se presenta a
continuacion una matriz de evaluacion que describe las coberturas y los usos
potenciales que son aquellos que clasifican las unidades del suelo en un grupo de
manejo especifico y las recomendaciones de manejo, que restringen el uso de la
unidad del suelo, es decir los factores limitantes para el uso de los suelos. Se
definen los conflictos para cada cobertura, y se caracteriza cada uno por medio de
cuatro calificaciones: Adecuado, subutilizado, sobre utilizado con una escala de
colores especifica.
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Tabla 11.Matriz de evaluacién conflicto de uso del suelo Micro Cuenca Soacha

MATRIZ DE EVALUACION CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA SOACHA

CODIGO POMCA MICRO CUENCA COBERTURA UNIDAD CLASE DE SUELO USO POTENCIAL USOY PRACTICAS DEMANEIO
CARTOGRAFICA RECOMENDADAS
Conservacpn de floray Mantener la vegetacion
< ; fauna silvestres,
2120 BOGOTA Soacha Pastos manejados MGSg \ . natural, controlar las talas y
proteccion de los recursos
. quemas.
hidricos.
Conservacpn de floray Mantener la vegetacion
< - fauna silvestres,
2120 BOGOTA Soacha Bosque primario MGSg 1 - natural, controlar las talas y
proteccion de los recursos
s quemas.
hidricos.
Past Confservac?n df floray Mantener la vegetacion
2120 BOGOTA Soacha 95 no MGSg Vi al_JFa sivestres, natural, controlar las talas y
manejados proteccion de los recursos
o quemas.
hidricos.
Areas agricolas Confsae f;’:‘;'?”e‘ifr;ffa g Mantener la vegetacién
2120 BOGOTA Soacha . art MGSg VIl u v ’ natural, controlar las talas y
heterégeneas proteccién de los recursos
o quemas.
hidricos.
conf::::‘:;’:eifr;?a y Mantener la vegetacion
2120 BOGOTA Soacha Papa MGSg Vil . ’ natural, controlar las talas y
proteccion de los recursos
o quemas.
hidricos.
Bosque Confs;:]/:csl::egfrllsra y Mantener la vegetacion
2120 BOGOTA Soacha a . MGSg Vil - ’ natural, controlar las talas y
secundario proteccién de los recursos
. quemas.
hidricos.
Conservacpn de floray Mantener la vegetacion
< fauna silvestres,
2120 BOGOTA Soacha Bosque plantado MGSg \ . natural, controlar las talas y
proteccion de los recursos
o quemas.
hidricos.
Conservacpn de floray Mantener la vegetacion
A . fauna silvestres,
2120 BOGOTA Soacha Pastos y rastrojos MGSg Vil - natural, controlar las talas y
proteccion de los recursos
o quemas.
hidricos.
Vegetacion d Confserl\:a(:l;: dfrflora y Mantener la vegetacion
2120 BOGOTA Soacha ege'ac on de MGSg VI al_J, a sivestres, natural, controlar las talas y
paramo proteccion de los recursos
o quemas.
hidricos.
Conservacion de flora 'y Mantenimiento de la
2120 BOGOTA Soacha Bosque Primario MEUf \Al fauna silvestre,proteccion | vegetacion nativa evitar las
de los recursos hidricos. | actividades agropecuarias.
Conservacion de floray Mantenimiento de la
2120 BOGOTA Soacha Bosque plantado MEUf \al fauna silvestre,proteccion | vegetacion nativa evitar las
de los recursos hidricos. | actividades agropecuarias.
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Vegetacion de

Conservacion de floray
fauna silvestre,proteccion

Mantenimiento de la

2120 BOGOTA Soacha , MEFg Vi vegetacion nativa evitar las
paramo de los recursos L .
_ R actividades agropecuarias.
hidricos,ecoturismo.
fmina svosto prateeon | MERETIEN do
2120 BOGOTA Soacha Bosque primario MEFg i u P vegetacion nativa evitar las
de los recursos - .
_ R actividades agropecuarias.
hidricos,ecoturismo.
fora avesne grotoonn | __MerEnkenta de
2120 BOGOTA Soacha Bosque Plantado MEFg i P vegetacion nativa evitar las
de los recursos - 5
_ . actividades agropecuarias.
hidricos,ecoturismo.
Bosque f;:lj):as :I\\I/Z(;It?z dfoftfcr:izn Mantenimiento de la
2120 BOGOTA Soacha d . MEFg Vil P vegetacion nativa evitar las
secundario de los recursos - .
_ R actividades agropecuarias.
hidricos,ecoturismo.
. Conservacion de floray Mantenimiento de la
R Vegetacion de " . - R .
2120 BOGOTA Soacha péramo MEUf Il fauna silvestre,proteccion | vegetacion nativa evitar las
de los recursos hidricos. | actividades agropecuarias.
. . Evitar el sobre pastoreo,
Ganaderia extensiva para | .. .
produccién de carne y utilizar el sistema de potreros
2120 BOGOTA Soacha Bosque Plantado MMVe \ . . . arbolados,implementar
agricultura de subsistencia . .
. L sistemas de riego
con cultivos transitorios. Ny
suplemenatrio.
. . Evitar el sobre pastoreo,
Ganaderia extensiva para - .
roduccién de came y utilizar el sistema de potreros
2120 BOGOTA Soacha Rastrojo MMVe \Y p R . arbolados,implementar
agricultura de subsistencia . .
. L sistemas de riego
con cultivos transitorios. N
suplemenatrio.
. . Evitar el sobre pastoreo,
Ganaderia extensiva para | - .
roduccion de carne utilizar el sistema de potreros
2120 BOGOTA Soacha Sin vegetacion MMVe VI p . Y . arbolados,implementar
agricultura de subsistencia N .
. L sistemas de riego
con cultivos transitorios. N
suplemenatrio.
" . Evitar el sobre pastoreo,
Ganaderia extensiva para | .
” utilizar el sistema de potreros
. . produccién de carne y .
2120 BOGOTA Soacha Pastos manejados MMVe Vi . . . arbolados,implementar
agricultura de subsistencia N .
h L sistemas de riego
con cultivos transitorios. N
suplemenatrio.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
" fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
. Vegetacion de L
2120 BOGOTA Soacha Aramo MGTd \%i favorecimiento de la y el pastoreo de
P regeneracion expoéntanea ganado.Proteger las
de la vegetacién natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha Rastrojo MGTd VI favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expéntanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
Rastroio fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha plantacif) nis MGTd \| favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expéntanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha Sin vegetacion MGTd \| favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expontanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha Pastos y rastrojos MGTd \%i favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expéntanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha Papa MGTd VI favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expéntanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha Bosque Plantado MGTd \| favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expontanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
Reforestacion, Evitar bajo cualquier punto de
Areas agricolas fortalecimiento,y vista las actividades agricolas
2120 BOGOTA Soacha heterégeneas MGTd \| favorecimiento de la y el pastoreo de
regeneracion expéntanea ganado.Proteger las
de la vegetacion natural. corrientes de agua.
. Aplicacion
Agricultura de ” P .cac 6n de .
. . . fertilizantes,implementacion de
P subsistencia con cultivos . .
2120 BOGOTA Soacha Bosque Plantado MMKd \% - o sistemas de riego por
transitorios y ganaderia > .
: aspersion,evitar el
extensiva.
sobrepastoreo.
. Aplicacion de
Agricultura de . . o
. . . fertilizantes,implementacion de
. . ., subsistencia con cultivos . .
2120 BOGOTA Soacha Sin vegetacion MMKd \% L ; sistemas de riego por
transitorios y ganaderia > .
; aspersion,evitar el
extensiva.
sobrepastoreo.
Agricultura de - Apllf:acmn de i
subsistencia con cultivos fertilizantes,implementacion de
2120 BOGOTA Soacha Pastos manejados MMKd \% - ; sistemas de riego por
transitorios y ganaderia > .
) aspersion,evitar el
extensiva.
faYe) sobrepastoreo.
JL icacio
Agricultura de - Apllf:acmn de ”
subsistencia con cultivos fertilizantes,implementacion de
2120 BOGOTA Soacha Rastrojo MMKd \% sistemas de riego por

transitorios y ganaderia
extensiva.

aspersion,evitar el
sobrepastoreo.




ANALISIS CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Por medio de una comparacion entre las coberturas actuales y los usos
potenciales del suelo se identifican las areas que presentan conflicto de uso del
suelo en el area de la Micro Cuenca Soacha.

Para analizar la informacion anterior es necesario tener en cuenta que se
presentan conflictos de uso, cuando el uso del suelo no corresponde al uso
potencial del mismo., es decir son suelos que estan sometidos a actividades
intensivas, excediendo su capacidad de uso.

A partir de esto se presenta uso inadecuado en suelos clase VIII con unidad de
suelo (MGSg), con uso potencial para la conservacion de flora y fauna silvestres,
proteccion de los recursos hidricos y donde se observan coberturas relacionadas
con la agricultura, con cultivos transitorios y heterogéneos, en suelos que son
considerados de mayor protecciébn y conservacién con el mayor grado de
limitaciones de uso. Asi es como también en suelos clase VI con unidad del suelo
(MMVe), con uso potencial para la Ganaderia extensiva para produccion de carne
y agricultura de subsistencia con cultivos transitorios y donde se presenta areas
desprovistas de cobertura vegetal generando problemas de erosion y degradacion
del suelo. Asi como se presenta areas subutilizadas pues su uso actual esta por
debajo de su uso principal recomendado, suelos con cobertura de bosque
plantado con uso potencial para Agricultura de subsistencia con cultivos
transitorios y ganaderia extensiva clase IV con unidad del suelo (MMKd).

Ademas de areas donde se presentan coberturas de Rastrojo y plantaciones con
uso potencial de Reforestacion, fortalecimiento, y favorecimiento de la
regeneracion espontanea de la vegetacion natural presentando un conflicto pues
son suelos clase VI con unidad del suelo (MGTd) que presentan coberturas que
surgen luego de cultivos, sobreutilizando el recurso.

También se encuentran areas desprovistas de vegetacion en suelos donde se
recomienda el mantenimiento de la vegetacién nativa como proteccién del suelo y
el recurso hidirco.Asi es como el crecimiento de la frontera agricola en este tipo de
suelos donde se recomienda Evitar bajo cualquier punto de vista las actividades
agricolas y el pastoreo de ganado. Proteger las corrientes de agua, representando
un fuerte conflicto de sobreutilizacion del suelo.

Finalmente se presenta suelos clase VII con unidad cartogréfica (MGSg) uso
potencial para Agricultura intensiva de orientacion comercial. Ganaderia intensiva
para produccion de leche con utilizacién de pasturas mejoradas. Con un caso de
subutilizacién del recurso son presencia de bosque primario.

En general la micro cuenca presenta fuertes conflictos de uso, el territorio esta
siendo destinado a actividades que no corresponden con las caracteristicas y
vocacion del suelo, modificando la oferta de este .y generando impactos
ambientales dentro de la zona de la micro cuenca donde se debe mantener
coberturas que contribuyan a la conservacion del recurso hidrico.
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Asi es como después de determinar los conflictos de uso del suelo presentes en la
micro cuenca, se verifica la informacion correspondiente a las areas especiales de
la CAR, se hace una homologacion de esta informacion por medio del ArcGis, y se
obtiene el siguiente plano:

Figura 28.Micro Cuenca Soacha dentro de areas especiales de la CAR
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Fuente. Autores

A partir del cruce de informacion por medio del SIG especifico ArcGIS, el micro
cuenca Carrizal, por su localizacion geografica, se encuentra dentro de dos areas
especiales de la CAR, la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota (74%), y el (26%) no
DECLARADA. De esta forma segun la informacion anterior son suelos de
proteccion cada una con determinantes de uso especificas.

Segun la dltima Resolucién No0.0138 del 31 de enero de 2014, “por la cual se rea
lindera la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta del Rio Bogota y
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se toman otras disposiciones”, considera como usos permitidos dentro de la
Reserva Forestal, manejo y aprovechamiento forestal, infraestructura vy
equipamientos basicos y uso agropecuario, actividades que no ponen en riesgo el
efecto protector de la Reserva Forestal.

En cuanto a la reglamentacion de corrientes se establece en el Decreto 1541 de
1978 (Titulo V art. 107 al 117) se debe realizar un estudio preliminar que
determina la conveniencia de reglamentar una corriente. Es asi como en este
estudio se evallan aspectos como la oferta del recurso hidrico, las necesidades
de los predios que las utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharlas. Es asi
como se complementan estos estudios, desde el punto de vista de los usos del
suelo.

A partir del mapa anterior se observa que gran parte del territorio de la micro
cuenca se encuentra dentro de la RFPP Cuenca alta del Rio Bogota, que segun
los usos permitidos establecidos dentro de la Resolucion antes mencionada
coinciden con las coberturas extraidas del POMCA, es decir que no se genera
ningun conflicto en cuanto al recurso suelo, pues son compatibles y en ningin
momento se ponen en riesgo las funciones ecologicas dentro de la zona. De esta
forma no existe ningun problema de reglamentar en cuanto al suelo, criterio que se
debe complementar con los demas aspectos a evaluar en cuanto al recurso
hidrico.

La informacion generada es necesaria verificarla en campo y ser complementada
con los estudios que se adelantan en cuanto a los estudios preliminares.
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7.4 MICRO CUENCA BRUJAS

Localizacién general

La micro cuenca Brujas se encuentra ubicada en el Departamento de
Cundinamarca, en el Municipio de la Vega, estd se ubicada en su mayor
proporcion dentro del sector alto y bajo de la vereda Naguy, otra parte mas
pequefia se ubica en la vereda El Tabacal.

Es una corriente de cuarto orden, hace parte del PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO NEGRO, zona 2306
(POMCA).

Las siguientes imagenes muestran la localizacion del Municipio de la Vega dentro
del Departamento de Cundinamarca y la ubicacion general del POMCA Rio negro
(zona 2306).t

Figura 29.Ubicacién del Municipio de la ) L .
Vega en el Departamento de Figura 30.Localizacion POMCA Rio

Cundinamarca. Negro Zona 2306.

Fuente: POMCA Rio Negro

Fuente: wikipedia.org/wiki/LaVega_(Cundinamarca)

1 POMCA Rio Negro
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La micro cuenca tiene un area aproximada 418,60 hay se encuentra entre las
coordenadas 1046000 hasta 1048500 Norte y 272200 hasta 975500 Este, con
alturas que van desde los 1.550 hasta los 1.850 m.s.n.m.*?

A continuacion se muestra en la imagen del limite y ubicacién de la Micro cuenca
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1
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Figura 31.Ubicacion Y limite de la Micro Cuenca Brujas
872000, 9720?0. 9?30.00. ’7“?0. 9752?0. .
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NUMCINO DE LA VEGA
WIRO CUENCA BRUJAS

MAPA DE
UBICACION
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MICRO
CUENCA BRUJAS |
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Fuente. Autores

12 Grupo técnico reglamentacion de corrientes hidricas

98




GENERALIDADES AMBIENTALES DEL MUNICIPIO Y LA CUENCA.
Clima.

Segun la topografia que caracteriza el ambiente de la zona de trabajo, el area de
la cuenca se puede clasificar con un piso térmico templado teniendo en cuenta el
relieve como un factor modificador del clima, con unas temperaturas promedio que
oscilan alrededor de los 22°C, segun la metodologia de Caldas Lang.

Geomorfologia.

La zona se caracteriza por tener una topografia de montafia, la mayor parte de la
micro cuenca se encuentra sobre una zona con relieve quebrado a fuertemente
quebrado con pendientes hasta del 70%, areas semiplanas a ondulados con
pendientes largas entre 12% y 25%, conformando pequefios valles. En general
predomina el paisaje de montafia con rasgos morfolégicos estructurales como
fallas y plegamientos.Las posiciones horizontales bajas como vegas y terrazas
también se destacan, ocupando planos suavemente inclinados susceptibles a las
inundaciones.

Hidrografia.

Hidrograficamente la quebrada Brujas pertenece a la cuenca del Rio Negro;
inicialmente deja sus aguas en el Rio lla, este a su vez desemboca en el Tabacal
que deja sus aguas en el Rio Tobia y finalmente este Ultimo tributa al Rio Negro.*3

13 POMCA Rio Negro
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COBERTURA Y USO ACTUAL

A continuacién se presenta un plano de cruces de areas tematicas de coberturas
con uso actual del suelo en la zona objeto de estudio Micro cuenca Brujas
(POMCA).

Figura 32.Mapa de Coberturas del suelo Micro Cuenca Brujas

1048000

2047200

mqoo

1045600
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Fuente. Autores
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La clasificacion de coberturas se realiza con la ayuda de las definiciones de la
leyenda Nacional para la zonificacion de las coberturas de la tierra CORINE Land
Cover, adaptacion que se hizo a nuestro entorno a partir de la metodologia
europea CORINE Land Cover.

El resultado de esta homologacidon es la clasificacion de las coberturas que se
encuentran presentes en el area total de la micro cuenca, con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas.

Como se observa en la siguiente tabla donde se identifican y se relacionan las

coberturas, extraidas del POMCA Rio Negro, que se presentan en el area total de
la micro cuenca Brujas y los porcentajes de cobertura correspondientes.
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Tabla 12.Coberturas del suelo Micro cuenca Brujas

NIVEL
1 > 3 4 SUPERFICIE %
(Ha)
Cultivos Cultivos
permanentes permangentes Café 159,29 38,05
arbustivos
Areas Mosaico de
agricolas pastos y 147,39 35,21
heterogéneas. cultivos.
Pastos
TERRITORIOS Pastos limpios. 3L.72 7,57
AGRICOLAS Cultivos 29,08 6.94
permanentes
Pastos Pastos 26,57 6,34
arbolados.
Pastos
Pastos e”ma'szados 17,28 4,12
enrastrojados.
BOSQUESY | Areas con
AREAS vegetacion
SEMI herbacea y/o Herbazal 7,31 1,77
NATURALES arbustiva
AREA TOTAL
DE LA MICRO
CUENCA 418,64 100

Fuente. Adaptacion Leyenda de Coberturas Terrestres segin Metodologia CORINE Land Cover (IGAC
2007).
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A continuacién se ilustra las coberturas presentes en la Micro Cuenca por medio
de un grafico circular que indica los porcentajes correspondientes al area de
cobertura.

Figura 33.Porcentajes de cobertura del suelo Micro cuenca brujas

M Mosaico de pastos y
cultivos de clima medio

H Mosaico de zona
cafetera

B Pastos arbolados
B Pastos naturales
M Pastos naturales y

rastrojos.

M Cultivos permanentes

Fuente. Autores.

Teniendo en cuenta la ubicacion geografica de la micro cuenca y con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas de la clasificacion CORIN LAND COVER,
se identificaron estas coberturas con sus respectivos porcentajes, a continuacion
se realiza una breve descripcién de estas areas:

Mosaico de zona cafetera.

Dada la ubicacion geografica de la micro cuenca, el tipo de relieve y la incidencia
que este tiene en el clima, dadas las condiciones 6ptimas esta cobertura surge
ocupando la mayor extension del area de estudio con un &area de 159,29 ha
(38,05%).

Pastos y cultivos de clima medio.

Esta cobertura cubre 147,39 ha (35,21%) de la micro cuenca y esta conformada
por pequefas parcelas dispersas de pastos y cultivos.

103



Pastos limpios.

Pastos naturales donde generalmente no se presenta otro tipo de cobertura y son
destinados en su mayoria al sostenimiento de la ganaderia con area de 31,72ha
(7,57%).

Cultivos permanentes.

Comprenden territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un
afio produciendo varias cosechas sin necesidad de volver a plantar, como es el
caso de la cafia de azucar, platano, banano, café y cacao entre otros. Ocupando
un area de 29,08 (6,94%).

Pastos arbolados.

Son suelos cubiertos por pastos, generalmente potreros con presencia de arboles.
Con un area total de 26,57 ha (6,34%).

Pastos enmalezados.

Son coberturas conformadas por pastos y malezas, asociada a condiciones de
abandono, cubren un area de 17,28 ha (4,12%).

Herbazal.

Constituidas generalmente por elementos tipicamente herbaceos desarrollados de
forma natural, conformando una cobertura densa, cubren 7,31 ha (1,77%).
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A continuacién se presenta un mapa de las clases agrologicas presentes en la
Micro Cuenca Brujas, indispensable para analizar el conflicto de uso del suelo.

Figura 34.Adaptacion de las clases agroldgicas del Suelo Micro cuenca
Brujas
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Fuente. Autores

Como se observa en la imagen anterior dentro de la Micro Cuenca Brujas se
presentan dos clases de suelo: Suelos Clase VI, suelos clase VII, segun la
clasificacion agrolégica del suelo, pero para un analisis mas detallado es
necesario verificar las unidades cartograficas asociadas a esta clases de suelo
como se observa a continuacion en el siguiente mapa:
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Figura 35.Unidades cartograficas del suelo Micro cuenca Brujas

'
ARG N RN RAL
0"" e e )

fevnean e voren)

NUACIPI0 OE LA vEDA
WCRD CUENTA BRI LG

by
Serm len s oM
- v . -
e ara e o
.
D AT L

e )

ML LA
(o TIRRAN A BA8 A
AL b |
SOMCASCCOCA

DEL SUELO
WICRO CUENCA
BRUJAS
SAN FRANCISCO  umipan
) Niw
g- . ‘%:—‘-. —
arzm0, 973600, 78800, "EFM ey, [ i
Fuente. Autores

En la imagen anterior se observan dos unidades del suelo especifico que
determina los usos potenciales, usos recomendados, informacion indispensable

para la elaboracion de la matriz de evaluacion de los conflictos de uso del suelo.
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A continuacion se presentan estas unidades del suelo con sus caracteristicas

principales:

Tabla 13.Unidades del suelo Micro cuenca brujas

UNIDAD DEL SUELO

CARACTERISITCAS

MQCe

Los suelos varian de superficiales a
moderadamente profundos, tienen drenaje
natural bueno a moderado, texturas
medias, son de reaccion fuerte a muy
fuertemente &cida, baja saturacion de
aluminio y fertilidad natural baja a
moderada.

MPVf

Los suelos se ubican en los tipos de
relieve de espinazos, crestas, crestones y
filas-vigas dentro del paisaje de montafa
en clima medio humedo y, en menor
proporciébn, muy hdmedo.Los suelos
varian de superficiales a moderadamente
profundos, tienen drenaje natural bueno a
moderado, texturas medias, son fuerte a
muy fuertemente &cidos, presentan baja
saturacion de aluminio y fertilidad natural
baja a moderada.

ML VT

Suelos que se ubican en los tipos de
relieve de espinazos, crestones, lomas y
filas-vigas dentro del paisaje de montafia
en clima frio huimedo.Los suelos son
superficiales a moderadamente profundos,
bien drenados, de texturas medias a
gruesas, fuertemente &cidos, con baja
saturacion con aluminio y fertilidad baja a
moderada.

Fuente. Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cundinamarca, IGAC
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Para realizar el andlisis del conflicto de uso del suelo se presenta a continuacion
una matriz de evaluacion que describe las coberturas y los usos potenciales que
son aquellos que clasifican las unidades del suelo en un grupo de manejo
especifico y las recomendaciones de manejo, que restringen el uso de la unidad
del suelo, es decir los factores limitantes para el uso de los suelos. Se definen los
conflictos para cada cobertura, y se caracteriza cada uno por medio de cuatro
calificaciones: Adecuado, subutilizado, sobre utilizado con una escala de colores
especifica.
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Tabla 14.Matriz de Evaluacién Conflicto de uso del suelo Micro cuenca Brujas

MATRIZ DE EVALUACION CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA BRUJAS

UNIDAD
CODIGO POMCA MICRO COBERTURA | CARTOGRAFI CLASEDE uUso USO Y PRACTICAS DE
CUENCA CA SUELO POTENCIAL MANEJO RECOMENDADAS
Bosque de
2306 NEGRO Brujas Rastrojos altos MLV 7 protecciony | Evitar talas y quemas.Controlar
produccion. la extraccion de madera.
Bosque de
Cultivos prrsttiii(z%?\y Bvitar talas y quemas del
2306 NEGRO Brujas MPVF Vil p . y bosque natural.Siembra de
permanentes cultivos semi- . A .
cultivos de café con sombrio.
permanentes
controlados.
Bosque de .
Pastos naturales Evitar talas y quemas.Controlar
2306 NEGRO Brujas . MLV Vil proteccion y Y q
y rastrojos . la extraccion de madera.
produccién.
Bosque de
Mosaico de zona Pr’g;i‘::‘;'%f;y Evitar talas y quemas del
2306 NEGRO Brujas MPVf ! p . y bosque natural.Siembra de
cafetera cultivos semi- . . .
cultivos de café con sombrio.
permanentes
controlados.
Bosque de
Mosaico de prrg;el;(zi%?]y Evitar talas y quemas del
2306 NEGRO Brujas pastos y cultivos MPVf \4 p R y bosque natural.Siembra de
N . cultivos semi- . . .
de clima medio. cultivos de café con sombrio.
permanentes
controlados.
Ganaderia
extensiva para Implementacién de potreros
Pastos naturales produccién de arbolados,evitar el
2306 NEGRO Brujas y rastrojos MQCe VI carney sobrepastoreo,fomentar el
regeneracion crecimiento de la vegetacion
espontanéa de la natural.
vegetacion.
Ganaderia
extensiva para Implementacion de potreros
Mosaico de zona produccion de arbolados,evitar el
2306 NEGRO Brujas cafetera MQCe VI carney sobrepastoreo,fomentar el
regeneracion crecimiento de la vegetacion
espontanéa de la natural.
vegetacion.
Ganaderia
extensiva para Implementacién de potreros
Cultivos produccién de arbolados,evitar el
2306 NEGRO Brujas permanentes MQCe VI carney sobrepastoreo,fomentar el
regeneracion crecimiento de la vegetacion
espontanéa de la natural.
vegetacion.
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ANALISIS CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Por medio de una comparacion entre las coberturas actuales y los usos
potenciales del suelo se identifican las areas que presentan conflicto de uso del
suelo en el &rea de la Micro Cuenca Brujas.

Para analizar la informacion anterior es necesario tener en cuenta que se
presentan conflictos de uso, cuando el uso del suelo no corresponde al uso
potencial del mismo., es decir son suelos que estan sometidos a actividades
intensivas, excediendo su capacidad de uso.

A partir de esto se presenta uso inadecuado en areas donde se presenta
coberturas de cultivos permanentes en suelos con uso potencial de Bosque de
proteccion, produccion y cultivos semi-permanentes controlados, son suelos clase
VII con unidad de suelo (MPVf),presentando un conflicto de sobreutilizacién del
recurso al existir coberturas de cultivos permanentes caracterizados por
permanecer un afio como su ciclo vegetativo, en suelos que no permiten el
establecimiento de estos cultivos, deteriorando el recurso al exceder las
capacidades del suelo para mantener este tipo de coberturas. Ademas de la
presencia en este tipo de suelos mosaico de pastos y cultivos de clima medio
generalmente permanentes alterando las condiciones propias de los suelos.
También se presenta conflicto de uso del suelo en coberturas de cultivos de café
en suelos clase VI con unidad de suelo (MQCe), con un uso potencial para la
Ganaderia extensiva para produccion de carne y regeneracion espontanea de la
vegetacion, son suelos donde se recomienda el fortalecimiento de la vegetacion y
conservacion de esta y se evidencia la presencia de estos cultivos de café
convirtiéendose en una diferencia entre el uso recomendado y el que se esta
llevando en la actualidad. Se evidencia la ampliacion de la frontera agricola en
este tipo de suelos con la presencia también de cultivos permanentes en suelos
gue deben ser destinados a la conservacion de coberturas que contribuyan a la
proteccion de los ecosistemas presentes dentro del area de estudio.

En el resto del area de la micro cuenca se presenta uso adecuado en coberturas
de pastos naturales y rastrojos, mosaico de zona cafetera, pastos limpios., sin
representar algun tipo de impacto dentro de la zona.
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7.5 MICRO CUENCA AGUILITA
Localizacion general

La Micro cuenca Aguilita se encuentra localizada en el Departamento de
Cundinamarca, en el Municipio de Quipile, localizado sobre una cuchilla de la
cordillera oriental al sur-occidente del Departamento, entre las veredas Berlin,
Sinai Grande, Gélgota.

Es una corriente de cuarto orden, hace parte del PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE la VERTIENTE ORIENTAL DEL
RIO MAGADALENA zona 2123 (POMCA).

Dicha region se encuentra bajo la jurisdiccion de la CAR en la denominada Oficina
Provincial Tequendama.

Las siguientes imagenes muestran la localizacion del Municipio de Quipile dentro
del Departamento de Cundinamarca y la ubicaciéon general del POMCA vertiente
oriental del rio Magdalena (zona 2123).14

Figura 36.Ubicacion del Municipio de
Quipile en el Departamento de
Cundinamarca.

Figura 37.Localizacion POMCA Rio
Magdalena. Zona 2123

‘:,,. Quipile

Fuente: CAR - DIAGNOSTICO, PROSPECTIVA Y FORMULACION
Fuente: www.quipile_cundinamarca.gov.co DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA (2123)

4 POMCA Rio Magdalena
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http://www.quipile_cundinamarca.gov.co/

La Micro cuenca Aguilita tiene un area total aproximada de 405,13 ha, y se
encuentra aproximadamente entre las coordenadas Coordenada Norte: 946000 —
949500 Coordenada Este: 1015200 -1017500 y registra alturas desde 2.150
m.s.n.m. en la vereda El Sinai Grande donde nace y su cota mas baja a los 1.300
m.s.n.m.*®

A continuacién se muestra en la imagen la ubicacién y el limite de la micro cuenca.

Figura 38.Ubicacion de la Micro cuenca Aguilita

Fuente. Autores

15 Grupo técnico reglamentacion de corrientes hidricas
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GENERALIDADES DEL MUNICIPIO Y LA CUENCA

Relieve.

La mayor parte del municipio presenta fisiografia de ladera, caracterizada en
términos generales por fuertes pendientes de longitud variable. Entre los
principales accidentes orograficos merecen citarse las cordilleras:Goélgota,
Guacharacal, Pefia Blanca y Sinai, con una altura maxima de 2.650 msnm.

Hidrografia.

El Municipio de Quipile parcialmente pertenece a la cuenca media del Rio Bogota
y la otra parte pertenece a la Hoya del Magdalena. Por lo tanto las aguas drenan
hacia el Bogota y al Rio seco. Por la banda derecha el Bogoté recibe el rio Apulo
gue tiene como tributarios el Curi y el Bahamon y las quebradas La Yegua, La
Salada, y el Salitre.

Clima.

El clima del municipio de Quipile varia segun la altura del sector, la posicion
latitudinal de cada sitio y el movimiento de las masas de aire, sin embargo se
estima que desde las riveras de la Quebrada hasta la cima de las cordilleras la
temperatura oscila entre 16°C a 24°C, con una temperatura promedio de 21°C, de
acuerdo a la metodologia Caldas Lang.®

16 POMCA Rio Magdalena
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COBERTURA Y USO ACTUAL

A continuacion se presenta una plano de la ubicacion de la Micro cuenca vy el tipo
de coberturas que se presentan dentro de la zona de estudio.

Figura 39.Mapa de Coberturas del suelo Micro Cuenca Aguilita
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Para la zonificacidén de las coberturas de la tierra CORINE Land Cover, adaptacion
gue se hizo a nuestro entorno a partir de la metodologia europea CORINE Land
Cover.

El resultado de esta homologacién es la clasificacion de las coberturas que se
encuentran presentes en el area total de la micro cuenca, con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas.

Como se observa en la siguiente tabla donde se identifican y se relacionan las
coberturas, extraidas del POMCA Rio Negro, que se presentan en el area total de
la micro cuenca Agulita y los porcentajes de cobertura correspondientes.

Tabla 15.Homologacién del sistema de clasificacion CORINE Land cover
Micro cuenca Agulita

SUPERFICI |,
1 2 3 4 E (Ha) )
Areas
TERRITORIOS |agricolas
AGRICOLAS heterogéne 126,73 3128
as.
BOSQUES Y Areas con
AREAS vegetacion
SEMI herbacea Herbazal 105,17 25,95
NATURALES Yo
arbustiva
Areas Mosaico de
TERRITORIOS |agricolas astos 67 85 16.74
AGRICOLAS heterogéne pasi y ' '
as. cultivos
TERRITORIOS Pastos
AGRICOLAS Pastos limpios 58,21 14,37
B E Y
e
SEMI Bosques fragmentad 47,23 11,66
NATURALES 0
AREA TOTAL
DE LA MICRO
CUENCA 405,19 100
Fuente. Adaptacion Leyenda de Coberturas Terrestres seglin Metodologia CORINE Land Cover
(IGAC 2007).

116



A continuacion se muestran las coberturas presentes en la Micro Cuenca por
medio de un grafico circular que indica los porcentajes correspondientes al area de
cobertura.

Figura 40.Porcentajes de cobertura del suelo Micro cuenca Aguilita
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Fuente. Autores

Teniendo en cuenta la ubicacion geografica de la micro cuenca, y con ayuda de
las definiciones de la leyenda de coberturas de la clasificacion CORIN LAND
COVER , se identificaron estas coberturas con sus respectivos porcentajes, a
continuacion se realiza una breve descripcidén de estas areas:

Areas agricolas heterogéneas.

Es la cobertura mas extensa dentro del area de estudio, constituida por dos 0 méas
clases de coberturas agricolas y naturales, con un area total de 126,73 ha
(31,28%).

Vegetacion herbécea y/o arbustiva.

Es la segunda cobertura mas extensa dentro de la micro cuenca, con un area de
105,17 (25,95%), conformada por elementos herbaceos de tipo natural y producto
de sucesion natural.

Mosaico de pastos y cultivos.

Cobertura conformada por pastos y cultivos en parcelas muy pequefias, con un
area de 67,85 ha (16,74%).
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Pastos limpios.
Cubre 58,21 ha (14,37%) pastos introducidos en la region para ser destinados en
su mayoria al pastoreo de forma intensiva.

Bosque fragmentado.

Es una cobertura poco frecuente dentro del area de estudio, comprenden los
suelos cubiertos por bosques naturales afectados por la intervencion antrépica con
la inclusién de otro tipo de coberturas con un area de 47,23 ha (11,66%)

A partir de la identificacion de las coberturas presentes en el suelo de la zona de
estudio, se hace necesaria la generacion de un mapa tematico sobre la
clasificaciébn agroldgica que se encarga de agrupar los diferentes suelos en
unidades que permiten dar recomendaciones de uso y manejo, correspondiente a
su vocaciéon, y de esta forma garantizar la oferta ambiental de estos y su
conservacion.
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A continuacién se presenta un mapa de las clases agrologicas y unidades
cartograficas del suelo especifico, que determina los usos potenciales, usos
recomendados, informaciéon indispensable para la elaboracion de la matriz de
evaluacion de los conflictos de uso del suelo.

Figura 41.Adaptacion de las clases agrologicas del Suelo Micro cuenca
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Fuente. Autores
En la imagen anterior se observan dos unidades del suelo especificas que

determinan los usos potenciales, usos recomendados, informacién indispensable
para la elaboracion de la matriz de evaluacion de los conflictos de uso del suelo.
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A continuacion se presentan estas unidades del suelo con sus caracteristicas
principales:

Tabla 16.Unidades del suelo Micro cuenca Aguilita

UNIDAD DEL SUELO CARACTRISTICAS

MQCe Suelos localizados en los tipos de
relieve de espinazos, crestones, lomas
y filas-vigas del paisaje de montafia
dentro del clima medio humedo y en
menor proporcion muy himedo.

Los suelos varian de superficiales a
moderadamente  profundos, tienen
drenaje natural bueno a moderado,
texturas medias, son de reaccion fuerte
a muy fuertemente acida, baja
saturacion de aluminio y fertilidad
natural baja a moderada.

MQVT Suelos que se ubican en los tipos de
relieve de espinazos, crestas, crestones
y filas-vigas dentro del paisaje de
montafia en clima medio humedo vy, en
menor proporcion, muy humedo.

Los suelos varian de superficiales a
moderadamente  profundos, tienen
drenaje natural bueno a moderado,
texturas medias, son fuerte a muy
fuertemente 4&cidos, presentan baja
saturacion de aluminio vy fertilidad
natural baja a moderada.

Fuente. Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cundinamarca, IGAC.

Con la identificacion de las coberturas del suelo y la clasificacion de este a partir
de la adaptacion de las clases agrolbgicas, se presenta a continuacion una matriz
de evaluacion que describe las coberturas y los usos potenciales que son aquellos
qgue clasifican las unidades del suelo en un grupo de manejo especifico y las
recomendaciones de manejo, que restringen el uso de la unidad del suelo, es decir
los factores limitantes para el uso de los suelos. Se definen los conflictos para
cada cobertura, y se caracteriza cada uno por medio de cuatro calificaciones:
Adecuado, subutilizado, sobre utilizado con una escala de colores especifica.
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Tabla 17.Matriz de evaluacion conflicto de uso del suelo Micro Cuenca Aguilita

MATRIZ DE EVALUACION CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA AGUILITA
MICRO UNIDAD CLASEDE uso USOY PRACTICAS E\E/;"II'_AUQOC:DOEN
CODIGO POMCA CUENCA COBERTURA | CARTOGRAFI SUELO POTENCIAL DEMANEJO USO DEL
CA RECOMENDADAS
SUELO
Bosque de
proteccién y Evitar talas y
. Bosque produccién Y | quemas.Controlar la
2120 MAGDALENA Aguilita . MQVf \ . ; L.
secundario Cultivos semi- extraccion de
permanentes madera.
controlados.
Bosquglde Evitar talas y quemas
proteccién y
Pastos roduccion del bosque
2120 MAGDALENA |  Aguilta ; MQVf vl pro Y| natural.Siembra de
manejados cultivos semi- ) .
cultivos de café con
permanentes .
sombrio.
controlados.
Bosqut.erde Evitar talas y quemas
proteccion y
o del bosque
. ’ produccion y )
2120 MAGDALENA Aguilita Rastrojo alto MQVf Vil ) g natural.Siembra de
cultivos semi- ) .
cultivos de café con
permanentes .
sombrio.
controlados.
Bosque de
protecciény | Evitar talas y quemas
N Miscelanéos de produccion y del bosque
2120 MAGDALENA Aguilita . MQVf Vil ) g .

g cultivos Q cultivos semi- | natural.Siembra de
permanentes cultivos de café con
controlados. sombrio.

Ganaderia "
. Implementacién de
extensiva para
o potreros
produccion de .
. Bosque arbolados,evitar el
2120 MAGDALENA Aguilita . MQCe \| carney
secundario .. |sobrepastoreo,foment
regeneracion o
) ar el crecimiento de la
espontanéa de o
- vegetacion natural.
la vegetacion.
Ganaderia
extensiva para Implementacién de
Miscelanéos de produccion de potreros
2120 MAGDALENA Aguilita cultivos MQCe ' carney arbolados,evitar el
regeneracion |sobrepastoreo,foment
espontanéa de | ar el crecimiento de la
la vegetacion. | vegetacion natural.
Ganaderia
extensiva para Implementacion de
produccion de potreros
2120 NEGRO Brujas Rastrojo alto MQCe Vi carney arbolados, evitar el
regeneracién |sobrepastoreo,foment
espontanéa de | ar el crecimiento de la
la vegetacion. vegetacion natural.
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ANALISIS CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Por medio de una comparacion entre las coberturas actuales y los usos
potenciales del suelo se identifican las areas que presentan conflicto de uso del
suelo en el area de la Micro Cuenca Aguilita

Para analizar la informacion anterior es necesario tener en cuenta que se
presentan conflictos de uso, cuando el uso del suelo no corresponde al uso
potencial del mismo., es decir son suelos que estan sometidos a actividades
intensivas, excediendo su capacidad de uso.

A partir de esto se presenta uso inadecuado en areas donde se presenta
coberturas de pastos manejados con fines de pastoreo intensivo, en suelos clase
VII con unidad de suelo (MQVf) y un uso potencial para Bosque de proteccion y
produccion Y Cultivos semi-permanentes controlados, identificando un conflicto de
sobreutilizacion del recurso al introducir actividades que van en contra de la
vocacion propia del suelo y causando problemas de compactacién del suelo, como
la desaparicién de la vegetacion y dando paso a la desertificacion. Asi como la
presencia de cultivos miscelaneos en este tipo de suelos con caracteristicas
especificas y con usos recomendados para un uso sostenible de los recursos
naturales, se presenta un fuerte conflicto al modificar las coberturas naturales para
dar paso al desarrollo de estas coberturas agricolas y el deterioro del suelo si no
se realizan las practicas de conservacion.

También se presenta conflicto de uso en suelos clase IV con unidad de suelo
(MQCe) donde Ilos usos recomendados para este tipo de suelos son
Implementacion de potreros arbolados, evitar el sobrepastoreo fomentar el
crecimiento de la vegetacion natural y se observa la presencia de rastrojo alto que
evidencian que el suelo fue despojado de su cobertura vegetal para dar paso al
uso agropecuario, representando un conflicto de uso severo ,pues este tipo de
suelos no son aptos para la agricultura, ocasionando degradacion del recurso.

En general la micro cuenca Aguilita, presenta conflictos de sobreutilizacion,
destinando sus suelos a actividades que no estan acordes a las caracteristicas
propias de los suelos, esto propicia un deterioro progresivo de los suelos, su
capacidad de retencion de nutriente y oferta natural va disminuyendo al no haber
un uso adecuado, ademas de las implicaciones que tienes las actividades que se
desarrollan en el recurso hidrico y en la transformacion de las coberturas
naturales.
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ANALISIS CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA SAN MIGUEL.

‘ Gestion Ambiental, Respons!n

Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR
Subdireccién de Administracion de
los Recursos Naturales y Areas
Protegidas




7.6 MICRO CUENCA SAN MIGUEL

Localizacién general

La Micro cuenca San Miguel se encuentra ubicada en el Departamento de
Cundinamarca en el Municipio de Zipacén, este ubicado en la provincia sabana
occidente, y la micro cuenca entre las verdeas San Cayetano, Laguna verde y
Cartagena.

Es una corriente de cuarto orden hace parte del PLAN DE ORDENACION Y
MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO BOGOTA, zona 2120
(POMCA).

Las siguientes imagenes muestran la localizacion del Municipio de Zipacén dentro

del Departamento de Cundinamarca y la ubicacion general del POMCA Rio
Bogota (zona 2120).%/

Figura 42.Ubicacion del Municipio de Zipacon Figura 43.Localizacién POMCA Rio
Departamento de Cundinamarca Bogota.Zona 2120.

£ g

Fuente. wikipedia.org/wiki/Zipacon Fuente: CAR DIAGNOSTICO, PROSPECTIVA Y FORMULACION
DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO BOGOTA

7 POMCA Rio Bogota
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La Micro Cuenca San Miguel tiene un area aproximada de 560,03 ha y se
encuentra aproximadamente entre las coordenadas 961000 hasta 964000 Norte y
1012000 hasta 1005000 Este, con alturas que van desde 2.600 m.s.n.m. hasta los
2.900 m.s.n.m. en la vereda Cartagena y Laguna Verde.!®

A continuacién se muestra en la imagen del limite de la micro cuenca.

Figura 44.Limite y ubicacién de la Micro cuenca San Miguel

| WUNIONG OE DPACON
MICRO CUTNCA SAN VIS UTL

MAPALIMITEY
UBICACION
MIRCO CUENCA
SAN MIGUEL

EORSRENTE Saniasns_San Wty

R T R - —

962400, 263200, 864000, 204000,

Fuente. Autores

18 Grupo técnico reglamentacion de corrientes hidricas
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GENERALIDADES AMBIENTALES DEL MUNICIPIO Y LA CUENCA.

Hidrologia.

El municipio de Zipacon pertenece a la cuenca hidrografica del Rio Bogota, la
jurisdiccién municipal la recorren varias quebradas y rios siguiendo una direccion
norte-sur.

Es un municipio himedo en su sector rural con terrenos grandes donde se
encuentra bastante recurso hidrico y reserva forestal que es de vital importancia
conservar. La Quebrada San Miguel, la Quebrada la Adobera, la Quebrada el
Zurrén se encuentran en las veredas san Cayetano y Laguna Verde.

Geomorfologia.

El municipio de Zipacdén esta localizado en la sabana occidente del
departamento de Cundinamarca, en sus veredas se presenta una mayor
extension de relieve montafioso, con un clima optimo para el crecimiento de
plantas como palmeras, platanos, mandarinos, guayabos.

Clima.

El Municipio de Zipacon se caracteriza por presentar una amplia variedad climatica
con temperaturas de 12°c minima y maxima de 23°C de acuerdo a la metodologia
caldas Lang, ademas de la alta humedad que caracteriza a esta zona.

Actividad econOmica.

La actividad econdmica del municipio estd basada en la produccion de café,
palma, naranja, mandarina y platano, siendo una de las fuentes de ingreso mas
apta para los habitantes de la vereda Cartagena y Laguna Verde.!®

19 POMCA Rio Bogota
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COBERTURA Y USO ACTUAL

A continuacion se presenta un mapa de coberturas y uso actual dentro de la zona
objeto de estudio Micro cuenca San miguel:

Figura 45.Mapa de Coberturas del suelo Micro Cuenca San Miguel
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Fuente. Autores

La clasificacion de coberturas se realiza con la ayuda de las definiciones de la
leyenda Nacional para la zonificacion de las coberturas de la tierra CORINE Land
Cover, adaptacion que se hizo a nuestro entorno a partir de la metodologia

europea CORINE Land Cover.
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El resultado de esta homologacién es la clasificacion de las coberturas que se
encuentran presentes en el area total de la micro cuenca, con ayuda de las
definiciones de la leyenda de coberturas, como se observa en la siguiente tabla
donde se identifican y se relacionan las coberturas, extraidas del POMCA Rio
Bogota, que se presentan en el area total de la micro cuenca San Miguel y los
porcentajes de cobertura correspondientes.

Tabla 18. Homologacién del sistema de clasificacién CORINE Land cover
Micro cuenca San Miguel

NIVEL
SUPERFICI |,
1 2 3 4 E (Ha) Yo
. Cultivos

TERRITORIOS | Cultivos .
AGRICOLAS permanentes permanentes Café 280,22 50,03

arbustivos
TERRITORIOS Pastos
AGRICOLAS | Fastos limpios. 131,69 23,51
BOSQUES Y
AREAS Bosque
SEMI Bosques fragmentado 73,66 13,15
NATURALES

Pastos
TERRITORIOS Pastos rmalezados 57,72 10,3
AGRICOLAS y . ’ ’

enrastrojados

Areas
TERRITORIOS |agricolas Mosaico de 16.7 301
AGRICOLAS heterogénea | cultivos ’ ’
S.

AREA TOTAL
DE LA MICRO
CUENCA 560,03 100

Fuente. Adaptacion Leyenda de Coberturas Terrestres segun Metodologia CORINE Land Cover (IGAC 2007).
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A continuacién se ilustra las coberturas presentes en la Micro Cuenca por medio
de un grafico circular que indica los porcentajes correspondientes al area de
cobertura.

Figura 46.Porcentajes de cobertura del suelo Micro cuenca San miguel

Rastrojo Bosque
10% Secundario
13%

Otros
cultivos
3%

Fuente. Autores

Teniendo en cuenta la ubicacion geografica de la micro cuenca, y con ayuda de
las definiciones de la leyenda de coberturas de la clasificacion CORIN LAND
COVER, se identificaron estas coberturas con sus respectivos porcentajes, a
continuacion se realiza una breve descripcion de estas areas:

Cultivos de café.

Es la cobertura dominante dentro del area de estudio, caracterizado por ser
cultivos permanentes arbustivos, de regiones tropicales y que por la ubicacién
geografica se dan las condiciones 6ptimas para el cultivo de este. Cubre 280,22
ha (50,03%).

Pastos manejados.
Cobertura que cubre 131,69 ha (23,51%) de la extension total de la micro cuenca,
se caracterizan por ser introducidos en la regién, destinados al pastoreo.

Bosque fragmentado.

Cobertura que indica la intervencion por alguna actividad antrépica, transformando
bosque primario a otros usos de la tierra ya sean agropecuarios 0 ganaderos,
cubre73, 66 ha (13,15%).
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Pastos enmalezados.
Cobertura presente con pastos y vegetacion con poca altura, ocupan 57,72 ha
(10,30%).

Mosaico de cultivos

Esta cobertura esta conformada con cultivos miscelaneos que unen dos o mas
clases de coberturas agricolas y naturales, ocupan la menor area de la micro
cuenca con 16,7 ha (2,98%).

A partir de la identificacion de las coberturas presentes en el suelo de la zona de
estudio, se hace necesaria la generacion de un mapa tematico sobre la
clasificaciébn agrologica que se encarga de agrupar los diferentes suelos en
unidades que permiten dar recomendaciones de uso y manejo, correspondiente a
su vocaciéon, y de esta forma garantizar la oferta ambiental de estos y su
conservacion.

130



A continuacién se presenta un mapa de las clases agrologicas presentes en la
Micro Cuenca San Miguel, indispensable para analizar el conflicto de uso del
suelo.

Figura 47.Adaptacion de las clases agroldgicas del Suelo Micro cuenca San
Miguel

[50000. B50800. 51600, 962400 #61200 #64500 964800,

WO D€ Drarin
MCRO CUENCA BAN WGLTL,

CACHIPAY

A T 3E CMTTOA MO

MWI400
W00

W12800 13600
153600

1012800

1012000

DEL SUELO
MICRO CUENCA
SAN MIGUEL

g MAPA CATEGORIAS
b

)

LIMITE_SAN_MIGUEL _
COD_CLASE

Vi

1011200

lowo 250800, 281600, 252400 $63200 #6400 984600,

Fuente. Autores

Como se observa en la imagen anterior dentro de la Micro Cuenca San miguel se
presentan dos clases de suelo: Suelos Clase VIlI, suelos clase VI, segun la
clasificaciéon agrologica del suelo, pero para un andlisis mas detallado es
necesario verificar las unidades cartograficas asociadas a esta clases de suelo
como se observa a continuacion en el siguiente mapa:
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Figura 48. Unidades cartograficas del suelo Micro cuenca San Miguel

'

CACHIPAY

961009, 052420

L
:

BRI s et PAAOq
1 T ION A AL

i * Mnas ez s
L wrzemeccas sanveas
W W A U

IRERLIENEON ARLA BE LRIV

| MAPAUNIDADES

| CARTOGRAFICAS
DEL SUELO

MICRO CUENCA
SAN MIGUEL

Fuente. Autores

En la imagen anterior se observan cuatro unidades del suelo especificas que
determinan los usos potenciales, usos recomendados, informacién indispensable
para la elaboracion de la matriz de evaluacion de los conflictos de uso del suelo.
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A continuacion se presentan estas unidades del suelo con sus caracteristicas

principales:

Tabla 19.Unidades del suelo Micro cuenca San Miguel

UNIDAD DEL SUELO

CARACTERISTICAS

MQKDp

Suelos propios de relieves y paisaje de
montafia dentro del clima medio
hdamedo.

Los suelos son moderadamente
profundos, de texturas medias, bien
drenados, de fertilidad moderada,
moderadamente acidos y con baja
saturacion de aluminio.

MLSg

Suelos que se ubican en los tipos de
relieve de crestas y filas-vigas dentro del
paisaje de montafia en clima frio
hamedo y, en menor proporcién, seco.
Los suelos son superficiales, bien
drenados, de texturas medias a gruesas,
fuertemente acidos, con baja saturacion
con aluminio y fertilidad baja.

MQCe

Suelos localizados en los tipos de
relieve de espinazos, crestones, lomas y
filas-vigas del paisaje de montafia dentro
del clima medio humedo y en menor
proporcion muy humedo

Los suelos varian de superficiales a
moderadamente  profundos,  tienen
drenaje natural bueno a moderado,
texturas medias, son de reaccion fuerte
a muy fuertemente Acida, baja
saturacion de aluminio y fertilidad natural
baja a moderada.

MLVe

Suelos localizados en relieves de
crestones y lomas dentro del paisaje de
montafia, bajo clima ambiental frio
hamedo y seco.

Los suelos se caracterizan por su
drenaje natural bueno a moderadamente
excesivo, son superficiales y
moderadamente profundos, de reaccion
muy fuertemente 4cida, fertilidad natural.

Fuente. Estudio general de suelos y zonificacién de tierras del Departamento de Cundinamarca, IGAC.
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Con la identificacion de las coberturas del suelo y la clasificacion de este a partir
de la adaptacion de las clases agroldgicas, se presenta a continuacion una matriz
de evaluacion que describe las coberturas y los usos potenciales que son aquellos
que clasifican las unidades del suelo en un grupo de manejo especifico y las
recomendaciones de manejo, que restringen el uso de la unidad del suelo, es decir
los factores limitantes para el uso de los suelos. Se definen los conflictos para
cada cobertura, y se caracteriza cada uno por medio de cuatro calificaciones:
Adecuado, subutilizado, sobre utilizado con una escala de colores especifica.
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Tabla 20.Matriz de evaluacion conflicto de uso del suelo Micro cuenca San Miguel

MATRIZ DE EVALUACION CONFLICTO DE USO DEL SUELO MICRO CUENCA SAN MIGUEL

USO Y PRACTICAS DE
RECOMENDADAS
s | vemarert
2120 BOGOTA San Miguel Rastrojo MLSg Vil p vegetacion,evitar talas y
flora'y fauna
. quemas del bosque.
silvetsre
Cor:ser\./,a cz)n Iy Mantener la
2120 BOGOTA San Miguel Otros cultivos MLSg 4 proteccion de fa vegetacion,evitar talas y
floray fauna
. quemas del bosque.
silvetsre
Pasto oteccindeln | Memtenera
2120 BOGOTA San Miguel s S MLSg 4 proteccion de fa vegetacion,evitar talas y
manejados floray fauna
. quemas del bosque.
silvetsre
Bosque Cr(:th]::(r:\i/(;:: Ictl): I)ell Mantener la
2120 BOGOTA San Miguel a . MLSg VI P vegetacion,evitar talas y
secundario floray fauna
. quemas del bosque.
silvetsre
Cultivos Cr(;'::;r:\i’;f It?: I)ell Mantener la
2120 BOGOTA San Miguel MLSg Vil p vegetacion,evitar talas y
permanentes floray fauna
. quemas del bosque.
silvetsre
Ganaderfa
extensiva para
produccién de
Past carney Evitar el sobrepstoreo de
P Stos
2120 BOGOTA San Miguel maneiados MQKDp \ agricultura de ganado,proteger la
g subsistencia con| vegetacion actual,sembrar
cultivos especies vegetales
semi_permanent | arboreas maderables y
es. frutales.
Ganaderfa
extensiva para
produccién de
B carney Evitar el sobrepstoreo de
P osque
2120 BOGOTA San Miguel secun?iario MQKDp \ agricultura de ganado,proteger la
subsistencia con| vegetacion actual,sembrar
cultivos especies vegetales
semi_permanent | arboreas maderables y
es. frutales.
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Ganaderia
extensiva para
produccién de

carney

Evitar el sobrepstoreo de

2120 BOGOTA san Miguel Sei?;‘;‘:iio MQKDp Vi agricultura de ganado,proteger la
subsistencia con| vegetacion actual,sembrar
cultivos especies vegetales
semi_permanent arboreas maderables y
es. frutales.
Ganaderia
extensiva para
produccién de
carney Evitar el sobrepstoreo de
2120 BOGOTA San Miguel | Otros cultivos MQKDp \! agricultura de ganado,proteger la
subsistencia con | vegetacién actual,sembrar
cultivos especies vegetales
semi_permanent arboreas maderables y
es. frutales.
Ganaderia
extensnvg, para Evitar el sobrepstoreo de
produccién de
ganado,proteger la
- Cultivos (,:ame Y vegetacion actual,sembrar
2120 BOGOTA San Miguel MQKDp VI agricultura de .
permanentes . - especies vegetales
subsistencia con
. arboreas maderables y
cultivos
. frutales.
semi_permanent
es.
Ganderia
extensiva para
produccién de
carne Implementacién de potreros
3 Bosque ,agricultura de arbolados,evitar el
2120 BOGOTA San Miguel secundario MQCe VI subsistencia con | sobrepastoreo,fomentar el
cultivos semi- | crecimiento de la vegtacion
permanentes y natural.
regeneracion
espontanéa de la
vegetacion
Ganderia
extensiva para
produccién de
carne Implementacién de potreros
,agricultura de arbolados,evitar el
2120 BOGOTA San Miguel Rastrojo MQCe VI subsistencia con | sobrepastoreo,fomentar el
cultivos semi- | crecimiento de la vegtacion
permanentes y natural.
regeneracion
espontanéa de la
vegetacion
Ganderia
extensiva para
produccion de
carne Implementacién de potreros
) Cultivos ,agricultura de arbolados,evitar el
2120 BOGOTA San Miguel permanentes MQCe VI subsistencia con | sobrepastoreo,fomentar el
cultivos semi- | crecimiento de la vegtacion
permanentes y natural.
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ANALISIS CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Por medio de una comparacion entre las coberturas actuales y los usos
potenciales del suelo se identifican las areas que presentan conflicto de uso del
suelo en el &rea de la Micro Cuenca San Miguel.

Para analizar la informacion anterior es necesario tener en cuenta que se
presentan conflictos de uso, cuando el uso del suelo no corresponde al uso
potencial del mismo., es decir son suelos que estan sometidos a actividades
intensivas, excediendo su capacidad de uso.

A partir de esto se presenta uso inadecuado en areas donde se presenta
cobertura agricola con otros cultivos en suelos clase VI, con vocacion
conservacionista y unidad del suelo (MLSg) que debido a sus caracteristicas
biofisicas e importancia ecoldgica, tienen la funcién Unica la proteccion de los
recursos naturales, tiene aptitud para bosque protector-productor y para
conservacion, de esta forma al confrontar la cobertura actual con la aptitud de uso
del suelo, se evidencia un conflicto por sobreutilizacion, pues sin embrago a pesar
de las caracteristicas de los suelos se presentan coberturas dedicadas a cultivos
transitorios y permanentes generando un conflicto de sobre utilizacion del recurso,
gue generalmente y en su mayoria no se realizan con practicas conservacionistas,
lo que trae como consecuencia la pérdida de productividad de los suelos y
alteraciones en la cobertura natural para el establecimiento de este tipo de
cultivos, ya que se requiere retirar la cobertura actual para dar paso a la
agricultura, todo esto esta directamente asociado a problemas erosivos debido a la
alteracion de las propiedades fisicas del suelo. Ademas de la presencia de pastos
manejados destinados pastoreo intensivo y los impactos ambientales que esto
representa.

También se presentan suelos clase VI con unidades de suelo (MQKDp) en donde
no se presenta ningun tipo de conflicto de uso,(MQCe) con uso principal para la
ganaderia extensiva de carne y agricultura de subsistencia semi permanentes, no
se presenta ningun tipo de conflicto en su mayoria, solo en la existencia del
cultivos permanentes en suelos que no son aptos para la
agricultura,(MLVe),suelos que también presentas restricciones de uso pues tienen
vocacion Ganaderia extensiva para produccibn de carne Yy regeneracion
espontanea de la vegetacion, sin ningun tipo de conflicto.
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Finalmente como se habia mencionado en el proyecto de iban a trabajar diez
micro cuenca correspondientes al afio 2013 en proceso de reglamentacion, al
momento de recopilar la informacion base para la elaboracion de los mapas
tematicos, se evidencia la ausencia de los shapes necesarios para el cruce de
informacion y posterior evaluacion de los conflictos de uso del suelo presentes en
las Micro cuencas Jabonera, Matarraton y grande, pertenecientes al POMCA de
Sumpaz. No se encuentra el shape relacionado con las coberturas de este
POMCA, generando un total desconocimiento de los usos actuales de las areas de
trabajo. Es por esto, que no se puede realizar la evaluacion del conflicto y se crea
la necesidad de contar con este tipo de informacion para el desarrollo de
proyectos que como este, busca contribuir con un uso sostenible de los recursos
naturales. Se recomienda en la revision de este POMCA incluir los shapes de
coberturas, como apoyo a los SIG como herramienta para la evaluacion de
impactos ambientales.
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8. FUENTES PARA LA OBTENCION DE LA INFORMACION

FUENTES PRIMARIAS

La informacion necesaria para el proyecto de investigacion es proporcionada por
el asesor externo de la pasantia y el personal profesional del grupo de
reglamentacion de corrientes hidricas, conformado por ingenieros ambientales,
abogados, trabajadoras sociales, que se encargan de adelantar y llevar a cabo los
procesos de reglamentacién. También profesionales del area de SIG, areas
protegidas y profesionales encargados de la evaluacion de impactos ambientales.

FUENTES SECUNDARIAS

Como fuentes secundarias que respaldan y contribuyen al desarrollo del proyecto
de investigacion, se encuentra el estudio general de suelos y zonificacion de
tierras del Departamento de Cundinamarca (2000), por el Agustin Codazzi y la
guia metodolégica CORI LAND COVER, y documentos relacionados en internet
sobre las aplicaciones de los SIG en proyectos ambientales.
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9. RECURSOS

A continuacién se describen los recursos utilizados para la ejecucion del proyecto
de Reglamentacion de Corrientes enfocado en el desarrollo especifico en la
aplicacion del proyecto de pasantia y aplicacion del proyecto de investigacion

“ANALISIS DE LA CARTOGRAFIA AMBIENTAL EN LA VERIFICACION DE

LOS USOS DEL SUELO EN DIEZ PROCESOS DE REGLAMENTACION DE
CORRIENTES HIDRICAS-JURISDICCION CAR.”
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Tabla 21.RECURSOS HUMANOS

RECURSOS HUMANOS

] COSTO
PERSONAL DEDICACION SALARIO MENSUAL
REQUERIDO h/mes MENSUAL DEL

PROYECTO

Tecndlogo que

desarrolla el 160 h 3200.000 37200.000

proyecto

Asesor extgrno 40h $4°158.000 1°039.500

de la pasantia.

Técnicos  de 16h $3'200.000 320.000

campo 1

Técnicos de 16h $3°200.000 320.000

campo 2

Técnicos  de 16h $3'200.000 320.000

campo 3

Técnicos de 16h $3°200.000 320.000

campo 4

Técnicos  de 16h $3'200.000 320.000

campo 5

Técnicos de 16h $3°200.000 320.000

campo

Técnicos  de 16h $3'200.000 320.000

campo

Técnicos de 16h $3°200.000 320.000

campo

Tra_bajadoras 16h $4°000.000 400.000

sociales 1

Tra_bajadoras 16h $4°000.000 400.000

sociales 2

Profesional SIG 40h $4°000.000 1°000.000

Subtotal Total

mensual 177955.000

recursos

Total recursos

hUManos 71°820.000
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Tabla 22.Costos operativos de transporte

Costos operativos de transporte

COSTO COSTO MENSUAL DEL
CONCEPTO | TOTAL PROYECTO
Camioneta | 7°300.000 $ 486.000

Tabla 23.Costos generales, Servicios, suministros de oficina otros

p VALOR

DESCRIPCION APROXIMADO
Computador $800.000
Gastos de $60.000
impresién
Impresora toner $600.000
Licencia
estudiantil  gratis $0.0
Arcgis
Internet $250.000
Viaticos $240.000
Luz $20.000
Agua $20.000
Total servicios,
suministros de
oficina y otros $1.990.000
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10. CRONOGRAMA
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11. CONCLUSIONES

En el analisis de los conflictos de uso del suelo presentes en las micro cuencas
priorizadas, se identificaron varios aspectos en relacion a las coberturas y
evaluacion del estado del suelo, es asi como a partir de la metodologia de
clasificacion de las coberturas del suelo CORINE Land cover, se llega a un
analisis y evaluacion de las coberturas presentes en cada micro cuenca,
definiendo como dominantes en la totalidad de las seis micro cuencas jurisdiccion
CAR, la vegetacion de paramo, pastos limpios, plantaciones forestales, bosque
fragmentado, cultivos permanentes y heterogéneos. Coberturas que se analizaron
en relaciéon con las categorias del suelo y unidades del suelo correspondientes,
calificando el grado de conflicto por medio de una matriz y escala de colores
especifica.

Por medio de esta evaluacion del estado del uso actual del suelo, se evidencia
que gran parte del territorio esta siendo ocupado sin tener un previo conocimiento
de las caracteristicas propias del suelo, como la vocacion que determina los usos
principales y recomendados, generando de esta forma una degradacion de los
suelos a partir de la sobreutilizacion del recurso y variabilidad en la disposicion y
oferta de este.

Asi como también, comprender la relacion que existe entre las coberturas y el
suelo, la influencia que estas tienen en las propiedades especificas de los suelos.

La importancia de mantener unas coberturas que estén acordes a la categoria del
suelo y de esta forma contribuir con uso adecuado del recurso y en la proteccion y
preservacion del recurso hidrico, en pro de un desarrollo sostenible de los
recursos naturales.

Y finalmente la importancia de los Sistemas de Informacion Geografica en la
evaluacion de este tipo de conflictos presentes en el suelo y en muchos otros
campo de la ingenieria ambiental, como herramienta de planificacion y ordenacion
del territorio.

144



12. RECOMENDACIONES

Se sugiere que en cada revision de los POMCAS se solicite la informaciéon en
formato shape para ser utilizados en Sistemas de Informacion geografica como
Arcgis en estudios ambientales que contribuyan a un uso sostenible de los
recursos naturales.

También se recomienda en este tipo de investigaciones, se corrobore la
informacion generada en oficina con la observada en campo, por medio de
fotografias, para un estudio mas completo de cada zona de estudio.

Es asi como se concluye y se recomienda la utilizacion de los SIG como
herramienta indispensable para estudios ambientales.
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14. ANEXOS

s FUNDAMENTOS DE ArcGis

COMO SE APLICA LOS SIG EN EL PROCESO DE REGLAMENTACION DE
CORRIENTES HIDIRCAS

Un SIG (Sistemas de informacion geografica), es una integracion organizada de
hardware, software y datos geogréficos, para capturar, almacenar, manipular,
analizar y desplegar en todas sus formas la informacién geograficamente
referenciada con el objetivo de ser utilizado como herramienta en la planificacion y
ordenacion del territorio.

En el proyecto los SIG son utilizados a partir de ArcMap, como aplicacion central
de ArcGis, que permite recopilar visualizar y analizar la informacion geogréfica asi
como en la elaboraciéon de mapas tematicos. En este software se realiza la
superposicion de la informacion en formato shape, pues permite separar la
informacion en diferentes CAPAS (Layers) tematicas y las almacena
independientemente y de manera rapida.

De esta forma se descargd una licencia gratis estudiantil, version 10.1, software

libre.
A continuacién se presenta la metodologia de elaboracion de los mapas tematicos:
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% PRINCIPALES HERRAMIENTAS DE ArcGIS

Acercar Seleccionar B
elemento Identificar

Alejar

Edlt View Bookmarks Insert Selecti
K YR 7 &
T

Geoprocessing Customize Windows Help

Mover v Escala
Seleccionar

capa

« Nuevo documento

Se accede a ArcGis Yy se elige crear un mapa nuevo.

Choose a template for your new map EEEE EE
El-Mew Maps My Templates ~
8 My Templates

El Templates

- Standard Page Sizes
- Architectural Pag .
! - 150 (A) Page Siz|

i - Morth American |
E| Traditional Layouts
Industry EBlank Map

- Browse for more...

< >
C:\Users\JAIME_TALER.CV\AppData\Roaming\ESRI\Desktop 10, 1VArcMap{Templates \Mormal . mxt
Default geodatabase for this map: What is this?
| C:\Users\IAIME_TALERO\Documents\ArcGIS \Default. gdb vl

o |[ems |
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% Para cargar las capas de informacion se da clic en el boton “Add Data”
y se selecciona la carpeta donde se encuentran los archivos en formato

.SHAPE (shapefile) y se da clic en “Add”. Como se muestra en las siguientes
imagenes.

Fie B Wea Sestmans  Imior  Sdecieo  Geogrocessng  Oumomae Waadewr ey

LT _ﬂ_l_l_I_ = :
RECTIET T X ZAFBEO g GANHAN NH S A Sk

TbeOiComims 34" & savm :
"“_;0 o8 2 i sctmnm.
*‘;'*7 H Agrmgv dotas decde RS Ondire.

Look in: |ﬁ C:\Users\JAIME_TALERO'\Deskt v | 4% fpp (3 |

= CORRIEMTE_PRIMNCIAPAL_CARRIZAL.shp

CORRIEMTES CARRIZAL.shp
CURVAS CARRIZALok.shp

Geologia Carr.shp

GEQLOGIA CARRIZAL.shp

GEOLOGIA CARRIZALY shp
LIMITE_CUENCA_EL_CARRIZAL.shp

.| USUARIOS EL CARRIZAL1.shp

Name: | LIMITE_CUENCA_EL_CARRIZAL.shp; CURVAS cmmznmﬂ

Shaow of type: |Da135et5, Layers and Results w |
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% Se puede observar en la siguiente imagen las tres capas cargadas.En la parte
izquierda de la ventana aparecen las capas.La capa situada en la primera
posicion es aquella que se visualiza por encima de las demas.
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% Para obtener el nimero de cada cota de nivel, se da clic izquierdo sobre la capa
de curvas de nivel y se escoge la opcién label feature,de esta forma se visualiza
de forma rapida los nameros correspondientes a cada cota de nivel ,asi como el
nombre de la micro cuenca. Esta opcion permite observar las caracteristicas de

cada etiqueta.
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« Al estar cargas las capas relacionadas con el contenido del mapa base
(Cotas de nivel, hidrografia, limite de la cuenca) a continuacion de realiza
una interseccion entre las capas de cobertura del POMCA y el contenido

base. Para esto se da clic en la ventana ¥ y se escogen las

capas a intersectar en el boton y  finalmente
se da clic en el botén OK.

Fe Edr View Bookmais Imet Sdedion Geaprocessng Customie Windows  Help
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!
4+
| & weST—— -
Durpast Teware Cinas
:::Mm_rmm‘mn-mﬂm_uuu L _CARRIZAL ir? a‘
SorAtybtrs (opynd)
i v
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e || oo |[Ewmons.. | | Boetn 2>
v
| IERERTI S D W

1007V WOATE. AT Unkonown Units

% Como se observa en la parte inferior,aparece un mensaje que indica que la
interseccion ha sido realizada.De esta forma se realiza el cruce de la
informacion,entre el contenido base del mapa y el tipo de cobertura que se
presenta en la zona de estudio.
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El color del area de estudio se puede cambiar dando doble clic en recuadro de
color de la capa que se quiere modificar en este caso el limite de la cuenca.

s Como se requiere distinguir el tipo de coberturas presentes en la zona se va a
modificar el formato de colores ,a partir de dar clic derecho en la capa
intersectada,y se selecciona la ultima opcion como se muestra
en la siguiente imagen: [Ef Properties..
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Después de esto se despliega una nueva ventana layer properties, cada pestafia
tiene funciones que sirven para diferentes tareas.

El menu Layer Properties tiene las siguientes funciones:

¢ Define como se muestra el mapa mediante escalas.

¢ Define la referencia fisica del archivo.

e Cambiar la forma de mostrar datos seleccionados

® Escoger los simbolos para representar datos, escoger cuales campos o atributos asociados al
archivo se desea visualizar, mostrar un campo en particular, cambiar el modo de visualizar los
Sl datos en cada campo numérico.

e : Muestra las caracteristica de los campos que contiene en su tabla de atributo.

¢ Define como mostrar los labels o etiquetas
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En este caso para cambiar el formato de colores se da clic | S¥mbolegy | en la
pestafia, en la parte izquierda de la venta se escoge la opcion
categories y se da clic en unique values para definir los datos que se desean
visualizar y la escala de colores. Como se muestra a continuacion en la imagen:
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Se da clic en la pestaiia value field, y en este caso se selecciona
NOMBRE_USO-A, que hace referencia al tipo de cobertura presente en la zona, y
se le da en la opcién Add All Values, de esta forma se observan los valores
cargados y en la parte superior la escala de colores que se puede modificar seguin
los requerimientos o se puede cambiar el color uno por uno, dando clic en el
simbolo del color al lado izquierdo. Finalmente se da clic en la opcidon aplicary
aceptar.
B o ‘ B B e -

K20 B ee B N0 B UALS DR
. e Aby NS ooee EEEED =




156



