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GLOSARIO

AMENAZA: Es fendbmeno que tiene el potencial de causar la muerte, heridas o
dafios en la salud o en los bienes tanto propios como naturales. (Rubio, s.f.).

ASENTAMIENTOS HUMANOS: Establecimiento de una persona o comunidad
sobre un territorio determinado, donde residen y realizan habitualmente sus
actividades sociales. (Gonzales, 2010).

BIENES AMBIENTALES: Recursos tangibles utilizados por el ser humano que se
gastan o se transforman en el proceso. (Arias, 2011).

CONTAMINACION AMBIENTAL: Presencia en el ambiente de cualquier agente
fisico, quimico o biolégico que pueden ser nocivos para la salud o perjudiciales
para el ambiente. (Hernandez & Guzman, 2009).

DESLIZAMIENTOS: Movimiento de una masa de roca o tierra pendiente abajo,
por accion de la gravedad. (Lewis, 2007).

INUNDACION: Es un evento que debido a la precipitacion provoca un incremento
en el nivel del agua del cauce, generando invasion en sitios donde usualmente no
la hay. (CENAPRED, 2009).

PERDIDA DE CAUDAL: Ocurre cuando el volumen de agua que circula por el
cauce de un rio o quebrada disminuye por factores externos a su naturaleza o por
las condiciones climéticas de la zona. (Galvis, s.f).

REDUCCION DEL RIESGO: Son Acciones que se toman para reducir la
posibilidad y consecuencias asociadas a un riesgo. (Galvis, s.f.).

RIESGO: Es la posibilidad de que las personas, bienes y el ambiente puedan sufrir
dafio debido a la ocurrencia de un suceso peligroso ante el cual se encuentran
expuestos. (Rubio, s.f.)

RIESGO AMBIENTAL: Se define como la probabilidad de ocurrencia que un
peligro afecte directa o indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un
lugar y tiempo determinado, el cual puede ser de origen natural o antropogénico.
(Direccion General de Calidad ambiental, 2010).

VULNERABILIDAD: Es la mayor o menor posibilidad en que las personas u
objetos expuestos, puedan ser alcanzados y sufrir dafio. (Rubio, s.f.).
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RESUMEN

La gestidon del riesgo es indispensable para establecer qué factores naturales o
antropicos afectan considerablemente a una poblaciéon o comunidad, y través de
su determinacion planificar estrategias para reducir, adaptarse y afrontar las
condiciones de peligrosidad.

Para la alcaldia de Tocancipé es indispensable realizar estudios de identificacion
del riesgo de las Quebradas que componen el sistema hidrico del municipio, ya
que estas generan un valioso aporte a la cuenca principal del Rio Bogota y es
prioridad del municipio disminuir su carga contaminante y velar por la integridad de
la poblacion Tocancipefia.

El presente proyecto contiene el estado actual de las Quebradas que hacen parte
del plan de manejo ambiental para las microcuencas del municipio de Tocancipa,
el cual contempla la identificacibn de riesgos ambientales a través de las
amenazas encontradas durante los recorridos en campo y la vulnerabilidad
establecida segun la informacién recolectada. Los hallazgos se recopilaron por
medio de unas matrices, en donde se logré deducir cual Quebrada representa
mayor riesgo para la comunidad y asi mismo realizar la caracterizacién del dafio
ambiental a los bienes ambientales que ofrecen estos ecosistemas.

Este proyecto se realizé con el fin de proponer medidas que se orienten a reducir
el riesgo ambiental percibido y mejorar la calidad ambiental de cada Quebrada,
ademas servir como base de consulta para el desarrollo de la gestién del riesgo
del municipio en lo que comprende el estudio total de su componente hidrico.

Palabras clave: Adaptarse, Reducir, Peligrosidad, Identificacion Del Riesgo,
Amenazas, Vulnerabilidad, Dafio Ambiental, Bienes Ambientales, Calidad
Ambiental.
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1. INTRODUCCION

Desde sus inicios el hombre ha estado amenazado por diferentes factores
impredecibles ya sean de origen natural o por efecto de acciones antropicas, de
los cuales se han generado graves dafios tanto al ambiente como a la poblacion.
Los principales fendbmenos a los cuales la comunidad de Tocancipa se encuentra
expuesta son los deslizamientos en las riberas de las quebradas, inundaciones por
aumento del caudal o alteracion del cauce, contaminacion de las fuentes por
inclusién de sustancias que alteran la calidad de sus aguas y agotamiento del
recurso hidrico.

En la actualidad aunque es dificil controlar este tipo de sucesos, la Secretaria de
Ambiente de Tocancipa en compafiia de la Gerencia de Gobierno, han adoptado
gradualmente el concepto de gestion de riesgo, con el fin de prevenir y velar por la
integridad de la poblacién, sin embargo este proceso no incluye es su totalidad las
quebradas del municipio de Tocancip4, las cuales juegan un papel importante en
lo que respecta con el aporte hidrico a la cuenca principal del rio Bogota.

Por esta razon el presente proyecto aporta con la determinacion del estado actual
de las principales Quebradas del municipio de Tocancipa, donde se incluye la
identificacion de riesgos ambientales y el dafio que se genera; esto con el objetivo
de crear acciones de mejora con las cuales se pueda afrontar, resistir y adaptarse
a las condiciones de riesgo, actuando de manera oportuna y eficaz ante un futuro
desastre.
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

2.1DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Entre los afios 2010 - 2012 Colombia estuvo afectada por una oleada invernal que
impacté gran parte del territorio Nacional; dicho fendmeno generé impactos
sociales, econdémicos y ambientales que aun no han sido atendidos en su
totalidad. (Secretaria de ambiente de Tocancipa, 2014). Durante este fenomeno
climético el municipio presentd inundaciones en predios cercanos al Rio Bogota
por rompimiento de jarillones y desbordamiento del rio en las veredas: El Porvenir,
La Fuente, Verganzo y Tibit6; y deslizamientos en las veredas: La Canavita, La
Esmeralda Sector Quindingua y en el Casco urbano, afectando a un gran numero
de habitantes. (Secretaria de Ambiente, 2013).

Una de las principales causas de estas inundaciones y deslizamientos es el
aumento de la poblacién, principalmente cuando se ubican en la ronda de los
cuerpos hidricos. Este fendmeno se evidencioé en el municipio de Tocancipa entre
los afios 2006 - 2008, cuando empez6 a reconocerse como el de mayor desarrollo
industrial en la Sabana Centro, generando grandes expectativas de empleo y asi
mismo aumentando el numero de familias desplazadas y en condiciones de
pobreza. (Forero, 2011).

Aunqgue el desarrollo industrial del municipio en los ultimos afios ha permitido el
progreso econémico, también ha generado el aumento de asentamientos
humanos en las rondas de los cuerpos hidricos, lo cual representa un problema
socioambiental asociado a riesgos ambientales, al promover el riesgo en espacios
no aptos para el desarrollo de la sociedad y al interferir con el medio natural del
ecosistema. (Sarmiento, 2014).

2.2FORMULACION DEL PROBLEMA

Se desconoce cuales son los riesgos ambientales que se presentan en las
principales quebradas del municipio de Tocancipa, que por sus condiciones de
peligrosidad pueden afectar a las comunidades asentadas en sus rondas.
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3. OBJETIVOS

3.10BJETIVO GENERAL

Determinar el estado actual de los riesgos ambientales asociados a 6 quebradas
del municipio de Tocancipa; con el fin de reducir el riesgo al que se encuentra
expuesta la comunidad a través de medidas de mejora que contribuyan a mejorar
la calidad de vida y del medio ambiente.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las amenazas que se presentan en las principales quebradas del
municipio de Tocancipa, mediante el reconocimiento de factores que
puedan generar un riesgo significativo a las comunidades aledafias a su
ronda.

e Determinar el grado de vulnerabilidad que presenta el municipio de
Tocancipa, segun sus condiciones sociales, econdmicas y estructurales; las
cuales pueden influir en la percepcion del riesgo.

e Analizar el riesgo ambiental que se genera en las principales quebradas del
municipio de Tocancipd, al encontrarse expuestas a la intervencién humana
y como esto afecta a los bienes ambientales que ofrecen estos
ecosistemas.
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4. JUSTIFICACION

Segun el decreto 1106 de 1986 y en el acuerdo 07 de 1979 se establece las
rondas de las fuentes hidricas como zonas de proteccion ambiental, las cuales son
de gran importancia para la sostenibilidad del ecosistema por sus funciones de
captacion de sedimentos por escorrentia, almacenamiento de aguas de
inundacién, remocién de contaminantes, regulacion de la temperatura del agua y
provisién de habitat para organismos terrestres; por ello se prohibe la edificacion,
la construccion o el destino diferente al planteado por las autoridades ambientales
competentes con el fin de proteger y conservar la riqueza hidrica asi mismo
prevenir desastres que puedan afectar a la integridad de la poblacién ubicada en
su ronda.

Teniendo en cuenta lo anterior es de gran importancia identificar los riesgos
ambientales que se presentan en las principales quebradas del municipio de
Tocancipa, a partir de las condiciones actuales del medio y la exposicion a
amenazas y peligros que pueden alterar la calidad de vida de la poblacién
asentada en su ronda. Esto con el objetivo de crear acciones de mejora a partir del
analisis de informacion; las cuales sirvan como método de estudio para afrontar o
adaptarse a las condiciones de riesgo del municipio y asi se lograr actuar de
manera oportuna y eficaz ante un desastre.
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5. DELIMITACION

5.1 DELIMITACION ESPACIAL

El Municipio de Tocancipa se encuentra ubicado en el departamento de
Cundinamarca, tiene una Superficie total de 73 Km? y una poblaciéon de 24.154
Habitantes. Limita al Norte con el municipio de Gachancipa y Zipaquira, al
Occidente con el municipio de Cajica, al Oriente con el municipio de Guatavita y al
Sur con el municipio de Guasca y Sop6. Se encuentra dividida politicamente en 6
veredas: El Porvenir, La Fuente, Verganzo, Tibit, Canavita, la Esmeralda y Sector
Centro. (Forero, 2011).

llustracion 1. Mapa politico de Tocancipa
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Fuente: http://oficinaturismotocancipa.blogspot.com

La identificacion de riesgos ambientales se realizara en los cauces de las
guebradas: el Manantial ubicado en el Centro urbano, los Manzanos y Manitas |
en la vereda Canavita, Manitas Il en la vereda Verganzo, Puente tierra y
Quindingua en la vereda La Esmeralda; del municipio de Tocancipa
Cundinamarca.
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5.2 DELIMITACION DE RECURSOS

La gestion del riesgo del municipio de Tocancipa no contempla el analisis de las
guebradas el Manantial, los Manzanos, Manitas |, Manitas Il, Puente tierra y
Quindingua y no se han realizado estudios pertinentes por lo tanto la informacion
existente es escaza, limitando el conocimiento de eventualidades evidenciadas en
los dltimos afos y las causas que dieron paso a la situacion actual.
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6. MARCO TEORICO

6.1MARCO HISTORICO

La gestion del riesgo a nivel mundial se dio a partir del afio 2000 cuando se creo la
Estrategia Internacional de la ONU para la Reduccién de Desastres, esto con el
objetivo de concienciar politicamente y publicamente el costo socioecondmico que
se generaba a partir de estos incidentes. Méas tarde, en el afio 2005 se adopto el
Marco de Referencia de Hyogo en la Conferencia Mundial para la Reduccion de
los Desastres, en el cual se dio la oportunidad para promover un enfoque
estratégico y sistematico de reduccion de la vulnerabilidad, las amenazas y/o
peligros y los riesgos que éstos conllevan. (Organizaciéon Mundial de la Salud,
2015).

En Colombia cuando se presento el desastre por la activacién del Volcan Nevado
del ruiz en el afio 1985, se detectd la necesidad para el pais de contar con un
Sistema que coordinara todas las acciones encaminadas a la prevenciéon y
atencion de desastres en todo el territorio nacional. A partir de este momento se
inicia toda la gestion y organizacion a nivel interinstitucional para la determinacion
de lineamientos y directrices encaminadas a la prevencion y atencion de desastres
(Ley 46 de 1988 — Decreto Ley 919 de 1989), los cuales enmarcan las funciones y
responsabilidades de cada uno de los actores del Sistema Nacional de Prevencion
y Atencion de Desastres. Posteriormente y con el fin de establecer y regular las
acciones del Sistema, se adopta el Plan Nacional para la Prevencion y Atencién
de Desastres - PNPAD mediante el Decreto 93 de 1998. (NGRD, 2014)

En el municipio de Tocancipa durante el fendbmeno de la nifia entre los afios 2010
al 2012 se presentaron inundaciones y desbordamientos en las Veredas: El
Porvenir, La Fuente, Verganzo y Tibitd, lo cual generé pérdida de cultivos,
destruccion de viviendas, bodegas y corrales, con un total de 87 personas
afectadas por el evento. También se presentaron deslizamientos en las Veredas:
Canavita, La Esmeralda Sector Quindingua y en el Casco urbano, lo cual dejo un
total de 4 viviendas afectadas. A partir de esto y con el objetivo de darle solucion a
esta problematica, en el afio 2012 se crea el fondo municipal para la gestién del
riesgo de desastres, con el propdsito de destinar y ejecutar sus recursos en la
adopcion de medidas de conocimiento, de reduccion del riesgo y manejo de
desastres. (Concejo municipal de Tocancipa, 2012).

Durante el afio 2013 se realizaron 73 reuniones, en donde se atendieron
situaciones de emergencia y eventos de afluencia masiva de publico que
requirieron seguimiento y control por parte de las entidades de socorro (Bomberos,
Cruz Roja, Policia y Ejército). Gracias a esto se logro intervenir diferentes
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escenarios de riesgo, previniendo inundaciones en Predios La Marsella, Sierra
Morena, Rincén del Rio, Carrizales de Rio, Kiraja, La Chiripa, Sector Gomez;
deslizamientos en el Sector Patifio, Quindingua y Personas en condiciones de
riesgo en el Sector Garon, Alto Manantial, El Poligono, Escuela Alto Manantial.
(Secretaria de Ambiente de Tocancipda, 2014).

6.2 MARCO CONCEPTUAL

Los asentamientos humanos son establecimientos de personas que presentan una
relacion entre la sociedad y el territorio, cuyas transformaciones se materializan
por la dinamica que la primera ejerce sobre la segunda. (Direccién general de
Investigacion , 2013). Cuando una poblacién por diferentes factores se ubica en la
ronda de un cuerpo hidrico, puede encontrarse en condicion de amenaza del
medio natural y por lo tanto ser vulnerable si viven en un entorno inadecuado.

Las amenazas como definicién, corresponden a un fenbmeno de origen natural,
socio-natural, tecnolégico o antrépico en general, definido por su naturaleza,
ubicacion, recurrencia, probabilidad de ocurrencia, magnitud e intensidad
(capacidad destructora). Por otra parte la Vulnerabilidad es la probabilidad de que,
debido a la intensidad del evento y a la fragilidad de los elementos expuestos,
ocurran dafios en la economia, la vida humana y el ambiente. (Chardon &
Gonzélez, 2002). La relacién entre la probabilidad de que se produzca un evento
(amenaza) y sus consecuencias negativas (vulnerabilidad) se conoce como riesgo.

El riesgo ambiental se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenébmeno
qgue afecta directa o indirectamente al ambiente. Es decir, un peligro ambiental al
que pueden estar sometidos los diversos elementos que se incluyen en el
ambiente (entre ellos los seres humanos) y que generan graves consecuencias.
(COEPA, 2007). Con el objetivo de disminuir los efectos generados a partir del
riesgo se da iniciativa a la gestion del riesgo.

La Gestion del riesgo se basa en identificar, analizar y cuantificar las
probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los
desastres, asi como de las acciones preventivas, correctivas y reductivas
correspondientes que deben emprenderse. (UNISDR, 2008). Su importancia
radica en la toma de decisiones sobre la base del conocimiento del riesgo
existente, haciendo participe a cada uno de los involucrados.
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6.3 MARCO LEGAL

La Constitucion de 1991 hace referencia a los recursos naturales de la nacion, en
donde se involucra el desarrollo sostenible, la conservacion y su proteccion. El
Articulo 82 establece como deber del Estado velar por la proteccion de la
integridad del espacio publico y por su destinacion al uso comun, el cual prevalece
sobre el interés particular.

6.3.1 Leyes

El Cbdigo Nacional de los Recursos Naturales Decreto 2811 de 1974, en el
Articulo 1 se considera al ambiente como patrimonio comun, donde el
Estado y los particulares participan en la preservacion y manejo de los
recursos naturales renovables, los cuales son de utilidad publica y de
interés social.

En la Ley 46 de 1988 se crea el Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres que define las responsabilidades y funciones de
todos los organismos y entidades publicas y privadas en las fases de
prevencion, manejo, rehabilitacion, reconstruccion y desarrollo que dan
lugar las situaciones de desastre.

La Ley 09 de 1989 los Articulos 10 y 70 cumple con los siguientes fines:
plan de viviendas, preservacion del patrimonio cultural, constitucion de
zonas de reserva para del medio ambiente, reubicacion de asentamientos
humanos. Determina los parametros de planificacién y gestiébn urbana en
Colombia. Obliga a incorporar en los Planes de Desarrollo aspectos de
gestion del riesgo para la reubicacion de asentamientos en zonas de alto
riesgo.

La Ley 388 de 1997 en el Articulo 1 establece la consolidaciéon de
mecanismos para atender y prevenir oportunamente desastres en
asentamientos de alto riesgo, por lo cual la accion urbanistica debe
determinar las zonas no urbanizables que presenten riesgos para la
localizacion de asentamientos humanos, por amenazas naturales. Por otra
parte en el Articulo 15 se establecen areas de proteccion y conservacion de
los recursos naturales y paisajisticos las cuales en ningun caso seran
modificadas.

La Ley 1523 del 2012 adopta la politica nacional de gestién del riesgo de
desastres, en donde se habla de la creacion de politicas, estrategias,
planes y programas enfocados para el conocimiento, el manejo de
desastres y reduccion del riesgo; con el propésito de contribuir a la
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seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas. En esta norma
se establece como deber de las entidades publicas realizar un andlisis de
riesgo que considere los posibles efectos de eventos naturales, y con base
en este andlisis disefiar e implementar medidas de reduccion del riesgo y
planes de emergencia y contingencia que serdn de su obligatorio
cumplimiento.

6.3.2 Decretos

El Decreto 1106 de 1986 define ronda o é&rea forestal protectora y
elementos que la conforman: cauce, ronda hidraulica de rios, embalses,
lagunas, quebradas y canales.

El Decreto 919 de 1989 organiza el Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres constituido por el conjunto de entidades publicas y
privadas que realizan planes, programas, proyectos y acciones especificas
con el objetivo de integrar los esfuerzos para la adecuada prevencion y
atencion de las situaciones de desastre.

6.3.3 Acuerdos

El Acuerdo 322 de 1992 define las areas de reserva especial, las de drenaje
urbano, y sus restricciones.

El Acuerdo 011 del 2005 ajusta el Plan de Ordenamiento Territorial de
Tocancipa, e incorpora el articulo 61 de la ley 99 de 1993 que hace
referencia a la proteccién de la cuenca a través del manejo adecuado de la
ronda del rio y su proteccion.
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7. METODOLOGIA

7.1DISENO METODOLOGICO

Para determinar el riesgo ambiental de las principales quebradas del municipio de
Tocancipa se emplearon dos metodologias que permitieron el desarrollo del
presente proyecto. La metodologia de la guia institucional de gestion ambiental de
la Universidad pedagdgica Nacional, contempla la planeacion e inspeccién visual y
la recopilacion de informacion. Para la identificacibon de amenazas, grado de
vulnerabilidad y valorizacion del riesgo ambiental, se apropié la metodologia
establecida por el Secretario de ambiente de la Alcaldia de Tocancipa Jorge
Sarmiento Téllez, el cual determina los pardmetros y valores segun su grado de
afectacion. A continuacion se describe cada una de las fases:

7.1.1 Planeaciéon

Es la fase de preparar y organizar el material necesario para la identificacion de
amenazas y definir los objetivos o el alcance del proyecto. En esta fase se
identifican las quebradas que van a hacer analizadas y las herramientas
necesarias para desarrollar el proyecto.

7.1.2 Inspeccion visual y recopilacidon de informacion

Esta fase se divide en informacion primaria y secundaria. La recopilacion de
informacion primaria se realiza a través de inspecciones y recorridos por el cauce
de las principales quebradas del municipio de Tocancipa y la recopilacion de
informacion secundaria se obtiene a partir de la informacion referente a los
antecedentes que influyeron en el estado actual de las quebradas.

7.1.3 ldentificacion de amenazas

Segun la metodologia planteada por el secretario de ambiente Jorge Sarmiento
Téllez, la identificacion de las amenazas partira de la elaboracion de un listado que
contenga informacion relacionada con las fuentes de riesgo observadas en la
inspeccion o recopiladas de los antecedentes. Para ello se determinan amenazas
por inundacion, deslizamientos, agotamiento del recurso hidrico y contaminacion.
A continuacion se describe cada una de ellas:

7.1.3.1 Amenazas por inundacion

Plantea 3 zonas de inundacion que definen la problematica que se presenta por
alteracion de los cauces, asi mismo se evalla de acuerdo al efecto que produce
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en las comunidades aledafias y en el ecosistema. A continuacion en la tabla 1 se
describe cada una de las zonas:

Tabla 1.Valores para las Amenazas por inundacion

ZONAS DESCRIPCION VALOR

Se Caracteriza por presentar grave alteracion del cauce
(desvios, ocupacion de la ronda, canalizacion,

Zona taponamiento, deforestacion de la ronda, etc.) que afecta
altamente tanto a la comunidad asentada como alguna actividad 5
inundable socioecondmica. Se encuentran registros de inundacién

en esta zona y se presenta inadecuadas obras de drenaje
y alcantarillado.

Se caracteriza por presentar mas de 2 tipos de alteracion
del cauce (desvios, ocupacion de la ronda, canalizacion,

Zona taponamiento, deforestacién de la ronda, etc) que puede 3
inundable afectar a una comunidad o actividad socioeconémica. Se
encuentran registro de inundacién en esta zona. Se

presentan inadecuadas obras de alcantarillado o drenaje.

Zona Se caracteriza por presentar un tipo de alteracion del
cauce (desvios, ocupacion de la ronda, canalizacion,

probablemente . L, 1
inundable taponamiento, deforestacion de la ronda, etc) que puede o

no afectar a una comunidad o actividad socioeconémica.

Fuente: Sarmiento, 2015

7.1.3.2 Amenazas por Deslizamientos

Se plantean 3 parametros segun las caracteristicas topograficas del suelo y se
evalla segun el impacto que genera estos acontecimientos y la degradacion que
representa. A continuacion en la Tabla 2 se describen los parametros:

Tabla 2.Valores para las amenazas por deslizamientos

ZONAS DESCRIPCION VALOR

Zona de mayor | ge caracteriza por presentar pendientes muy escarpadas 5
acontecimiento | mavores a 30%, suelos descubiertos o altamente
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erosionados por cultivos transitorios, mineria y pastos
intensivos. Se presentan flujos de material de lecho,
carcavas o0 surcos Yy deforestacion en la ronda. Se
presentan registros de deslizamiento en esta zona.
Condiciones que afectan considerablemente a la
comunidad o a una actividad economica.

Se caracteriza por presentar pendientes escarpadas entre

12% a 30%. Suelos erosionados por cultivos transitorios,
mineria o pastos intensivos. Se presenta flujos de material

de lecho. Se presenta deforestacion en la ronda. Se 3
presentan registros de deslizamiento en esta zona.
Condiciones que afectan a una comunidad o actividad
economica.

Zona de
acontecimiento

Se caracteriza por presentar pendientes altas mayores a
Zona probable | 12%, suelos que pueden llegar a erosionarse por cultivos
de transitorios, mineria o pastos intensivos. Condiciones que 1
acontecimiento | probablemente puedan afectar a una comunidad o
actividad econémica.

Fuente: Sarmiento, 2015

7.1.3.3 Amenaza por agotamiento del recurso hidrico

La metodologia plantea 3 pardmetros de pérdida de caudal y se evalia de
acuerdo a la intervencion y alteracion que presenta cada quebrada. A
continuacion en la Tabla 3 se definen los parametros:

Tabla 3.Valores para amenaza por agotamiento del recurso hidrico

PARAMETRO DESCRIPCION VALOR

Gran intervencion antrépica en zonas de nacederos de
agua y de proteccién ambiental. Extraccién excesiva del

En gran . .
medida agtfa para su uso. Se presentan_ especies arb9re_as 5
agotado foraneas que consumen en grgp medida el recurso hidrico
(pinos y eucaliptos). Creacion de embalses, pozos,
lagunas, etc.
Medianamente | Extraccion del agua para su uso (domestico, industrial, 3

agotado mineria, etc.) Se presentan especies arbdreas foraneas
gue consumen en gran medida el recurso hidrico (pinos y
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probabilidad
de agotarse

eucaliptos). Se presenta alguna actividad econémica que
puede afectar las condiciones hidricas.

Se mantiene conservada sin embargo puede presentarse
intervencion antrépica en los nacederos y zonas de
protecciéon ambiental.

Fuente: Sarmiento, 2015

7.1.3.4 Amenaza por Contaminacién Hidrica

Se definen 3 parametros que hacen referencia a la problemética de contaminacién
que evidencian las quebradas y se evalla de acuerdo al impacto antrépico al que
se encuentra expuesto. A continuacion en la Tabla 4 se definen los parametros:

Tabla 4.Valores para amenaza por Contaminacién Hidrica

PARAMETRO

Muy
contaminado

Medianamente
contaminado

Probabilidad
de
contaminarse

DESCRIPCION

Se presentan en la ronda asentamientos humanos,
industrias y actividades economicas. Se evidencian
vertimientos por tuberias de aguas domesticas e
industriales. Transcurre por sectores que facilitan su
contaminacion (vias, centro urbano, parques).

Se presentan asentamientos humanos en la ronda y
algunas actividades econ6micas. Vertimientos difusos,
transcurre por sectores que facilitan su contaminacion
(vias, centro urbano, parques).

Se caracteriza por encontrarse conservada, sin embargo
puede llegar a contaminarse por el aumento de viviendas
e industrias en la zona y la baja proteccion de la fuente
hidrica.

Fuente: Sarmiento, 2015

7.1.4 Grado de vulnerabilidad

VALOR

Para determinar el estado actual de las quebradas es necesario calcular el grado
de vulnerabilidad al que se encuentra expuesta la comunidad. Para ello se definen
parametros acordes a las condiciones sociales, economicas y fisicas de la
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poblacion del municipio de Tocancipd, que los hace susceptibles a las alteraciones
del entorno natural.

7.1.4.1 Vulnerabilidad social

Se define 4 parametros y un porcentaje de la poblacion total de acuerdo a las
caracteristicas sociales mas influyentes y se evalla segun la problematica que
representa mayor vulnerabilidad. A continuacion en la Tabla 5 se describe cada
parametro:

Tabla 5.Valores de vulnerabilidad social

PARAMETRO

Comunidades

DESCRIPCION

Poblacion que es forzada a dejar su hogar,
ya sea por factores econémicos, por el

VALOR
Mayor al 80%

Desplazadas conflicto armado del pais o por violacion a 0
los derechos humanos. Entre 60 a 80%
Pobreza Poblacion que no puede acceder o carece | Entre 30 a 60%
de los recursos para satisfacer las
necesidades basicas.
, Personas que por diferentes factores, no Entre 302 10% | 2
Analfabetismo

han logrado obtener los minimos
conocimientos de aprendizaje.

Comunidades

nun Comunidad que maneja su propia culturay | Menoral10% |,
étnicas

lenguaje.
Fuente: Sarmiento, 2015
7.1.4.2 Vulnerabilidad Econémica
Para calcular esta variable la metodologia se basa en los estratos

socioecondémicos existentes en el municipio de Tocancipd, y a su vez se evalla
segun estas condiciones. En la Tabla 6 se describe los estratos econdmicos:

Tabla 6.Valores de vulnerabilidad econdmica

ESTRATO SOCIOECONOMICO VALOR
Si mas del 80% de la poblacion Total pertenece a los estratos 1y 2 5
Si mas del 50% de la poblacion Total pertenece a el estrato 1y 2 3

Pagina 22 de 51



Si méas del 50% de la poblacién Total pertenece a los estratos 3, 4y 5 1

Fuente: Sarmiento, 2015

7.1.4.3 Vulnerabilidad Fisica

Se plantea 4 parametros que especifican el estado y la conservacion de las
viviendas que se encuentran aledafias a las quebradas del municipio de
Tocancipa, en donde se evalla la estructura segun sus caracteristicas fisicas de
construccion. En la Tabla 7 se describen los parametros:

Tabla 7.Valores de vulnerabilidad Fisica

CALIDAD DESCRIPCION VALOR
Excelente | Mamposteria Reforzada: Concreto, Bloque, y Madera Fina 1
Buena Materiales Combinados: Bloque, Ladrillo y Madera 2
Regular Mamposteria No Reforzada: Ladrillo y Adobe 3
Mala Materiales Desechos: Tapia, Bareque y Adobe 5

Fuente: Sarmiento, 2015

7.1.4.4 Vulnerabilidad Total

De acuerdo a la metodologia, la vulnerabilidad total que se presenta en las
principales quebradas del municipio de Tocancipa, se calcula de la siguiente
manera:

Suma de los valores de Vulnerabilidad Social + Suma de los valores de

Vulnerbilidad Economica+ Vulnerabilidad fisica de cada quebrada = Vulnerabilidad
Total de cada quebrada.

7.1.5 Valoracion del riesgo ambiental
La valoracion del riesgo ambiental se calcula a través de la siguiente formula:

(Suma de las Amenazas de cada quebrada) + Vulnerabilidad de cada quebrada =
Riesgo Total
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8. RESULTADOS

8.1IDENTIFICACION DE AMENAZAS

8.1.1 Sistema Hidrico

El sistema hidrico del municipio esta conformado por un total de 12 nacimientos, 32
quebradas y 10 humedales, los cuales aportan significativamente a la cuenca principal
del rio Bogota; en la ilustracidbn 2 se observa la distribucién de las quebradas en el
municipio desde su nacimiento hasta donde desembocan.

llustracion 2. Mapa de las Quebradas del municipio de Tocancipa

Fuente: Alcaldia de Tocancipa, 2015

En la sentencia 90479 del consejo de estado se establece como instrumento de
proteccion de la cuenca principal del rio Bogota, la adopcién de planes de manejo
ambiental para las microcuencas del municipio de Tocancip@d; el cual se compone por
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las quebradas ElI Manantial, Los Manzanos, Manitas |, Manitas Il, Puente Tierra y
Quindigua. En la siguiente tabla se especifica la ubicacién de cada una:

Tabla 8.Ubicacion geografica de las Quebradas

VEREDA QUEBRADA CORDENADAS

‘ Centro Urbano ‘ El Manantial 4°57°'40.64"N -- 73°54’50.93"0
4°56°’53.32"N — 73°55’11.04"0
4°57'46.15"N — 73°55°'1.14"0

|
|
|
‘ Verganzo ‘ Manitas Il ‘ 4°57°29.89"N -- 73°55°4.04”0
|
|

_ ‘ Los Manzanos
Canavita

‘ Manitas |

‘ Puente Tierra 4°57°45.16"N -- 73°52'28.29"0

4°57°'44.78’N — 73°52'57.49°0

La Esmeralda

‘ Quindingua

Fuente: Alcaldia de Tocancipa, 2015

llustracion 3. Mapa de las Quebradas que componen el POMCA

Puente Tierra

Fuente: Tomado de Google Earth, 2015
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8.1.1.1 Quebrada El Manantial

Se origina en la base del Cerro La Virgen como un afloramiento hidrogeoldgico a 2573
msnm, es de corta longitud y su forma es rectilinea; alrededor de los afios 70 suplia el
acueducto del area urbana del municipio de Tocancipa, sin embargo con el paso del
tiempo su caudal ha disminuido considerablemente por las actividades mineras que se
presentan en la parte alta de la montafa y la deforestacion de su cauce. En la parte
media se presenta algunos vertimientos por tuberias o vallados que transportan las
aguas negras de las comunidades aledafias y en la parte baja se encuentra canalizado
parte de su cauce (Ver Tabla 9).

Esta quebrada se integra en la parte baja a la quebrada Los Manzanos y conforman la
quebrada Manitas I. Actualmente el predio pertenece al municipio de Tocancipa, el cual
gestiona el desarrollo de un parque lineal para conservar y proteger la quebrada
evitando el aumento de asentamientos en la ronda. (Sarmiento, 2014).

llustracion 4. Cauce de la Quebrada El Manantial

S
(¢} Desembocal@ Manitas
Py :, B

Fuente: Tomado de Google Earth, 2015
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8.1.1.2 Quebrada Los Manzanos

Nace de la interseccion entre la Quebrada Agua Nueva y Quebrada Chiguaque a 2616
msnm y desemboca junto con la Quebrada El Manantial formando la Quebrada Manitas
I. Esta quebrada se caracteriza por estar significativamente alterada por la tala, la
potrerizacion y las construcciones de viviendas.

En la parte alta se realizan actividades de mineria y se captan sus aguas por medio de
mangueras para el abastecimiento de las comunidades de la zona. En la parte media se
encuentra un embalse que se suministra en gran parte de la cuenca y en la parte baja
se encuentra canalizada y presenta vertimientos por residencias y actividades
agroindustriales(ver Tabla 9).(Sarmiento, 2014).

llustracion 4. Cauce de la Quebrada Los Manzanos

\_peseﬁmucaoQ (ETE

Nacimiento Q. Los/Manzanos

Fuente: Tomado de Gogle Earth, 2015

8.1.1.3 Quebrada Manitas |

Nace de la desembocadura de las Quebradas El manantial y Los Manzanos a 2583
msnm, en el casco urbano del municipio denominado “El resbalon” y desemboca en el
Rio Bogota. Desde el inicio de su cauce presenta contaminacion por vertimientos
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industrial y domestico. En la parte media abarca varios predios privados en donde se
observan las diferentes probleméticas ambientales, como el material en suspension que
proviene de las areneras de la parte alta, el cual disminuye considerablemente el caudal
y aumenta la proliferacion de vegetacion.

Actualmente en la parte baja la ausencia de jarillones en la quebrada constituye una
situacion de riesgo en época de lluvias por posibles desbordamientos y apozamientos.
Por otra parte, se presenta un desvio del caudal de la quebrada por parte de uno de los
propietarios de los predios por donde transcurre, lo cual esta generando problemas de
inundacién en zonas cercanas al rio (ver Tabla 9). (Sarmiento, 2014).

llustracion 5. Cauce de la Quebrada Manitas |

Q Desemboca en Rio Bogota

k) ey \ ‘;«

Fuente: Tomado de GI Earth, 2015

8.1.1.4 Quebrada Manitas Il

Nace en el piedemonte del cerro La Torre en una zona potrerizada, como una
emergencia del suelo a 2571 msnm y desemboca en la Quebrada Manitas |. Su
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nacimiento es particular y esta relacionado con casos similares de Quebradas que
surgen de la misma forma en estos cerros.

La Quebrada dicurre por predios de tipo agricola, industrial, centro poblado, y algunas
zonas de expansion urbana, lo cual a generado un impacto en el ecosistema generando
transformaciones que repercuten en las condiciones ecoldgicas del sitio. La presencia
de viviendas en la zona de ronda en la parte media, genera situaciones asociadas al
riesgo por inundacién y deslizamiento en temporadas invernales, principalmente por
deforestacion de la ronda y taponamiento del cauce (ver Tabla 9).(Sarmiento, 2014)

llustracion 6. Cauce de la Quebrada Manitas |l

/

¥ o
Nacimiento'Q. Manitas |l
4 g

/

>
/ Y

Fuente: Tomado de Google Earth, 2015

8.1.1.5 Quebrada Puente Tierra

Nace en la zona de paramo en limites con el municipio de Gachancipa a 3028 msnm y
desemboca en la Quebrada Quindingua, topograficamente no es visible debido a la
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densidad del entorno, alberga especies endémicas en sus ecosistemas de paramo,
subparamo y bosque ripario.

Es una quebrada desconocida que da un aporte hidrico fundamental a la quebrada
Quindingua. Presenta topografia suave, la cual es matizada por la vegetacion densa y
la altitud de la zona. Presenta en la parte media extracion de sus agua por medio de
mangueras y en la parte baja se presentan actividades pecuarias, las cuales han
deforestado parte importante de su ronda (ver Tabla 9). (Sarmiento, 2014).

llustracion 7. Cauce de la Quebrada Puente Tierra

Q Desemboca Q. Quindingua
L 4

T e

.

L 4
* ° o

Nacimiento Q. Puente Tierra

Fuente: Tomado de Google Earth, 2015

8.1.1.6 Quebrada Quindingua

Nace en el paramo que limita con el municipio de Gachancipa a 2577 msnm vy
desemboca en la cuenca del Rio Bogotd. Afos atrds y hasta la actualidad las
comunidades de la vereda realizan la captancion de sus aguas en la parte alta para
abastecer sus necesidades, lo cual hace que durante el transcurso de la Quebrada los
niveles del caudal disminuyan.
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Actualmente la parte alta se encuentra conservada por la poca intervencion antropica y
se caracteriza por ser una zona de fuertes pendientes y de inestabilidad del suelo por
actividades de explotacion minera que se realizaban afios atras.

En la parte media recibe las aguas de la Quebrada Puente Tierra y se presentan
algunas afectaciones por asentamientos humanos ubicados en la ronda y la practica
ganadera que se realiza en algunos predios privados. Se presentan vertimientos por
tuberias que transportan aguas domesticas en la parte baja, por alteraciones que se
realizaron durante la construccion de la variante de la autopista Norte y invasion del
cauce por actividades de agricultura (ver Tabla 9). (Sarmiento, 2014).

llustracion 8. Cauce de la Quebrada Quindingua

.....

-

gt S

Fuente: Tomado de oogle Earth, 2015
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8.2 LISTADO DE AMENAZAS Y VULNERABILIDAD

8.2.1 Listado de amenazas

Durante los recorridos realizados por las principales quebradas del municipio de Tocancipa, encontramos que
todas presentan algun tipo de contaminacion (vertimientos, residuos sélidos) principalmente por asentamientos
humanos ubicados en sus rondas. También se evidencié en algunas quebradas extraccién del recurso hidrico
a través de mangueras, lo cual reduce su caudal e imposibilita el desarrollo del medio natural. Las amenazas
por inundacién que se presentan son inducidas por la comunidad, pues se encontraron alteraciones vy
desviaciones del cauce de las quebradas. (Ver Tabla 9)

A continuacion se presenta un listado de amenazas en donde reunen los resultados obtenidos durante los
recorridos realizados por las principales quebradas del municipio de Tocancipa, en donde se realiza una
descripcion de la situacién observada, con su respectiva fotografia demarcada en la zona afectada:

Tabla 9. Cuadro listado de amenazas de las quebradas del municipio de Tocancipa

AMENAZA | QUEBRADA | PARAMETRO DESCRIPCION

Se encontr6 canalizada la quebrada El

zZ Manantial en la parte baja de su cauce.
0 Las dimensiones de la tuberia no son
(@) Zona

b , aptas para soportar el caudal durante
) El Manantial | probablemente . P
2 ! una creciente, causando asi

inundable
)
z

probablemente  desbordamientos e i il - e
inundaciones. e Ty K Canalizacion
i AR . 75| delaQuebrada }*
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Los
Manzanos

Zona inundable

Se encontré la quebrada canalizada en
la parte baja de su cauce, ademas se
evidencia ocupacion de la ronda por el
conjunto residencial "EI Portal". Se
presenta también taponamiento del
cauce con bultos de arena. Las obras de
alcantarillado son inadecuadas ya que
las aguas lluvia del sector desembocan
en la Quebrada. Segun el Estudio Basico
de la Gestion del Riesgo del municipio de
Tocancipd, esta zona se ha inundado en
una oportunidad.

Taponamiento
del cauce

Lo o il
)

-

; Inadecuado
| alcantarillado

AI \ N
gL N

—_
¥

Canalizacion
y ocupacion

de la ronda

Manitas |

Zona altamente
inundable

Se presentan inundaciones en la parte
baja de la Quebrada en |la
desembocadura al Rio Bogota
principalmente por la falta de jarillones.
Esta zona se ha inundado entre el 2010
al 2012 durante el fenémeno de la "Nifa"
afectando actividades agricolas y de
ganaderia.

Desbordamiento de la
Quebrada Ao 2013

Fuente: Sarmiento, J (2013) Parte baja
Quebrada Manitas | [Fotografia].

Zona
probablemente
inundable

Se presenta un desvio del caudal en la
parte baja de la Quebrada por parte de
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uno de los propietarios de los predios por
donde transcurre, lo cual probablemente
podria generar problemas de inundacién.
Se presenta actividad ganadera en la
ronda del cauce.

Manitas Il

Zona altamente
inundable

Se presenta en la parte media de la
Quebrada ocupacién de la ronda por una
comunidad que se ve gravemente
afectada ante la creciente de Ila
Quebrada. Ademas se presenta
deforestacion de la ronda y taponamiento
del cauce. Segun el informe técnico de
gestion del riesgo de Tocancipa, esta
zona estad catalogada como de alto
riesgo por las condiciones del suelo y la
cercania al cuerpo hidrico.

Ocupacion
del cauce

| la ronda

.

Quindingua

Zona
probablemente
inundable

Se presenta en la parte baja de la
Quebrada a 10 metros del cauce
invasion de la ronda por actividades de
agricultura, lo cual en una creciente
probablemente se puede inundar esta
zona.

Ocupacion de
la ronda

Pagina 34 de 51




En la parte media a 3 metros del cauce
de la Quebrada se presenta invasion de
la ronda por una vivienda, lo cual en una
creciente  probablemente se puede
inundar.

DESLIZAMIENTOS

El Manantial

Zona de
acontecimiento

Se presenta flujo de material que
proviene de la parte alta del cerro donde
se realizan actividades mineras y se
presenta deforestacion en la zona. La
pendiente es escarpada y se encuentra
entre un 30%. Estas condiciones han
generado deslizamientos segun el
Informe técnico de gestién del riesgo de
Tocancipa

Los
Manzanos

Zona de mayor
acontecimiento

Se presenta flujo de material por las
actividades de mineria que se realizan
en la parte alta de la Quebrada. Segun
un Documento técnico de gestion del
riesgo del municipio de Tocancipa, Esta
zona se encuentra en la parte alta de la
Quebrada y se ha visto gravemente
afectada por el desprendimiento del
material del suelo, las altas pendientes
de mas del 30% y la escorrentia del
material superficial. Actualmente se
localizan 15 viviendas en esta zona.

Afectacion por
deslizamiento
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Quindingua

Zona probable
de

Se presenta inestabilidad del suelo por
actividades de explotacién minera que se
realizaban anteriormente en la parte alta
de la Quebrada. Este sector se localiza
en la parte media de la Quebrada con
una pendiente del 12% y probablemente

Posible
deslizamiento

acontecimiento
puede verse

deslizamientos.

afectado por

AGOTAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO

Los Manzanos

En gran medida agotado

Se presenta en el nacimiento
de la Quebrada actividades
de mineria. Se realiza
captacion del agua mediante
carro tanques y mangueras.
Se evidencia especies
forAneas, las cuales se
caracterizan por absorber
gran cantidad de agua,
ademas se encuentra un
embalse para fines de
agricultura en la parte media,
que es alimentado con las
aguas de la Quebrada.

Captacion
del agua

p———

Especies |§
foraneas [

Captacion

del agua con
mangueras

Puente Tierra

Medianamente
agotado

Se realiza extraccion del agua
por medio de mangueras. Se
presentan especies arbodreas
que consumen en gran |
medida el recurso hidrico. Se
presenta actividades
ganaderas en la parte alta.

Captacion

del agua con
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principal en la cual se]
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= R conservada sin  embargo
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QO | agotarse si se expanden las del agua
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= % o |Se presenta en la ronda de la
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i % E humanos que contaminan con
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Manitas Il

Muy contaminado

Se presenta en la ronda
asentamientos humanos,
actividades de agricultura y
ganaderia, ademas transcurre
por industrias como
concreblock las cuales
contaminan E
considerablemente la

Quebrada por medio de
tuberias y residuos.
Transcurre por vias
principales y por parte del
centro urbano donde se

presenta gran contaminacion.

Puente Tierra

Probabilidad de

contaminarse

Esta Quebrada se caracteriza
por encontrarse conservada,
sin  embargo existe la
probabilidad de contaminarse
si se presenta aumento de
viviendas y actividades de
agricultura.

Zona de
agricultura

Quindingua

Medianamente

contaminado

En esta Quebrada se
presentan asentamientos ;
humanos en la ronda vy & .

algunas actividades de -, ' : '
ganaderia. Se evidencian :

vertimientos  difusos  que
contaminan la Quebrada.

Fuente: Sanchez, 2015
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8.2.2 Vulnerabilidad

Durante los recorridos realizados por las principales quebradas del municipio de Tocancipa, encontramos que
algunas edificaciones estan construidas con materiales de baja calidad, lo cual representa una condicion de
fragilidad e inseguridad (Ver Tabla 10). A continuacion se presenta un cuadro de la vulnerabilidad fisica, en
donde se realiza una descripcion de la calidad de las viviendas con su respectiva fotografia:

Tabla 10. Cuadro de Vulnerabilidad fisica de las edificaciones

QUEBRADA | CALIDAD DESCRIPCION IMAGEN

El Manantial Buena Materiales C_omblnados: Bloque,
Ladrillo y Madera

Mamposteria Reforzada: Concreto,
Excelente ;
Bloque, y Madera Fina

Los
Manzanos

Reqular Mamposteria No Reforzada: Ladrillo
9 y Adobe
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Materiales Desechos: Tapia,

Mala Bareque y Adobe
Manitas | Buena Materiales Combinados: Bloque,
Ladrillo y Madera
Buena Materiales Combinados: Bloque,
Ladrillo y Madera
Manitas Il
Reqular Mamposteria No Reforzada: Ladrillo
9 y Adobe
Mala Materiales Desechos: Tapia,

Bareque y Adobe
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. Materiales Combinados: Bloque,
Puente Tierra Buena Ladrillo y Madera
Reqular Mamposteria No Reforzada: Ladrillo
9 y Adobe
Quindingua
Mala Materiales Desechos: Tapia,
Bareque y Adobe

Fuente: Sanchez, 2015.

Gracias a la informacion secundaria suministrada por la Alcaldia de Tocancipa, se encontr6 que mas de la
mitad de la poblacion del municipio pertenece a estratos 1y 2, lo cual hace referencia a la calidad de vida de
las comunidades y sus ingresos econémicos (Ver Tabla 11).

A continuacién se presenta un cuadro de la vulnerabilidad Socioeconémica, en donde parametros que reflejan
una condicién de vulnerabilidad y se realiza una descripcion del porcentaje de la poblacion total que se
encuentra en estas condiciones de vida; asi mismo se asigna un valor segun el grado de vulnerabilidad que
represente:
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Tabla 11. Cuadro de la Vulnerabilidad Socioecon6mica del municipio de Tocancipa

VULNERABILIDAD | PARAMETRO DESCRIPCION VALOR
Comunidades |El 2,2 % de la Poblacion Total del municipio de Tocancipa ha tenido

; - 1
desplazadas | que dejar sus hogares por amenaza para su vida.
Pobreza La tasa de pobreza del municipio de Tocancipa es de 4,78% 1
Social . El 8,2 % de la Poblacion Total del municipio de Tocancipa no cuenta
Analfabetismo LT . 1
con ningun nivel educativo.
Comunidades |El 0,3% de la poblacion residente en Tocancipa se auto-reconoce 1
Etnicas como Raizal, negro, mulato, afrocolombiano o afrodescendiente

La mayoria de los habitantes se encuentran registrados entre el nivel

1 y 2 del SISBEN 58,92%. Se caracterizan por vivir con ingresos 3

salariales menores a un minimo.
Fuente: Sanchez, 2015.

Estrato

Econdémica . S
socioeconémico

Para determinar la Vulnerabilidad Total que representa cada quebrada, se realizé la suma entre la
vulnerabilidad Socioeconémica y la Vulnerabilidad Fisica determinada. A continuacion se demuestra los
resultados obtenidos:

Tabla 12. Cuadro de Vulnerabilidad Total

VULNERABILIDAD
QUEBRADA : : : VULNERABILIDAD TOTAL
Socioecondmica Fisica

El Manantial 2 9
Los Manzanos 9 16
Manitas | 7 2 9
Manitas Il 10 17
Puente Tierra 2 9
Quindingua 8 15

Fuente: Sanchez, 2015.
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9. ANALISIS DE RESULTADOS

9.1VALORACION DEL RIESGO AMBIENTAL

En la Tabla 13 se recoge los valores obtenidos en la identificacion de amenazas y la vulnerabilidad total de
cada una de las quebradas visitadas y a partir de esta informacién se determina el riesgo ambiental que
representa cada una de ellas. Para calcular el riesgo total se sumaron los valores de amenaza de cada
guebrada con la vulnerabilidad total correspondiente. A continuacion se demuestra los resultados obtenidos:

Tabla 13. Matriz del Riesgo para las Quebradas del Municipio de Tocancipa

VALORACION DEL RIESGO AMBIENTAL

VALOR AMENAZA VULNERABILIDAD | TOTAL
QUEBRADA Inundacién | Deslizamiento Agcr)]tizrrri]éinto Con';]z?g}iiggcién TOTAL RIESGO
El Manantial 1 3 0 3 9 16
Los Manzanos 3 5 5 3 16 32

Manitas | i 0 0 5 9 20
Manitas Il 5 0 0 5 17 27
Puente Tierra 0 0 3 1 9 13
Quindingua 1 1 1 3 15 22

Fuente: Sanchez, 2015.
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9.1.1 Cuantificacion del riesgo ambiental

Para cuantificar el riesgo ambiental de las principales quebradas del municipio de
Tocancipd, se grafica el riesgo total de cada quebrada con el objetivo de identificar
cual de ellas tiene mayor repercusion frente a las otras. A continuacion en la
llustracion 10 se demuestran los resultados obtenidos:

llustracion 9. Gréfica del Riesgo Ambiental

RIESGO AMBIENTAL

B Quebrada El manantial

B Quebrada Los manzanos

® Quebrada Manitas |
Quebrada Manitas Il

B Quebrada Puente Tierra

B Quebrada Quindingua

Fuente: Sanchez, 2015.

Los resultados permiten deducir que la quebrada Los Manzanos, representa
mayor riesgo ambiental hacia las comunidades y el ambiente por las condiciones
a las que se encuentra sometida. Al ser una quebrada susceptible a los
asentamientos humanos en la ronda de su cauce, presenta amenazas por
contaminacion hidrica, agotamiento del recurso hidrico, deslizamientos e
inundaciones; igualmente un alto grado de vulnerabilidad al estar en presencia de
comunidades con mala calidad de vida.

Por otra parte la quebrada Puente Tierra representa un menor riesgo ambiental al
estar mejor conservada y menos intervenida por el ser humano. Sin embargo si
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aumenta el niumero de asentamientos humanos en la ronda de su cauce, se
podrian alterar sus caracteristicas actuales y aumentar el riesgo ambiental.

9.2 ANALISIS DEL RIESGO AMBIENTAL

En la Tabla 14 se realiza el andlisis del riesgo ambiental que se puede presentar
en las Quebradas del municipio de Tocancipd, si no se realiza ningun plan de
accion frente a esta problematica. Esto con el objetivo de conocer el impacto que
genera al ambiente y el efecto que produce en los bienes ambientales que
proporcionan estos ecosistemas. A continuacion se realiza el andlisis del riesgo

ambiental:

Tabla 14. Andlisis del riego Ambiental

RIESGO AMBIENTAL

QUEBRADA

% DEL
RIESGO
AMBIENTAL

CARACTERIZACION

AFECTACION A
LOS BIENES
AMBIENTALES

El Manantial

12%

Se presenta saturacion en los predios cercanos
a la zona de riesgo por inundacion. Las zonas
de riesgo por deslizamiento generan perdida de
la cobertura vegetal y desestabilizacion del
suelo. Se presenta por contaminacion hidrica
deterioro del paisaje y disminucion de la
biodiversidad.

Afecta:

La presencia de
plantas y frutos.
Los recursos
genéticos.

Los
Manzanos

25%

Se presenta saturacion y sedimentos en los
predios cercanos a las zonas de riesgo por
inundacién. Se genera desestabilizacién del
suelo, perdida de la cobertura vegetal, arrastre
de material superficial, procesos erosivos y
desprendimiento de arboles en las zonas
donde se presenta riesgo por deslizamiento. El
riesgo por agotamiento hidrico produce
disminucién en el caudal de la Quebrada en
épocas de sequia. La contaminacion hidrica
disminuye la calidad del recurso, genera
muerte de especies acuaticas, deterioro del
paisaje y disminucion de la biodiversidad.

Afecta:

El agua para uso
doméstico e
industrial. La
disponibilidad de
madera y lefia.
La presencia de
especies
medicinales. Los
cultivos
alimentarios.

Manitas |

15%

Se presenta contaminacién y saturacion del
suelo en los predios donde se presenta riesgo

Afecta:

Los cultivos
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por desbordamiento, se impide el | alimentarios. Los
enriquecimiento  natural del suelo. La|recursos
contaminacion afecta la flora y fauna del|genéticos.
ecosistema, genera deterioro del paisaje y
disminuye la calidad del recurso hidrico.
Se presenta por riesgo de inundacion | Afecta:
sedimentos, procesos erosivos y saturacion del | La presencia de
Manitas Il 21% suelo. Se genera por contaminacién afectacion | plantas y frutos.
en la flora y fauna del ecosistema, deterioro del | Los recursos
paisaje y disminucién de la biodiversidad genéticos.
Afecta:
Se presenta por agotamiento del recurso | El agua para uso
Puente hidrico disminucion en el caudal de la|domeéstico e
Tierra 10% Quebrada en épocas de sequia. Se genera por | industrial. La
contaminacion deterioro en la calidad del agua | disponibilidad de
y muerte de especies acuaticas. especies
medicinales.
Se presenta saturacion en los predios cercanos Afecta:
y se impide el enriqguecimiento natural del )
e El agua para uso
suelo. Se genera desestabilizacion del suelo domeéstico e
Quindingua 17% por riesgo de deslizamiento. Se genera|. X
TS . industrial. Los
disminuciéon del caudal por agotamiento y :
. . P cultivos
deterioro de la calidad  hidrica por| [, .
S alimentarios
contaminacion.

Fuente: Sanchez, 2015.

9.3 MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO AMBIENTAL

Con el objetivo de minimizar el impacto que genera una situacion de riesgo
ambiental hacia las comunidades asentadas en su ronda como al ambiente, se
proponen las siguientes medidas que contribuyen a la mejora de esta
problematica:

v' Es indispensable cumplir con la Ley 1523 del 2012, la cual establece la
necesidad de adoptar una politica de gestiébn del riesgo de desastres,
enfocada en el conocimiento, manejo de desastres y reduccién del riesgo;
con el proposito de contribuir a la seguridad, el bienestar y la calidad de
vida de las personas.

v' Hacer participe a la comunidad del municipio de Tocancipa en la
planeacion, formulacion y puesta en marcha del plan de gestion del riesgo
gue adopte el municipio. Esto con el objetivo de obtener una mayor
aceptacion en los procedimientos y la metodologia a desarrollar.
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v’ Disefiar programas de educacién ambiental que se enfoquen en la
problematica que representa el riesgo ambiental, a través del desarrollo de
talleres tedricos practicos (foros, conferencias, capacitacion, etc.), en donde
se promulga la importancia de conocer las zonas de alto riesgo en el
municipio de Tocancipa, con el objetivo de preparar a la comunidad a
asumir, enfrentar y adaptarse a las condiciones de riesgo ambiental. Para
ello es importante involucrar a las autoridades ambientales su participacion
y contribucién en el proceso de aprendizaje.

v Ejecutar programas que busquen un adecuado manejo de los residuos
solidos, con el fin de minimizar la carga contaminante que presenta las
Quebradas del municipio de Tocancipd y generar conciencia de la
problematica que radica a partir de la inadecuada disposicidon que se
realiza.

v" Promover campafas de limpieza y remocién de sedimentos, en donde se
involucre la participacion de la comunidad aledafia a las Quebradas, con el
objetivo de generar un sentido de apropiacion y pertenencia a los cuerpos
hidricos del municipio.

v Implantar comparendos ambientales a personas, comunidades y empresas
gue contaminen directa e indirectamente las fuentes hidricas del municipio
de Tocancipa.

v Establecer acciones encaminadas a la restauracion de la ronda de las
Quebradas, en donde se fomente la recuperacién de la cobertura vegetal
para devolver la capacidad amortiguadora de la fuente hidrica.

v' Reforestar la zona de recarga de acuiferos con especies nativas de la
region.

v" Programar la reubicacion de viviendas que representen mayor riesgo a la
comunidad, por sus condiciones de vulnerabilidad que afectan
considerablemente el desarrollo de la poblacion.

v" Replantear el uso del suelo del municipio de Tocancipd, teniendo en mayor
consideracion las zonas que requieren ser protegidas y conservadas segun
sus caracteristicas ecolégicas.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio del estado actual de los riesgos ambientales asociados a 6 quebradas
del municipio de Tocancipa, permitié establecer que la quebrada Los Manzanos
representa mayor riesgo ambiental para las comunidades aledafias a la cuenca y
para la calidad ambiental del ecosistema, debido a las siguientes amenazas
encontradas durante los recorridos por su cauce: Canalizacion y taponamiento del
cauce, ocupacion de la ronda, obras inadecuadas de alcantarillado, escorrentia y
desprendimiento del suelo por actividades mineras, captacion del recurso hidrico y
contaminacion por vertimientos de actividades agricultoras. Todo esto, ha
generado con el tiempo una degradacion y deterioro del sistema ecoldgico que
proporciona este ecosistema.

En la determinacion de la vulnerabilidad de la Quebrada Los Manzanos la variable
mas relevante fue la vulnerabilidad fisica, la cual se evalué a partir de los
materiales empleados en la construccion de las edificaciones que se encuentran
cercanas al cuerpo hidrico. En el recorrido por el cauce se evidenciaron viviendas
de mala calidad en infraestructura, siendo una prueba de las condiciones de
calidad vida y la pobreza que afrontan estas comunidades.

Por otro lado, la quebrada que representa menor riesgo por sus condiciones de
conservacion y preservacion es la Quebrada Puente Tierra. Esta quebrada
presenta como Unica amenaza la extraccion del recurso hidrico, sin embargo
existe la posibilidad de degradarse si aumenta el nidmero de asentamientos
humanos en su ronda.

Gracias a la valoracion del riesgo ambiental de cada una de las quebradas y la
estimacion del impacto social, econédmico y ambiental que afecta a la comunidad,
se concluyé que las problematicas ambientales radican principalmente en la
perturbacion del cuerpo hidrico por parte de la poblacion del municipio de
Tocancipa. Estas Quebradas se encuentran sometidas a factores contaminantes y
altamente perjudiciales para su medio natural, esto a su vez aumenta las
condiciones de peligrosidad para el ser humano y para su conservacion y calidad
ambiental.

Al obtener los porcentajes del riesgo ambiental, se realizé una caracterizacion del
cuerpo hidrico explicando los dafios a los bienes ambientales que se puedan
presentar en las principales quebradas del municipio de Tocancipa. Los bienes
ambientales que se ven afectados por estas condiciones de riesgo son: La
presencia de plantas y frutos, los recursos genéticos, el agua para uso domeéstico
e industrial, la disponibilidad de madera y lefia, la presencia de especies
medicinales y los cultivos alimentarios.

Pagina 48 de 51



Se determind que el desconocimiento del riesgo por parte de la comunidad, influyo
en el estado actual de los riesgos ambientales que presentan las principales
guebradas del municipio de Tocancipd, por tanto se recomienda:

» Con el objetivo de minimizar el riesgo ambiental, reducir la exposicion de la
comunidad y afrontar adecuadamente una situacion de peligro se
establecieron medidas fomentadas a la participacion de la comunidad del
municipio de Tocancipd, con el objetivo de crear conciencia y sentido de
apropiacion frente al sistema hidrico del municipio. Como prioridad de estas
medidas de reduccion del riesgo es indispensable cumplir con la Ley 1523
del 2012, adoptando una politica de gestion del riesgo de desastre y
promover el plan de gestion del riesgo para el municipio, haciendo participe
a la comunidad en la planeacién, formulacion y puesta en marcha de los
procedimientos y la metodologia a desarrollar.

» De igual manera, es importante dar a conocer a la comunidad las
situaciones de riesgo que enfrenta el municipio desde varios ambitos, de tal
forma que a través de la educacion ambiental se logre hallazgos
significativos hacia la proteccion y cuidado del ambiente. De igual manera
es necesario poseer un fondo de recursos que sustenten los planes,
programas y proyectos a desarrollar encaminados hacia la mejora de la
calidad ambiental para asegurar un desarrollo sostenible junto al desarrollo
industrial que presenta el municipio en la actualidad.

» Por otra parte, se recomienda a las autoridades ambientales del municipio
de Tocancipa dar continuidad a los procesos de identificaciéon del estado
actual de las fuentes hidricas del municipio, esto con el objetivo de
fortalecer la gestion del riesgo que actualmente se desarrolla. Para ello es
importante incluir estudios geomorfolégicos y cartograficos referentes a la
zona de estudio, para realizar un concreto analisis del riesgo ambiental que
presenta el sistema hidrico del municipio de Tocancipa. Es indispensable
diagnosticar, planear y formular planes de manejo frente al riesgo
ambiental, con el objeto de promover el sistema de gestién del municipio y
asi mismo destinar un presupuesto que financie las medidas de reduccién,
correccion, prevencion y de educacion que sean pertinentes realizar.
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