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Titulo del proyecto de investigacion

Diserio del programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos de la

empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar.

Planteamiento del problema

“La empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar es una organizacion
colombiana que ejecuta proyectos de construccién de obras civiles y mantenimiento de
edificaciones; construccion y mantenimiento de infraestructura vial; obras de geotecnia,
sanitarias, hidraulicas en: construccion de acueductos; construccién de estructuras en concreto y
metalicas; rellenos y movimientos de tierra, satisfaciendo a todos los clientes y partes
interesadas, comprometidos con la vida de todos los trabajadores, sin descuidar el medio

ambiente.” (Wamcol S.A.S, 2018)

La problematica radica en que la maquinaria, equipos y vehiculos presentan retrasos y
fallas mecanicas durante la ejecucién de las actividades, asi mismo; accidentes e incidentes que
pueden afectar la operacion y poner en riesgo la vida de los trabajadores. Este inconveniente
afecta directamente a la empresa Wamcol SAS, en sus operaciones, a los conductores y

operadores de maquinaria,



Teniendo en cuenta que el area de mantenimiento preventivo y correctivo es el
responsable de la conservacion en buen estado, de las maquinas y equipos pertenecientes a una
empresa, por medio del mantenimiento, se logra la reduccidén de fallas, que podrian ocasionar
retrasos en las actividades de la empresa, ademas se maximiza el aprovechamiento de la

maquinaria, su disponibilidad y mantenibilidad, también se logra aumentar su confiabilidad.

Si la problematica no se atiende puede ocasionar eventos no deseados, como accidentes,
incidentes de personas y operacionales, se tienen problemas con el cliente, multas y faltas por el
incumplimiento del trabajo. De esta situacion nace la presente propuesta, de disefiar un programa
de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos de la empresa Wamcol S.A.S del
municipio de San Martin, Cesar, mediante un mantenimiento preventivo y correctivo, que facilite
encontrar y corregir los problemas menores antes de que estos provoquen fallas, aumentado de
esta manera la probabilidad de mejorar la disponibilidad de la maquinaria, equipos y los

vehiculos y reducir los riesgos de seguridad del trabajador.

Formulacion del problema

El problema anterior genera una pregunta, la cual se formula a continuacion:
¢Como disefiar un programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos de la
empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar, que mejore la seguridad del

trabajador?



Objetivos

Obijetivo general. Disefiar un programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos de
la empresa Wamcol S.A.S del municipio de San Martin, Cesar, que mejore la seguridad del
trabajador.

Obijetivos especificos. Organizar informacion adicional establecida con la experiencia del
personal operativo y de mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria, equipos y

vehiculos para garantizar que las posibilidades de mejora se incrementen.

Disefiar un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria, equipos y
vehiculos, que posibilite el incremento del rendimiento de las maquinas para preservar los

medios de funcionamiento seguro y efectivo que avalen la prestacién de un servicio de calidad

Identificar la gestion actual del mantenimiento para identificar las fallas mecanicas que

pueden producir incidentes y/o accidentes a los trabajadores.

Justificacion de la investigacion

De acuerdo al informe estadistico presentado por el Fondo de riesgos laborales, durante el
afio 2016 en Colombia, se presentaron 702.932 accidentes de trabajo calificados y 602 accidentes
de trabajo mortales (Fondo de riesgos laborales, 2016), este ultimo en mencion presento un
aumento del 6.93% en relacion al afio 2015 (Fondo de riesgos laborales, 2015), y una mortalidad

para el afio 2016 del 0.0856%. Es importante resaltar que el Sector de la Construccion de



acuerdo al informe consolidado de afiliados y eventos ATEL por sector econémico emitido por
el Fondo de riesgos laborales en el afio 2015, ocupa el tercer lugar (3°) de diecisiete (17°)
sectores econdmicos analizados en relacion a accidentes de trabajo calificados, con un total
117.341 casos relacionados y el Primer (1°) lugar en muertes por accidentes de trabajo

calificados, con 120 casos reportados (Fondo de riesgos laborales, 2015).

Las cifras de accidentabilidad en el trabajo expuesta de acuerdo a los informes
estadisticos presentados por el Fondo de riesgos laborales, dejan como evidencia que se deben
establecer en el Sector de la Construccion, medidas eficaces para la proteccion y promocion de la
salud de los trabajadores a través de la implementacién y desarrollo efectivo de los sistemas y
equipos de control necesarios, que aseguren la prevencién de accidentes de trabajo y
enfermedades laborales, manteniendo adecuadas condiciones de higiene, seguridad y métodos
de trabajo que minimicen los riesgos para la salud en los procesos de produccion con base al

Articulo 84° (Literales a'y d) de la Ley 9 de 1979.

Por consiguiente, se considera relevante establecer un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo para la maquinaria, equipos y vehiculos de la empresa Wamcol S.A.S en
el municipio de San Martin (Cesar), quien en su actividad econémica ejecuta proyectos de
construccion de obras civiles y mantenimiento de edificaciones; construccion y mantenimiento
de infraestructura vial; obras de geotecnia, sanitarias, hidraulicas en: construccion de acueductos;
construccion de estructuras en concreto y metélicas; rellenos y movimientos de tierra (Wamcol

S.A.S, 2018). Dichas tecnologias son esenciales para el despliegue de su actividad econémica y



el cumplimiento de los tiempos de entrega de los proyectos pactados contractualmente con el

Cliente.

Por lo tanto, se hace esencial establecer un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo que permita conservar la maquinaria, equipos y vehiculos, a fin de proporcionar un
ambiente seguro a los trabajadores (conductores y operadores de maquinaria), ademas del
establecimiento de politicas, procedimientos, identificacion de peligros, evaluacion de riesgos, y
determinacion de controles, que permitan la trazabilidad del cumplimiento de los estandares y
frecuencias de mantenimiento que la empresa Wamcol S.A.S, establezca en el programa de
mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos, y como resultado de su eficacia,
beneficios tales como: mayor produccién, reduccion de los accidentes de trabajo, aumento de la
vida util de las tecnologias, mejora de las condiciones laborales al trabajador y menores pérdidas

para la empresa (Safe mode HSEQ, s.f).

Delimitacion

El Disefio del programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos tendra
cobertura segun su caracterizacion de la siguiente manera:

Tabla 1. Caracterizacion recurso humano maquinaria, equipos y vehiculos de Wamcol S.A.S

Item Recurso humano Cantidad
1 Supervisor mecanico: Técnico electromecanico 1
2 Ayudante mecanico: Empirico 1
3 Conductor 4
4 Operador de maquinaria 6

Fuente: Creacion propia.




Tabla 2. Caracterizacion maquinaria Wamcol S.A.S

—

em Recursos tecnoldgicos Cantidad

Motoniveladora Volvo 6723. 1
Motoniveladora CAT 12H
Vibrocompactador Liugon MCD 17802
Retrollantas 420 F

Retrocargador 420E

Bulldozer Cat D 6M XL

OO WNE
N Nl

Fuente: Creacion propia.

Tabla 3. Caracterizacion equipos Wamcol S.A.S

—\
—+

em Recursos tecnoldgicos Cantidad

[EEN

Motosoldador
Planta estadio
Planta eléctrica pequefia
Trompo mezclador de concreto
Motobomba de 3”
Motobomba de 2”
Rana compactadora diésel
Saltarin compactador diésel
Cortadora de concreto

0  Ahoyadora

P OO~NOOUTAWNER
PRPRPRPRRPWIWN

Fuente: Creacion propia.

Tabla 4. Caracterizacion vehiculos Wamcol S.A.S

—+

em Recursos tecnoldgicos Cantidad

Camioneta doble cabina Toyota 1
Camioneta doble cabina Fotén 1
Turbo doble cabina IMC 1
Turbo doble cabina Foton 1

A wWDNPE

Fuente: Creacion propia.

El disefio del programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos, se

ejecutara para la empresa Wamcol S.A.S, la muestra se establecera en la Unica sede donde esta



ubicada la empresa en el municipio de San Martin, Cesar, barrio la cumbre Carrera 9 # 21 - 42,
es una empresa dedicada a proyectos de construccion de obras civiles y mantenimiento de
edificaciones; construccion y mantenimiento de infraestructura vial; obras de geotecnia,
sanitarias, hidraulicas en: construccion de acueductos; construccion de estructuras en concreto y
metélicas; rellenos y movimientos de tierra (Wamcol S.A.S, 2018).

Figura 1. Ubicacion empresa Wamcol S.A.S

()

Plaza de Ferias @

V)

Cra. 9 #21-42
(4s) Barrio la cumbre

Fuente: (Google, 2018).

Limitaciones

En el desarrollo del trabajo de grado: Monografia, se identificaron las siguientes
limitaciones, que a continuacién serdn mencionadas:

El periodo de tiempo empleado para la recoleccién de datos, es de Cinco (5) meses de

duracion a partir del mes de febrero de 2018, factor que limita la investigacion dado al corto



plazo para la recoleccion de datos, ademas la empresa Wamcol S.A.S no posee informacion
documentada (programas, procedimientos, instructivos de trabajo, registros, entre otros)
relacionada con el mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos, en mencion dispone de
dos (2) empleados contratados exclusivamente para labores de mantenimiento: Supervisor
mecanico (Técnico electromecanico) y ayudante mecanico (no dispone de formacion formal:
empirico), operaciones de mantenimiento ejecutadas a consideracion del encargado del area, y no
bajo planificacion bajo un proceso estandarizado que permitan garantizar la seguridad de los
trabajadores durante la manipulacion u operacién de la maquinaria, equipos y vehiculos en el
despliegue de su objeto social.

Los archivos centrales de la empresa Wamcol S.A.S, en materia de seguridad y salud en
el trabajo no disponen de instrumentos de control debidamente estructurados para el
mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos.

La investigacion se desarroll6 con base al articulo 2.2.4.6.24 (Medidas de prevencion y
control) Paragrafo 2 del Decreto 1072 de 2015 en el cual se establece “el empleador o
contratante debera realizar mantenimiento de las instalaciones, equipos y herramientas de
acuerdo con los informes de inspeccion y con sujecion a los manuales de uso” y el articulo 84
de la ley 9 de 1979 (Literales a y d) “a. Proporcionar y mantener un ambiente de trabajo en
adecuadas condiciones de higiene y seguridad, establecer métodos de trabajo con el minimo de
riesgos para la salud dentro de los procesos de produccién; d. Adoptar medidas efectivas para
proteger y promover la salud de los trabajadores, mediante la instalacion, operacion y
mantenimiento, en forma eficiente, de los sistemas y equipos de control necesarios para prevenir

enfermedades y accidentes en los lugares de trabajo”.



Estado del Arte

Durante los altimos veinte afios, el mantenimiento ha cambiado, quiz& més que cualquier
otra disciplina. Estos cambios se deben principalmente al importante aumento en nimero y
variedad de los activos fisicos (planta, equipamiento, edificaciones) que deben ser mantenidos en
todo el mundo, disefios mas complejos, nuevos métodos de mantenimiento, y una optica

cambiante en la organizacion del mantenimiento y sus responsabilidades.

Segun Torres (2005), “la finalidad del mantenimiento entonces es conseguir el maximo
nivel de efectividad en el funcionamiento del sistema productivo y de servicios con la menor
contaminacion del medio ambiente y mayor seguridad para el personal al menor costo posible; lo
que implica: conservar el sistema de produccion y servicios funcionando con el mejor nivel de
fiabilidad posible, reducir la frecuencia y gravedad de las fallas, aplicar las normas de higiene y
seguridad del trabajo, minimizar la degradacién del medio ambiente, controlar, y por Gltimo

reducir los costos a su minima expresion” (p.10).

El mantenimiento también esta respondiendo a expectativas cambiantes. Estas incluyen
una reciente toma de conciencia para evaluar hasta qué punto las fallas en los equipos afectan la
seguridad y al medio ambiente; conciencia de la relacion entre el mantenimiento y la calidad del
producto, y la presion de alcanzar una alta disponibilidad en la planta y mantener controlado el

costo.

Estos cambios estan llevando al limite las actitudes y habilidades en todas las ramas de la
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industria. El personal de mantenimiento se ve obligado a adoptar maneras de pensar
completamente nuevas, y actuar como ingenieros y como gerentes. al mismo tiempo las
limitaciones de los sistemas de mantenimiento se hacen cada vez mas evidentes, sin importar

cuanto se hayan informatizado.

Frente a esta sucesion de grandes cambios, los gerentes en todo el mundo estan buscando
un nuevo enfoque para el mantenimiento. Quieren evitar arranques fallidos y callejones sin salida
que siempre acomparfian a los grandes cambios. Buscan en cambio una estructura estratégica que
sintetice los nuevos desarrollos en un modelo coherente, para luego evaluarlo y aplicar el que

mejor satisfaga sus necesidades y las de la empresa.

Desde la década del “30 se puede seguir el rastro de la evolucion del mantenimiento a

través de tres generaciones. (Angel & Olaya, 2014)

La Primera Generacion cubre el periodo que se extiende hasta la Segunda guerra Mundial.
En estos dias la industria no estaba altamente mecanizada, por lo que el tiempo de parada de
maquina no era de mayor importancia. Esto significaba que la prevencion de las fallas en los
equipos no era una prioridad para la mayoria de los gerentes. A su vez la mayor parte de los
equipos era simple, y una gran cantidad era sobredimensionada. Esto los hacia confiables y
faciles de reparar. Como resultado no habia necesidad de un mantenimiento sistematico mas alla

de una simple rutina de limpieza, servicio y lubricacion.

En cuanto a la segunda generacion, durante la Segunda Guerra Mundial todo cambi6
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drasticamente. La presion de los tiempos de guerra aumento la demanda de todo tipo de bienes,
al mismo tiempo que decaia abruptamente el nimero de trabajadores industriales. Esto llevo a un
aumento en la mecanizacion. Ya en los afios 50 habia aumentado la cantidad y complejidad de

todo tipo de maquinas, y la industria estaba empezando a depender de ellas.

Al incrementarse esta dependencia, se centro la atencion en el tiempo de parada de
maquina. Esto llevo a la idea de que las fallas en los equipos deberian ser prevenidas, llegando al
concepto de Mantenimiento Preventivo. En la década del sesenta se practicaron principalmente

reparaciones mayores a intervalos regulares prefijados.

El costo del mantenimiento comenzdé a elevarse rapidamente en relacion a otros costos
operacionales. Esto llevé al crecimiento de sistemas de planeamiento y control del
mantenimiento. Estos ciertamente ayudaron a tener el mantenimiento bajo control y han sido
establecidos como parte de la practica del mantenimiento. Por Gltimo, la suma de capital ligado a
activos fijos junto con un elevado incremento en el costo del capital, llevo a la gente a buscar la

manera de maximizar la vida util de estos activos/bienes.

Finalmente, la tercera generacion arranca desde mediados de la década del setenta, donde
el proceso de cambio en la industria ha adquirido ain mas impulso. Los cambios han sido
clasificados en: nuevas expectativas, nuevas investigaciones, y nuevas técnicas. (Angel & Olaya,

2014, pag. 18)
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Marco Tebrico

Antes de definir el disefio e implementacidn de un plan de mantenimiento de maquinaria,
equipos y vehiculos para la empresa Wamcol S.A.S, es importante conocer los conceptos claves
asociados al proyecto de investigacion, a fin de asegurar que las actividades derivadas del
proceso de mantenimiento, sean planificadas y desplegadas bajo lineamientos que permitan un
adecuada programacion e implementacion de herramientas para el 6ptimo desempefio y

conservacion de la maquinaria, equipos y vehiculos de la empresa en mencion.

Mantenimiento. Se define como aquella disciplina cuyo propoésito, es mantener las
Maquinas y equipos en un estado de 6ptimo de operacién (Inspecciones, ajustes, remplazo,
reinstalacion, calibracion, reparacion, reconstruccidn, entre otros lineamientos al interior de la
empresa), basados en el desarrollo de conceptos, criterios y técnicas requeridas para la
administracion y programacion del mantenimiento, a través de acciones que permitan conservar

o restablecer un sistema a un estado que asegure su funcionamiento a un coste minimo.

Torres (2005) en su libro Mantenimiento, su implementacion y gestién afirma lo
siguiente:

La finalidad del mantenimiento entonces es conseguir el méximo nivel de efectividad en
el funcionamiento del sistema productivo y de servicios con la menor contaminacion del medio
ambiente y mayor seguridad para el personal al menor costo posible; lo que implica: conservar el
sistema de produccion y servicios funcionando con el mejor nivel de fiabilidad posible, reducir la

frecuencia y gravedad de las fallas, aplicar las normas de higiene y seguridad del trabajo,
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minimizar la degradacion del medio ambiente, controlar, y por ultimo reducir los costos a su

minima expresion (p.10).

El mantenimiento posee las siguientes variables que determinan significativamente el
desempefio de la maquinaria, equipos, vehiculos o sistemas: fiabilidad, disponibilidad,

mantenibilidad, calidad, seguridad e higiene, costo y entrega/plazo.

Fiabilidad: Es la probabilidad (0: Certeza de falla — 1: Certeza de buen desempefio) de
que las maquinas, equipos e instalaciones, se desempefien de manera satisfactoria, sin presentar
fallas, durante un periodo determinado, en condiciones controladas. En caso de presentarse fallas
es necesario medir la tasa de falla, determinando el nimero de fallas sobre el total de horas de

operacion de la maquinaria, equipos y vehiculos.

Disponibilidad: Es el lapso de tiempo en el cual la maquinaria, equipos y vehiculos
estuvo en condiciones de ser usado; esta variable depende exclusivamente de: la frecuencia de

las fallas y el tiempo para la reanudacién del servicio.

Mantenibilidad: Es la probabilidad de que la maquinaria, equipos, vehiculos o un sistema
pueda ser reparado a una condicion especifica dentro de un periodo de tiempo determinado, de
acuerdo a ciertas metodologias y recursos determinados con anterioridad, para lo cual se debera

tener en cuenta el disefio y debe expresado en términos de frecuencia, duracion y costo.
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Calidad: Se convierte en un factor fundamental en la mantenibilidad, dado que cuando se
realizan las reparaciones de la maquinaria, equipos, vehiculos o sistemas, se debe mantener la
calidad requerida, a fin de mantener el funcionamiento regular de la produccién sin distorsiones,

eliminando las averias que afecten la calidad del producto o servicio prestado.

Seguridad e higiene: Aspecto que se encuentra intrinsecamente relacionado con la
mantenibilidad, dado a los acciones laborales y/o enfermedades laborales que pueden derivarse
de un inadecuado mantenimiento a la maquinaria, equipos y vehiculos, por lo tanto es necesario
asegurar que estos funcionen de forma adecuada, manteniendo las proteccion de seguridad, a fin
de evitar accidentes de trabajo y muertes inesperadas, por lo cual es imprescindible adiestrar al
personal sobre las normatividad legal en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Mantenimiento preventivo: Es un tipo de mantenimiento, que busca principalmente la
deteccion y prevencion de fallas en el funcionamiento de las maquinas y equipos de una
empresa, antes que estas ocurran. Esto se hace por medio de inspecciones periddicas y cambio de

elementos en malas condiciones o dafiados (Ospino, 2007).

El mantenimiento preventivo, se deriva de la programacién de actividades de
mantenimiento, teniendo en cuenta la vida Gtil de las piezas y condiciones de uso, efectuando
intervenciones de calibracion, medicion, limpieza o reemplazo de elementos, momentos antes

que presenten fallas, averias 0 se cumplan su vida util.

En este tipo de mantenimiento se tiene en cuenta la informacion suministrada por el

fabricante, ademas de las condiciones actuales de funcionamiento, dado que se debe detallar las
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condiciones normales de uso, calibracion, procedimientos y la periodicidad de las intervenciones

de mantenimiento, previniendo el desgaste normal de operacion.

Presenta ventajas que generan grandes resultados para toda organizacion, dado que:
Prolonga la vida dtil de los equipos, convirtiéndose en un activo para la empresa, una
herramienta de trabajo que genera de forma directa una rentabilidad por su uso; reduccion
importate del riesgo por fallas o fugas, como medida preventiva antes los accidentes de trabajo,
establece estandares y estadisticas de funcionamiento de la tecnologia establecida por la empresa
para las obras civiles, de acuerdo a histéricos de mantenimiento, permitiendo priorizar aquellas
actividades programadas que presentan anomalias e informacion documentada asociada a la hoja
de vida de la maquinaria, equipos y vehiculos, permitiendo Ilevar un mejor control y planeacion

sobre el mantenimiento a ser aplicado en las tecnologias .

Mantenimiento correctivo: Es la actividad que se ejecuta solo y Unicamente cuando
existe una falla que interrumpe o modifica las condiciones normales de funcionamiento de un

equipo, sistema o0 maquina (Cancelado & Jimenez, 2011).

Las actividades de mantenimiento correctivo no se pueden predecir, no es posible
determinar que repuesto o pieza, tiempo y talento humano se requiere para volver a poner en
marcha la maquinaria, equipos y vehiculos, ademas es inevitable considerar que las fallas que
ocasionan los correctivos, no influiran en el desgaste acelerado, descalibracion y por lo tanto en
la vida util de las piezas alefiadas pertenecientes al mismo sistema de la pieza que ocasiono el

correctivo.
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Los mantenimientos correctivos son eventualidades que nunca se podran evitar, aun en
las empresas donde se poseen las mejores estrategias de mantenimiento a nivel mundial se
generan, aunque su indice de correctivos posea un margen muy reducido. Pero si es importante
resaltar que el fin de todo mantenimiento estratégico, es reducir los correctivos a cifras minimas

tendientes al cero por ciento (0%), es decir a la mejora continua.

Existen dos formas diferenciadas de mantenimiento correctivo: el programado y no
programado. La diferencia entre ambos radica en que mientras el no programado supone la
reparacion de la falla inmediatamente después de presentarse, el mantenimiento correctivo
programado o planificado supone la correccion de la falla cuando se cuenta con el personal, las
herramientas, la informacion y los materiales necesarios y ademas el momento de realizar la
reparacion se adapta a las necesidades de produccion. La decision entre corregir un fallo de
forma planificada o de forma inmediata suele marcarla la importancia del equipo en el sistema
productivo: si la averia supone la parada inmediata de un equipo necesario, la reparacion
comienza sin una planificacion previa. Si en cambio, puede mantenerse el equipo o la instalacion
operativa aun con ese fallo presente, puede posponerse la reparacion hasta que llegue el

momento méas adecuado (Diaz & Figueroa, 2014).

Planeacion y programacion del mantenimiento: La planeacion del mantenimiento, es
aquel proceso que permite a las empresas, conocer, determinar y preparar las actividades
estrictamente necesarias a la hora de realizar una gestion asociada a las tecnologias empleadas su

actividad econdmica asociada a obras civiles, y posteriormente se define la programacion, como
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aquel ajuste en el tiempo o calendario donde se establece cuando se realizaran las actividades de

mantenimiento planificados y debidamente identificados.

Un buen empleo y familiarizacion de la planeacion y programacion del mantenimiento
contribuyen de manera significativa en el progreso y estabilidad de un sistema, de acuerdo a los
siguientes objetivos: Minimizar tiempos de ocio en los trabajos de mantenimiento; Mantener el
sistema de operacién en las mejores condiciones de calidad; maximizar la eficiencia en los
trabajos de mantenimiento, con respecto a tiempo, equipos y materiales a utilizar; Clasificar las
ordenes de trabajo segun el tipo de mantenimiento y su prioridad en la empresa; Considerar los
tipos de mantenimiento en ejecucion, en cuanto al tiempo de empleo, lugar de desempefio y
posibilidad de combinar actividades relacionadas directa o indirectamente; Programar
actividades diarias, bien sea de chequeo o inspeccidn, ademas de las establecidas segun el tipo de
mantenimiento requerido y Desempefiar una eficiente asignacion de trabajos y un registro

organizado de las 6rdenes de trabajo cumplidas. (Duarte & Solano, 2017).

El tiempo de parada de maquina siempre ha afectado la capacidad de produccion de los
activos fisicos al reducir la produccién, aumentar los costos operacionales, e interferir con el
servicio al cliente. En las décadas de los sesenta y setenta esto ya era una preocupacion en las
areas de mineria, manufacturas y transporte, En la manufactura los efectos del tiempo de parada
de maquina fueron agravados por la tendencia mundial hacia sistemas "just in time" donde los
reducidos inventarios de material en proceso hacen que una pequefia falla en un equipo

probablemente hiciera parar toda la planta.
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Una mayor automatizacion también significa que mas y mas fallas afectan nuestra
capacidad de mantener parametros de calidad satisfactorios. Esto se aplica tanto para parametros
de servicio como para la calidad del producto. Por ejemplo, hay fallas en equipos que pueden
afectar el control del clima en los edificios y la puntualidad de las redes de transporte, asi como

interferir con el logro de las tolerancias deseadas en la produccion.

De todo lo anterior se viene presentando que, cada vez aparecen mas fallas que acarrean
serias consecuencias para el medio ambiente o la seguridad, al tiempo que se elevan las
exigencias sobre estos temas. En algunas partes del mundo se ha llegado a un punto en que las
organizaciones deben, o bien adecuarse a las expectativas de seguridad y cuidado ambiental de la
sociedad, o dejar operar. Nuestra dependencia de la integridad de nuestros activos fisicos cobra
ahora una nueva magnitud que va mas all& del costo, y que se torna una cuestion de

supervivencia de la organizacion.

De otra parte, ha habido un crecimiento explosivo de nuevos conceptos y técnicas de
mantenimiento. Cientos de ellos han sido desarrollados en los Gltimos quince afios, y emergen

aun mas cada semana. Los nuevos desarrollos incluyen:

Herramientas de soporte para la toma de decisiones, tales como el estudio de riesgo,

analisis de modos de falla y sus efectos y sistemas expertos.

Nuevos métodos de mantenimiento, tal como el monitoreo de condicion.

Disefio de equipos, con un mayor énfasis en la confiabilidad y facilidad para el
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mantenimiento.

Un drastico cambio en el modo de pensar de la organizacién hacia la participacion, trabajo

en grupo Yy flexibilidad.

Hay algo que se debe tener en cuenta y es el mantenimiento preventivo, que, como su
nombre lo dice, previene las fallas. Ha sido el méas usado y su base de funcionamiento es la

estadistica, la observacion, las recomendaciones del fabricante y el conocimiento del equipo.

El lapso que se le permite trabajar a un elemento, depende de criterios tales como la
recomendacion del fabricante, el buen sentido del técnico y sobre todo el lapso de tiempo

observado de duracion de piezas similares.

Con un buen mantenimiento preventivo, se obtienen experiencias en la determinacion de
causas de las fallas repetitivas o del tiempo de operacion seguro de un equipo, asi como definir

puntos débiles de instalaciones, maquinas, entre otros.

La falta de mantenimiento preventivo en los equipos e instalaciones en una empresa
ocasiona muchos de los accidentes que en ella ocurren o puede poner en riesgo la vida de las

personas que alli trabajan.

Si el plan de mantenimiento preventivo se realiza como lo hacen los planes de

mantenimiento tradicionales, se tiene en cuenta que un equipo trabaja 8 horas laborales al dia 'y
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40 horas por semana; el mantenimiento planificado puede mejorar la productividad, reduce los

costos de mantenimiento y alarga la vida de la maquinaria y equipos.

La realizacion de mantenimiento preventivo en los diferentes equipos de la empresa,
determina una serie de beneficios, los cuales permiten detectar fallos repetitivos, disminuir los
lapsos muertos por paradas, aumentar la vida atil de equipos, disminuir los costos de
reparaciones, detectar puntos débiles en la instalacion entre una larga lista de ventajas. Entre
muchas de éstas, se encuentran los mejores rendimientos operativos, debido a los intervalos de
tiempo mas largos entre las revisiones, eliminacion de las fallas en los equipos y componentes

poco fiables.

Ademas de las anteriores y otras mas, se encuentra algo muy importante en cuanto a las
ventajas que ofrece un mantenimiento preventivo, como es tener seguridad y proteccion del
entorno de trabajo, esto es algo primordial en toda clase de empresas, toda vez que con ello se
tiene mejoras en las estrategias para prevenir las fallas antes de que puedan afectar la seguridad e
integridad de los operarios; mejora e implementacion de nuevos dispositivos de seguridad;
actualizacién y capacitacion permanente de los operarios, para un buen desempefio a la hora de

ejecutar el mantenimiento, con sus respectivos elementos de proteccion personal.

Sumado a ello, se tiene el respeto por el medio ambiente, debido a la implementacion de
procesos adecuados para el correcto desecho de residuos que sobran en la fabricacion de la

magquinaria y los procesos que se derivan de ello. (Angel & Olaya, 2014)
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Teniendo en cuenta la importancia del mantenimiento de los diferentes maquinaria,
equipos y vehiculos en una empresa, relacionado con la proteccion de los trabajadores, W. H.
Heinrich (1931), quien desarroll6 la denominada teoria del “efecto domin6”, comenta que el 88
% de los accidentes estan provocados por actos humanos peligrosos, el 10%, por condiciones
peligrosas y el 2 % por hechos fortuitos. Ademas, propuso una “secuencia de cinco factores en el
accidente”, en la que cada uno actuaria sobre ¢l siguiente de manera similar a como lo hacen las
fichas de domind, que van cayendo una sobre otra. He aqui la secuencia de los factores del

accidente:

Antecedentes y entorno social.
Fallo del trabajador.
Acto inseguro unido a un riesgo mecanico Yy fisico.

Accidente, dafio o lesion.

Heinrich propuso que, del mismo modo en que la retirada de una ficha de dominé de la fila
interrumpe la secuencia de caida, la eliminacion de uno de los factores evitaria el accidente y el
dafio resultante, siendo la ficha cuya retirada es esencial el nimero 3. Si bien Heinrich no ofrecio
dato alguno en apoyo de su teoria, ésta presenta un punto de partida util para la discusién y una

base para futuras investigaciones.

A esta teoria Doming, le precede la teoria de la causalidad multiple la cual defiende que,
por cada accidente, pueden existir numerosos factores, causas y sus causas que contribuyan a su

aparicion, y que determinadas combinaciones de estos provocan accidentes. De acuerdo con esta
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teoria, los factores propicios pueden agruparse en las dos categorias siguientes: De

comportamiento. En esta categoria se incluyen factores relativos al trabajador, como una actitud

incorrecta, la falta de conocimientos, una condicion fisica y mental inadecuada.
Ambientales. En esta categoria se incluye la proteccion inapropiada de otros elementos de
trabajo peligrosos y el deterioro de los equipos por el uso y la aplicacion de procedimientos

inseguros.

Cabe anotar en esta teoria la piramide de control de riesgos de Frank Bird, siendo ésta una
representacion grafica de la proporcionalidad que existe entre los incidentes (eventos que no
generan pérdida) y los accidentes con dafios para la salud del trabajador. Suele utilizarse para
explicar la importancia que tiene investigar y dar solucidn, no solo a los accidentes mas graves,
sino también a los mas sencillos y nos explica el estudio de la proporcion de los accidentes.

(Vasquez, 2012)

Segun el estudio, por cada accidente con lesion incapacitante, con pérdida de mas de tres
dias, se presentan 10 con lesiones menores, sin incapacidad, 30 accidentes con dafios materiales
a la propiedad y 600 cuasi-accidentes, que no producen lesiones ni dafios. Debido a esto, la teoria
de la causalidad se aplica a evitar los accidentes laborales con el fin de mantener una estabilidad
economica en la empresa y obtener mas ganancias, ya que, disminuyendo los accidentes, se

regulan las pérdidas humanas o materiales.
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Igualmente, otras de las teorias relacionadas, se tienen:

La teoria de la probabilidad sesgada, que se basa en el supuesto de que, una vez que un
trabajador sufre un accidente, la probabilidad de que se vea involucrado en otros en el futuro
aumenta o disminuye respecto al resto de los trabajadores. La contribucion de esta teoria al

desarrollo de acciones preventivas para evitar accidentes es escasa o nula.

Igualmente, la teoria de la propension al accidente, habla de la existencia de un
subconjunto de trabajadores en cada grupo general cuyos componentes corren un mayor riesgo
de padecerlo. Los investigadores no han podido comprobar tal afirmacion de forma concluyente,
ya que la mayoria de los estudios son deficientes y la mayor parte de sus resultados son
contradictorios y poco convincentes. Es una teoria, en todo caso, que no goza de la aceptacion
general. Se cree que, aun cuando existan datos empiricos que la apoyen, probablemente no
explica mas que una proporcion muy pequefia del total de los accidentes, sin ningun significado

estadistico.

Otra es la teoria de la transferencia de energia, en ella sus defensores sostienen que los
trabajadores sufren lesiones, o los equipos dafios, como consecuencia de un cambio de energia en
el que siempre existe una fuente, una trayectoria y un receptor. La utilidad de la teoria radica en

determinar las causas de las lesiones y evaluar los riesgos relacionados con:

La energia y la metodologia de control. Pueden elaborarse estrategias para la prevencion, la

limitacion o la mejora de la transferencia de energia. El control de energia puede lograrse de las
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siguientes formas:

Modificacion del disefio o de la especificacion de los elementos del puesto de trabajo.

Mantenimiento preventivo.

La trayectoria de la transferencia de energia puede modificarse mediante: Aislamiento de
la trayectoria, Instalacion de barreras, Instalacion de elementos de absorcion y Colocacion de

aislantes.

La adopcidn de las medidas siguientes puede ayudar al receptor de la transferencia de

energia: Limitacion de la exposicion, y utilizacion de equipo de proteccion individual.

Una teoria mas, es la llamada “los sintomas frente a las causas”. No es tanto una teoria
cuanto una advertencia que debe tenerse en cuenta si se trata de comprender la causalidad de los
accidentes. Cuando se investiga un accidente, se tiende a centrar la atencion en sus causas
inmediatas, obviando las esenciales. Las situaciones y los actos peligrosos (causas proximas) son

los sintomas y no las causas fundamentales de un accidente.

Es de anotar, que el mantenimiento como elemento indispensable en la conformacion de
cualquier proceso productivo, genera un costo que es reflejado directamente en el costo de
produccidn del producto. Es por ello que la racionalizacion objetiva de los mismos permitira

ubicar a una empresa dentro de un marco competitivo. A través de la historia el costo de
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mantenimiento ha sido visto como un mal necesario dado que se invierte en €l con anticipacion,
pero se evitan pérdidas imprevistas, que resultan siendo ain mayores que los costos de

mantenimiento preventivo. (Angel & Olaya, 2014)

La mano de obra, es un factor primordial. Es utilizada en el equipo de trabajo y en la
ejecucion del plan de mantenimiento. Toda mano de obra debe estar asegurada, como lo dispone
la ley. A la vez, la maquinaria o equipos, bienes y actividades empleadas en forma directa en la

ejecucion del plan de mantenimiento.

Ademas de lo anterior, los materiales, el tiempo de indisponibilidad operacional, como
periodo inactivo de produccion mientras se realiza el trabajo de mantenimiento al equipo; los
gastos generales de servicios, logistica, talleres, capacitacion etc., y los costos indirectos, como

equipos suplementarios para garantizar la ejecucién de mantenimiento.

Al igual que un mantenimiento tiene muchas ventajas, la falta del mismo puede generar
pérdidas, algunas de ellas son el incremento de la inversion, pérdidas de calidad, costos de
capital, pérdidas de energia, ambiente laboral, en este se tiene la importancia de generar un
espacio agradable de trabajo es importante para obtener un buen desemperio laboral. Dentro de
las funciones basicas del mantenimiento se encuentra la limpieza y el cuidado de los equipos.

Estos factores influyen en la produccion.
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Marco legal

En relacion al aspecto legal, la empresa Wamcol S.A.S, se encuentra sujeta durante la
contratacion de proyectos civiles al cumplimiento de la siguiente normatividad vigente, ademas
de la implementacidn de un programa de mantenimiento preventivo para la maquinaria, equipos

y vehiculos.

Tabla 5. Legislacion para maquinaria, equipos y vehiculos del sector de la construccion

Norma Afo Emite Descripcion

Decreto Unico reglamentario del sector trabajo
Avrticulo 2.2.4.6.24. Medidas de prevencion y

control.
Ministerio del Paragrafo 2. EI empleador o contratante debe
Decreto 1072 2015 trabajo realizar el mantenimiento de las instalaciones,

equipos y herramientas de acuerdo con los
informes de inspecciones y con sujecion a los
manuales de uso.

Titulo VIII de las maquinas, equipos y aparatos
en general: capitulo | maqguinas, herramientas y
maquinas industriales: del Articulo 266-295;

Ministerio de Nos habla del equipo en general, limpieza y

1979 trabajoy mantenimiento de las maquinas y motores, el

seguridad social cual lo debe hacer personal calificado; El
equipo debe de estar apagado o en marcha pero
muy lenta pero si existen las garantias de
seguridad para el trabajador.

Resolucion
2400

Describe con mayor amplitud las obligaciones
Resolucion L a cargo de la Aseguradora y del Empleador en
Ministerio de A . .
463 de la 1999 transporte materia de prevencion de riesgos laborales y
STT P cumplimiento de la normativa de Seguridad
para el manejo del transito para obras civiles.

Busca orientar, vigilar e inspeccionar la
ejecucion de la politica nacional en materia de
Ministerio de trénsi?o; e_specifi(_:amentg esta normativa,para la
Ley 769 2002 transporte maquinaria amarilla esta dada en los Articulos
68, 69, 70, 76, 101, 102, 127 y 131.
Define el vehiculo agricola y maquinaria
rodante de construccion o mineria
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Resolucion
1050

2004

Ministerio de
transporte

El Ministerio de Transporte fija la facultad de
reglamentar las caracteristicas técnicas de la
demarcacion y la sefializacion de toda la
infraestructura vial.

Ley 1005

2006

Ministerio de
transporte

Por medio de la cual se reglamenta que el
registro nacional de maquinaria agricola,
industrial y de construccion autopropulsada se
realice por medio de Ministerio de Transporte-

Decreto 19

2012

Inscripcion en el RUNT de toda la Maquinaria
Agricola, Industrial y de Construccion
Autopropulsada

Resolucion
2261

2012

Regulacion, registro y control de la
importacion y uso de la maquinaria pesada e
insumos quimicos utilizados en actividades
mineras

Resolucion
12335

2012

Por medio de la cual se reglamenta el registro
de la maquinaria agricola, industrial y de
construccién autopropulsada y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 723

2014

Ministerio de
transporte

Se establecen medidas para regular, registrar y
controlar, la importacion y movilizacién de la
maquinaria. En este decreto se estipula que la
maquinaria debera tener incorporado de manera
permanente y en funcionamiento un sistema de
posicionamiento global (GPS) u otro
dispositivo de seguridad y monitoreo
electronico que permita la localizacion de la
misma Yy la verificacién por parte de las
autoridades de control, entre otras
disposiciones.

Resolucion
3257

2014

Ministerio de
transporte

Por el cual se dictan medidas para el registro y
movilizacion o transito de la maquinaria de que
trata el decreto 723 de 2014

Resolucion
1068

2015

Ministerio de
transporte

Maquinaria Agricola industrial y de
construccién autopropulsada Plazo para la
implementacidn del sistema GPS hasta el 23 de
octubre de 2015. Es opcional la
implementacidn del sistema en la Maquinaria
ingresada antes del 10 de Enero de 2012

Resolucion
5866

2015

Ministerio de
transporte

Adoptan medidas para el registro en linea y
tiempo real de los datos de la poliza SOAT en
el RUNT, la generacion del certificado de
registro.

(Avantel, 2015)
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Marco historico

En 1950, un grupo de ingenieros japoneses comenzaron un nuevo concepto en
mantenimiento que simplemente seguia las recomendaciones de los fabricantes de equipo acerca
de los cuidados que se debian tener en la operacion y mantenimiento de maquinas y sus
dispositivos. Esta nueva tendencia se llamé Mantenimiento Preventivo. Como resultado, los
gerentes de planta se interesaron en hacer que sus supervisores, mecanicos, electricistas y otros
técnicos desarrollaran programas para lubricar y hacer observaciones clave para prevenir dafios
al equipo. Aun cuando ayudo a reducir pérdidas de tiempo, el Mantenimiento Preventivo era una
alternativa costosa. La razon: Muchas partes se reemplazaban basandose en el tiempo de
operacion, mientras podian haber durado mas tiempo. También se aplicaban demasiadas horas de

labor innecesariamente (Gonzalez, 2015).

Los tiempos y necesidades cambiaron, en 1960 nuevos conceptos se establecieron,
"Mantenimiento Productivo" fue la nueva tendencia que determinaba una perspectiva mas
profesional. Se asignaron mas altas responsabilidades a la gente relacionada con el
mantenimiento y se hacian consideraciones acerca de la confiabilidad y el disefio del equipo y de
la planta. Fue un cambio profundo y se gener6 el término de "Ingenieria de la Planta" en vez de
"Mantenimiento", las tareas a realizar incluian un mas alto nivel de conocimiento de la

confiabilidad de cada elemento de las maquinas y las instalaciones en general.

Diez afios después, tomo lugar la globalizacion del mercado creando nuevas y mas fuertes

necesidades de excelencia en todas las actividades. Los estandares de "Clase Mundial" en
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términos de mantenimiento del equipo se comprendieron y un sistema mas dinamico tomo lugar.
TPM es un concepto de mejoramiento continuo que ha probado ser efectivo. Primero en Japon y
luego de vuelta a América (donde el concepto fue inicialmente concebido, segun algunos
historiadores). Se trata de participacion e involucramiento de todos y cada uno de los miembros

de la organizacion hacia la optimizacion de cada maquina.

Disefio del programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos de la
empresa. El término mantenimiento aparecio en la industria hacia 1959 en Estados Unidos y
tiene su origen en el vocabulario militar, en el sentido "mantenimiento en las unidades de
combate, del efectivo y del material a nivel constante. Los conceptos y practicas de
mantenimiento han evolucionado radicalmente desde principios del siglo XX, cuando la simple
mencién de la palabra mantenimiento y todos aquellos recursos, herramientas e incluso personal
eran considerados como un mal necesario; aunque lamentablemente esta percepcion no ha
cambiado desde entonces; existe una clara tendencia global en posicionar a las organizaciones de
mantenimiento como lo que realmente son: entidades que generan valor cumpliendo un rol
fundamental para el cumplimiento de los objetivos corporativos. La evolucion del mantenimiento

se puede clasificar en 3 generaciones, a saber (Torres, 2005)

Primera generacion (Hasta la década de 1950) Se caracteriza por maquinas sencillas
disefiadas para propositos especificos, fiables y faciles de reparar. No necesitaban sistemas de
Mantenimiento complicados, no necesitaban personal calificado y la reparacion se llevaba a cabo

cuando se producia la rotura o falla.



30

Segunda Generacion (1950 a 1970) Se produce el auge de la mecanizacion suplantando a
la mano de obra. Producciones maquina-dependiente. Reducciones de costos con revisiones a
intervalos fijos. Aparece el Mantenimiento Preventivo. Sistemas de control, inspecciones y

planificacion del Mantenimiento.

Tercera Generacion (1970 a la fecha) Aparecen nuevas expectativas: condicion de
maquina vs calidad del producto; se incorporan los conceptos de seguridad, salud y cuidado del
medio ambiente. La competitividad obliga a enfocarse en los costos. Se desarrollan nuevas
investigaciones: Seis modos diferentes de fallos. Se desarrollan nuevas técnicas, se desarrolla el
Mantenimiento predictivo, monitoreo a condicion, sistemas expertos, gestion de riesgo, modos

de fallo, analisis de causa raiz y efectos (Torres, 2005).

Hoy dia la actividad industrial adopta formas y tamafios diversos dependiendo de factores
tales como el mercado consumidor de sus productos; la disponibilidad de recursos financieros;
las posibilidades de obtencidn, los costos de las materias primas y los recursos productivos:
materiales. Dependiendo de todos y cada uno de estos factores, se establecen las politicas y

estrategias empresarias (Torres, 2005).

Marco metodoldgico de la investigacion
El disefio e implementacion de un programa de mantenimiento de maquinaria, equipos y
vehiculos para la empresa Wamcol S.A.S, establece como eje fundamental para la gestion
efectiva de las actividades y recursos relacionados con el logro de los objetivos planificados en

el proyecto de investigacion, el ciclo de mejora continua PDCA creado por el guru de la calidad
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Edwards Deming, como herramienta metodoldgica que permita un enfoque orientado hacia la
gestion y mejora continua del proceso de mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos
de la organizacion, a fin de asegurar condiciones de trabajo aceptables de seguridad e higiene a
los trabajadores. La herramienta metodoldgica aplicada, se compone de 4 etapas ciclicas, las
cuales se relacionan, y seran descritas de forma descriptiva durante el despliegue del marco
metodoldgico:

P: Plan - Planear.

D: Do - Hacer.

C: Check - Verificar.

A: Act 2 Actuar.

Paradigma de la Investigacion
Se establece el método mixto en el desarrollo del marco metodologico del proyecto de
investigacion, integrando de forma sistematica los métodos cuantitativo y cualitativo, para la
recoleccion, analisis de datos e interpretacion de resultados derivados de los instrumentos de
recoleccion de datos y demas componentes establecidos para el disefio e implementacion del
programa de mantenimiento para la gestion efectiva de la maquinaria, equipos y vehiculos de la

empresa Wamcol S.A.S.

Método
Se establece el método inductivo como instrumento de trabajo para la observacion,
registro, analisis, comparacion, experimentacion, y obtencién de conclusiones basadas en hechos
particulares que permitan formular de manera integral y generalizada el proyecto de

investigacion.
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Tipos de investigacion

El presente proyecto de investigacion es de tipo proyectiva, dado que propone soluciones a
una situacion determinada a partir de un proceso de indagacion. Implica explorar, describir,
explicar y proponer alternativas de cambio, mas no necesariamente ejecutar la propuesta
(Hurtado de barrera, 2007).

Con base a lo planteado por Hurtado de barrera en el libro proyecto de investigacion 42
edicion, a través del proyecto de investigacion se describira un problema o suceso real que
acontece en la empresa Wamcol S.A.S, y para lo cual se establece propuesta o alternativa de
solucién integral, no obstante pueda que la propuesta no sea aplicada en su totalidad, dado que

dependera las decisiones empleadas por la alta direccion,

Fases del marco metodoldgico
Fase | — Acercamiento al campo y observacion, Implicacion directa en las actividades u
operaciones desplegadas por la empresa, realizando observacion y analisis de la planificacion y
direccionamiento estratégico, informacion documentada - desempefio de los procesos, tecnologia
y recurso humano, entre otros aspectos relevantes de la empresa Wamcol S.A.S, y posterior a su

intervencion se establece el planteamiento del problema asociado al proyecto de investigacion.

[ o222

Liu- nz!!l l!EE;i

Figura 2. Visita de campo y observacion fachada Wamcol S.A.S. Fuente creacion propia
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Figura 4. Visita de campo y observacion directrices organizacionales Wamcol S.A.S. Fuente creacion propia

Fase Il — Aplicacion de instrumentos Check list para el diagnostico del estado de la
magquinaria, equipos y vehiculos, Se realiza visita de campo a las instalaciones de la empresa
Wamcol S.A.S, en el municipio de San Martin Cesar, aplicando tres (3) instrumentos Check list
para el diagndstico del estado de los componentes o sistemas que conforman la maquinaria,
equipos y vehiculos. Actividad realizada con el apoyo técnico del Supervisor mecéanico de la
empresa objeto de estudio:

Checklist para el diagnostico del estado de la maquinaria (Luces, cabina, sistema
hidraulico, balde, vertedera, frenos, estado mecanico y llantas).

Checklist para el diagnostico del estado de los equipos (Sistema eléctrico, motor y estado

mecanico).
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Checklist para el diagnostico del estado de los vehiculos (Luces, cabina, llantas y estado
mecanico).
Posteriormente, se realiza andlisis, medicion y evaluacion de los resultados obtenidos en el

Instrumento Check list para el diagndstico del estado de la maquinaria, equipos y vehiculos

(Tabla 2 — 4 p. 10).

Figura 6. Diagnostico del estado de los equipos Wamcol S.A.S. Fuente creacion propia.
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Figura 7. Diagnostico del estado de los vehiculos Wamcol S.A.S. Fuente creacién propia.

Fase 111 — Aplicacidn de encuesta de percepcidn del riesgo maquinaria, equipos y
vehiculos, Durante visita de campo programada en las instalaciones de la empresa objeto de
estudio, aplicando a los doce (12) trabajadores relacionados en la Tabla 1, p.9, encuesta de
percepcion del riesgo asociada a la maquinaria, equipos y vehiculos. En el contenido del
instrumento, se evallan mediante cuestionario de preguntas, los siguientes aspectos cualitativos:
Estado de la maquinaria, equipos y vehiculos, disponibilidad de un programa de mantenimiento
documentado, tiempo empleado, frecuencia de averias o fallas, y la seguridad al operar la
maquinaria, equipos y vehiculos.

Seguidamente se realiza analisis, medicion y evaluacion de los resultados obtenidos en la

encuesta de percepcion del riesgo aplicada a los trabajadores de la empresa Wamcol S.A.S.

Fase IV — Disefio del programa de mantenimiento de la maquinaria, equipos y

vehiculos, Se establece informacion descriptiva de las actividades que deberan llevarse a cabo en
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el mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos, y de los formatos a implementar por
parte del departamento de mantenimiento de la empresa Wamcol S.A.S. El cuerpo del programa
se estructura de la siguiente manera: Objetivo, alcance, documentos de referencia, definiciones
y/o abreviaturas, consideraciones, descripcion de las actividades, responsables, entre otros.

El programa de mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos, disefiado para la
empresa Wamcol S.A.S, optimiza el rendimiento de las tecnologias, y la conservacion bajo
condiciones de funcionamiento seguro y eficiente, ademas del bienestar integral de los
trabajadores durante su operacion.

Fase V — Disefio de indicadores de gestion programa de mantenimiento de maquinaria,
equipos y vehiculos, Se establecen indicadores de eficacia, mediante los cuales se evaluara por
parte de la empresa Wamcol S.A.S con periodicidad mensual, el cumplimiento de los
mantenimientos preventivos programados para la maquinaria, equipos y vehiculos, de acuerdo a
la planificacion realizada por el Supervisor mecanico de la empresa.

Fase VI — Identificacion de peligros, evaluacion y valoracion del riesgo, Se establece
visita de campo con el acompafiamiento del Coordinador HSE de la empresa Wamcol S.A.S,
realizando recorrido por los campos acordionero, totumillo y ayombero, areas en las cuales se
realizan actividades de construccion y/o adecuacion de locaciones y vias de acceso, mediante la
operacion de maquinaria pesada, equipos menores y vehiculos.

Se aplica la metodologia para la identificacion de peligros, evaluacion y valoracion de
riesgos, establecida en la GTC 45:2012, y se procede a realizar inspeccion en los centros de
trabajo, a través del analisis del proceso operativo de la empresa Wamcol S.A.S, actividades y
tareas en las cuales intervienen las tecnologias, y posteriormente una vez recolectada la

informacidn necesaria, se elabora la matriz para la identificacion de peligros, evaluacion y
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valoracion de los riesgos - IPEVR, mediante la cual se identifican los factores de riesgo que
potencialmente pueden afectar o generar dafio en la salud y la seguridad de los trabajadores e
instalaciones (Activos: maquinaria, equipos menores, vehiculos, entre otros) de la empresa,
ademas se establecieron los controles existentes valoracion del riesgo, medidas de intervencion,

entre otros.

Recoleccion de la informacion
Poblacion, La poblacién del presente proyecto de investigacion, fue constituida por 12
trabajadores que conforman el recurso humano de la maquinaria, equipos y vehiculos de la
empresa Wamcol S.A.S.
Muestra, El tamafio de la muestra esta conformado por seis (6) maquinarias, diecinueve
(19) equipos y cuatro (4) vehiculos, los cuales son parte fundamental en el estudio y disefio del

presente proyecto de investigacion.

Criterios de inclusion y exclusion

Tabla 6. Criterios de inclusion y exclusién en el proyecto de investigacion.

Criterios de inclusién Criterios de exclusién

Trabajadores relacionados con la Trabajadores administrativos y operativos
maquinaria, equipos y vehiculos. no relacionados con la maquinaria, equipos
Ver Tabla 1. (p. 7). y vehiculos.

Equipos tecnoldgicos utilizados por la
organizacion en labores administrativas, no
relacionadas con actividades operativas del
sector de la construccion.

Fuente: Creacion propia.
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Fuentes para la obtencion de la informacion

Fuentes primarias,

La identificacion del recurso humano, maquinaria, equipos y vehiculos (Caracterizacion
Tabla1l -4 p.p. 9 -10).

Check list para el diagndéstico del estado de la maquinaria, equipos y vehiculos.

Fuentes secundarias, Se utilizaron las siguientes fuentes secundarias, en el desarrollo del
proyecto de investigacion: trabajos de grado almacenados en repositorios institucionales,
articulos, normatividad legal y libros almacenados en diferentes paginas web especializadas en

consultoria y gestion organizacional.

Instrumento para la recoleccion de datos
Check list para el diagnostico del estado de la maquinaria, equipos y vehiculos.
Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos.

Matriz de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion del riesgo - IPEVR.

Se aplican tres (3) instrumentos Check list para el diagndstico del estado de los
componentes o sistemas que conforman la maquinaria, equipos y vehiculos, instrumentos de
recoleccion de datos que fueron diligenciados mediante inspeccion y apoyo técnico del
Supervisor mecanico de la empresa Wamcol S.A.S.

A continuacion se relacionan los formatos sin diligenciar de los tres (3) check list para el

diagnostico del estado de la maquinaria, equipos y vehiculos:



Check list para el diagndstico del estado de la maquinaria

CHECK LIST PARA EL DIAGNOSTIOD DEL ESTADD DE LA MAQUTNARLA

SERIE:

b

SISTEMA HIDRALILICT (s (T s 40 ke

Funcion Dol By & Dossn f

Conined e P NG

S, o AT | CoNTwE
L an e s
RSt i D 5 Lk
CABIMA Plaiies 2 e
S0 O dre ranuaEs
W00 O W06 [Raaes.
Eal i o T N L
drin Conorarnhon B0 buen e
i Garre establEchers, i liors: ) T et

D= s e 1 oA TR L

e B O e
BALDE Estaio oEneal o bayide: [dess
PO O SARNE ThE) OVl

s R e

Eado Dok werirader

WERTEDERA Estade gl cioude

FEEE AT g L

FREMOS CFFTY

| 3

P el O Vi

& o Ve o e e T [

- LE. =1
LLAMTAS tlos &0 B e

AT
e i Tl £ DS S
b g
[Arclafes g Cnbagesan.
LN
Wajf1r ..;|u T Jrar]
W] 1 L) o b0 Tt
AN o srarocrsa Pk,
ESTADD MECAMICD [Byiemo v b
- l. e TR
Dotz
PR O o e
o s
| [ &rearys
SR D
[ S
[Bodlice fndedioge:
(ol e, Sispsrhons
AT,
[ £ DA SR,
=11 etk e D i ateaitarraeirs

DBSERYACIONES:

IFIIHI. DiE QUIDEN EESLITA EL DLAGRISTIOD

Figura 8. Check list para el diagnostico del estado de la maquinaria. Fuente: Creacion propia.
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Check list para el diagndstico del estado de los equipos

"
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Figura 9. Check list para el diagndstico del estado de los equipos. Fuente: Creacidn propia.
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Check list para el diagndstico del estado de los vehiculos
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Figura 10. Check list para el diagndstico para el estado de los vehiculos. Fuente: Creacion propia.
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Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos.

s
i ENCUESTA DE PERCEPCION DEL RIESGO
MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS
WWARNMCOL S AS
Nombre del empleado:
Cargo:
Fecha: ! /

;La magqumana, equipos y vehiculos se encuentra en buen estado?
510 ) No{ ) cumple condicionalmente ( )} No sabe/ No responde( )

iSabe usted, 51 la empresa cuenta con un programa de mantemmiento
(documentado) para la maquinaria, equipos y vehiculos?

510 ) Nal( ) No sabe/ No responde { )

i Considera que el tiempo empleado por parte de la empresa para el mantenimiento
de la magquinana, equipos y vehiculos es suficiente?

510 ) Nal({ ) No sabe/ No responde { )

(Las averias o fallas en la maquimaria. equipos y vehiculos, es frecuente?
510 ) Nal( ) No sabe/ No responde { )

i5e siente seguro al operar la maquinana, equipos y vehiculos de la empresa?
Si( ) No( ) Noaplica ( )

Figura 11. Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos. Fuente: Creacion propia.
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Matriz de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion del riesgo - IPEVR.

(Ver anexo en formato en Microsoft Excel: Matriz de identificacion de peligros,

evaluacion y valoracion del riesgo IPEVR).

Recursos

A continuacion se relacionan de manera descriptiva los siguientes recursos humanos,

técnicos y financieros, para el despliegue del proyecto de investigacion.

Recurso humano

N Nombres y Apellidos

Profesion basica

Formacion

Funcion hasica dentro del
proyecto

Tiempo
empleado/ Diario

Tiempo empleado/
Semanal

1 Carlos Daniel Lopez Florez

Supervisor mecanico

Tecnico electromecanico

Apovyo tecnico en la revision|
v diagnostico del estado de|
la maquinaria. equipos
vehiculos

N 3 horas/diarias

9 horas/ (3 dias)

Operador de minicargador

Apoyo tecnico en la revision|
v diagnostico del estado de

2 Leonardo Mutiez Rueda Ayudante mecanico L. . 3 horas/diarias 9 horas/ (3 dias)
v retrocargador. la maquinaria. equipos Y|
wvehiculos
Estudiante de
. . . . . especializacion en . o ,
3 Ludwimg Arnando Ramirez Quintero Ingeniero ambiental P . Investigador 3 horas/diarias 25 horas/semanales
seguridad v salud en el
trabajo
Estudiante de
. . L . especializacion en . - ,
4 Alvaro Javier Saballet Rincon Ingeniero industrial P . Investigador 5 horas/diarias 25 horas/semanales
seguridad v salud en el
trabajo
Figura 12. Recurso humano del proyecto. Fuente creacion propia.
Recurso técnico y financiero
N Descripcion del presupuesto Cantidad | Valor unitario Prnpusl‘m en ,Bl ptju}'ec[u de Actividades Valor inversion
inve
Redaccion del provecto de|
investigacion; Disefio de
Anatisis sistematizacion | TSTIMmentos de recoleccion de
2 5 o - - 2
1 Computador portatil 2 3 1.300.000 Almacenamisnto de dafos. datos o Programa  de| § 2.600.000
mantenimiento de 1a maquinaria,
equipos v vehiculos; Analisis de|
datos.
Impresion de formatos: Check
nstrumentos de recaleccion del list para el diagnostico del estado
2 Impresora 1 $ 680.000 da;m : de la maquinaria, equipos y| $ 680.000
- [vehiculos; Encuesta de
[percepcidn del riesgo.
. [Registro fotografico visitas de
Evidencias i d
3 Camara fotografica 1 3 500.000 | ocnems - recoleeeion ¢ campo, observacion v[ 3§ 300.000
informacion
recoleccion de datos.
Evidencias  recoleccion  del Instrumentos de recoleccién de
4 Formatos instrumentos de recoleccidn de datos 41 3 300 - datos a aplicar en la empresa| § 12.300
informacion. N
[Wamcol S.AS
Diligenciamiento de formatos de
5 : Registro de inf ) 2
? Lapicero 4 s 800 |Registro de mformacion recoleccion de datos. s 3200
Almacenamiento evidencias de|Conservacién de  formatos
6 Tabla en acrilico con clip office depot tamafio carta| 2 $ 5.000 |recoleccion de datos (Hojas|instrumentos de recoleccion de| § 10.000
impresas). datos.
Visitas de campo, observacion y|
7 Pasaje Ida v regreso 16 $ 45.000 |Evidencias recoleccion de datos. |recoleccion de datos empresal § 720.000
[Wamcol $.A.8.
Valor total inversion § 4.525.500

Figura 13. Presupuesto. Fuente creacion propia
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Cronograma

Cronograma proyecto de i
2018

Febroro Marzo Abrl Mapo Tanio
Actividades Hes I

Temana 1 2 3 4
Farmulacién del tem de nvestigacian

1]z2]s[al 1
Planteamiento del problama
Formulacién del problema

Julio
HEEREREE

Agosto

Septiembre

3 4 1 2 3 4 1
Objetivos: General - Especificos

2

3

+

Justificacidn de la investigacidn
Dlelimitacidn

Limitaciones

Estado del ane
arco teorico

arco legal

arco historice

Marco metodologico de la investigacion Paradigma de |

investigacién, Metods, Tipo de investigacion, recaleceisn de |

informacién, Criterios de inclusién y exchusin, Fusntes parala

cbtencién de lainformacién, Instrumentos parala recolecoidn de
datos, Fecurses, Cronagramal

Fases del marco metodologice:

Fase |- Aoercamiento sl campo y chservacion

Fase II- Aplioacion de instumentos Cheok ist para el diagnestio
Fase - Aplicacian de enouetas de percepoién del fiesgo

Fas= IV - Disefio del programa de manterimiznts de s maquinaria,
Fase - Disefio de indicadores de gestién programa de

mantenimienta de maquinaria, equipas y vehiculas.

F e Wl- ldentificacién de peligros, sualuacién yvaloracisn del
riesgo.

Fesulados

Conclusiones, recomendaciones v sjustes finales
Entrega del proyecto de investigacidn para revision

Sustentacidn del proyesto de investigacidn

igura 14. Cronograma del proyecto. Fuente creacién propia
Resultados

Una vez aplicados los instrumentos de recoleccion de datos, relacionados a continuacion:
Tres (3) Check List para el diagnostico del estado de la maquinaria, equipos y vehiculos;
Encuesta de percepcién del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos, y Matriz de identificacion
de peligros, evaluacion y valoracién del riesgo - IPEVR.

Se procedio a realizar analisis, medicion y evaluacion de los datos obtenidos en los
instrumentos de recoleccion de informacidn aplicados, mediante la implementacidn técnicas
estadisticas para la medicion de los resultados obtenidos en cada variable evaluada, ademas
gréaficos estadisticos, que permitan evidenciar de manera ilustrativa los datos recolectados en los

instrumentos de recoleccion de la informacion, facilitando la comprension, comparacion visual y

andlisis de los datos relacionados.
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Resultados Check list para el diagnostico del estado de la maquinaria.

A continuacion se relacionan los resultados estadisticos obtenidos posterior al diagndstico

asociado al estado de las seis (6) maquinarias utilizadas en las operaciones y/o actividades de

construccion de la empresa Wamcol S.A.S relacionadas en su objeto social.

ITEM ESTADO
YT e P BESUL T.F|1IE:|IDE} ONSOLIDADD PO COMPONENTE EYALUALID
e trabajo delanteras. [ .
LUCES De trabajo traseras. 2133 e
Cabina antivuelo [R.OFP.5]. [
Ezpejoz Laterales y de cabina [convesal. e
Cinturan de sequridad. 0052
fsiento en buen estado. BT
CABINA Mandos de avance. 00 96,35
Estado de mandos manuales. 00
Eztado de los pedales. [
Eztado de la puerta [visaqgras). e
idrio panoramico en buen estada. 0022
* Giatos estabilizadores, hidraulicos enbuen estado 0024
SISTEMA Indic:adore:s (hidrolicos-refrgerante s-horomet o-corfhente- aceite 0z oy
HIDRAULICO  |Fyneidn hidriulics en buen luncionamiento, 003
Contral de fugas hidraulica G052
Mlecanismo de giro [brazo excavador]. 00
BALDE Estado general del balde [desgqarradordpasadares]. 00 00
[Mandos de levante del brazo. 00
Estado hoja wertedera. 0024
YERTEDERA Estado giro circulo. 00 00
Estado de la barra de tiro, 00
[ rFREnps  [Detiaslcidn 002 10074
& Dargyes, 00
Puntos de lubricacion. 00
fMecanismo de wiraje. 002
Direccion [terminales, bomba hidraulical. S
[Aotor 00
Fazadores u tornillos en buen estado 00
Eizzauarda: 00
Anclajes de coptfapeso, 00
Guards 00
Estado del bastidor [
Compartimiento del motor sseado 00
Contralingresa humo [tubo de escape]. 0052
Alarma de retroceso-Pito. 00
Escaleras y apoyos de acceso. 00
MI;:_:SCRA"E:CDD Eateriay cables. 002 34,4
" Estado de la transmison. 00
Hoia Topadora 00
Cuchilla 00
Punteras o esguiners 00
Sedimentos o estrells 00
Tenszors 00
istema Bipper, B0
apata [IES
| Eodills Inferiore 00
| Biodillo:s Superiore 00
Cadens 00
Tarnillo [IES
Oruga en buen estado. 0
En buen estado (zin cortaduras orofundas v sin abultamientos] 100 N
(LA Huellas en buen estada. 8330 NEER

Figura 15. Consolidado resultados estadisticos Diagnostico del estado de la maquinaria empresa

Wamcol S.A.S. Fuente creacion propia.
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DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LA MAQUINARIA
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Figura 16. Grafico de lineas Diagnostico del estado de la maquinaria. Fuente: Creacidn propia.

Posterior al resultado del consolidado porcentual obtenido en cada componente evaluado,
se calcula el porcentaje global de cumplimiento de los ocho (8) componentes evaluados en los
equipos, obteniendo un resultado porcentual del 96,13%, evidenciandose ademas en el grafico de
lineas que los componentes con menor calificacidon porcentual de cumplimiento, se encuentran
relacionadas con las luces y llantas con un porcentaje del 91.66%.

En los resultados analizados, se observan siete (7) no conformidades presentes en los
componentes evaluados en las seis (6) maquinarias, las cuales se detallan a continuacion con

base a su frecuencia:

Causas de no conformidades maquinaria Frecuencia
Cabina: Asiento en mal estado

Luces de trabajo frasera

Sistema hidraulico: Control de fugas mdraulicas
Estado mecanico: Sistema Ripper

Estado mecanico: Oruga en mal estado

Llantas: Huellaz en mal estado

Total de no conformidades 7

—_ = = = =] P

Figura 17. Causas de no conformidades maquinaria con base a la frecuencia. Fuente: Creacién propia.



Resultados Check list para el diagnostico del estado de los equipos

A continuacion se relacionan los resultados estadisticos obtenidos posterior al diagndstico

asociado al estado de los diecinueve (19) equipos utilizados en las operaciones y/o actividades de

construccion de la empresa Wamcol S.A.S relacionadas en su objeto social.

ITEM

% CUMPLIMIENTO ESTADOD

RESULTADD| CONSOLIDADO FOR COMPONENTE E¥YALUADD
Luces, ooz,
Tableros indicadares. [
Horometro. 003
Tablero de controles. (A
Luces Indicadares. [T
Efllisl:—:r'll'-:F'!TCnD Sistemna de encendida. [iiEA 99.5%
Coneriones electricas. 0oz
Generador. [T
Etateria. [iiEA
Fequlador de carriente. on0s;
Polo atiefra. 94,7
Estado general. 100
Tanque de combustible. 94 7
Aceleradar. 002
Empagues y retenedores., 7895
MOTOR Guardas correas motor. DD?’. 24,75
angueras, acoples. 003
Filtros. 00z,
Fugas de combustible y aceites. 7895
Enosto. ELEA
Aceite de motor. 100
Carcasa del equipa. 00
Estructura de soporte en buena condicion. 94,7
Torre de iluminacion. a0
Chapas de puertas. 00z
FPatas de anclaje. A
Mlivel de emizion de ruido. [I[TES
Llantas en buen estada. 003
Eje= en buen estado [Sin torceduras). 00z
Trompo. o0s;
M Ealinera y bujes de rotacian, 003
° [Meganismo de diro para yaciado 1A
" Palanca de gilo para vaciado AT
| ESTADOD = Sequro en buen estado 005 a4 41
MECANICO Corona de rotacion del trompo. a0 o
Bomba. [T
Sistemna de admision. [iiEA
Siztemna de escape. e
Correas. [T
Estado del disco de corte. [iiEA
" Mandos de direccion. 0oz
Pasadores. 003
Fiodillos. 00
Gualyas. o0s;
Guardas. 003
Zapatas. [ES
Puesta atierra. [

Figura 18. Consolidado resultados estadisticos Diagnostico del estado de los equipos de la empresa. Fuente:
Creacion propia.

Wamcol S.A.S. Fuente propia.
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DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LOS EQUIPOS
100

85,52

— 94,41
24 94,73

SISTEMA ELECTRICO MOTOR ESTADO MECANICO

Figura 19. Grafico de lineas Diagnostico del estado de los equipos. Fuente: Creacién propia.

Posterior al resultado del consolidado porcentual obtenido en cada componente evaluado,
se calcula el porcentaje global de cumplimiento de los tres (3) componentes evaluados en los
equipos, obteniendo un resultado porcentual del 96,22%, evidenciandose ademas en el gréafico de
lineas que los componentes con menor calificacion porcentual de cumplimiento, se encuentran
relacionadas con el motor 94.73% y el estado mecanico 94.41%.

En los resultados analizados, se observan quince (15) no conformidades presentes en los
componentes evaluados en los diecinueve (19) equipos, las cuales se detallan a continuacion con

base a su frecuencia:



Causas de no conformidades en equipos

Frecuencia

Motor: Empaques v retenedores

Motor: Fugas de combustibles v aceites

Sistema electrico: Polo tierra

Motor: Tanque de combustible

Estado mecanico: Estructura de soporte en mal estado

Estado mecanico: Torre de fluminacidn

IEatadD mecanico: Patas de anclaje

Estado mecanico: Mecanismo de giro para vaciado

Estado mecanico: Corona de rotacion del trompo

Total de no conformidades

[NFCY NN R P I PRI PRI U O

—
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Figura 20. Causas de no conformidades equipos con base a la frecuencia. Fuente: Creacion propia.

Resultados Check list para el diagnostico del estado de los vehiculos

A continuacion se relacionan los resultados estadisticos obtenidos posterior al diagnostico

asociado al estado de los cuatro (4) vehiculos utilizados en las operaciones y/o actividades de

construccion de la empresa Wamcol S.A.S relacionadas en su objeto social.

ITEM

X CUMPLIMIENTO ESTADD

[
[RESULTADG]

CONZDLIDADD POR COMPONENTE E¥ALUADD
LUCES

Frontales. 100%

trazeras de trabajo [reflector]. 100%

Direccionales delanteraz de parqueo [Gira]. 100% 100%

Direccionales traseras de parqueo [Gira]. 100%

D $top y sefial brazera, 100%

CABINA

Ezpejos laberales, 100%

Alarma de retroceso. 100%

Pitao. 100%

Freno de servicia, 100%

Freno de emergencia. 100%

Cinturdn de sequridad. 100% 0%

Widrio frontal [ en buen estade). 100%

Limpia brizas. 100%

Asienta en buena condicidn. 100%

Indicadares [VEL). 100%

Mlotor-refrigerante, aire]. 100%

Eiateria y cables. 100%

LLANTAS
Ein cortaduras pragundas  sin abulkamicntas, 100% 100%
EETADO MECANICO

Control de fugas hidrdulicas. 100%

Pazadares, suspensién y muelles, 100%

Control fugas de aire. 100%

Grapaz v anclaje de chasziz, 100% 100%
I Acoples rapidos, 100%

Mangueras. 100%

Tanque de combustible [Abrasaderas, Soporte]. 100%

Figura 21. Consolidado resultados estadisticos Diagnostico del estado de los vehiculos de la empresa Wamcol S.A.S.

Fuente: Creacidn propia.
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DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE L.OS VEHICULOS

120

100 E

80
&0
40

20

LUCES CABDNA LLANTAS ESTADD MECAMICO

Figura 22. Grafico de lineas Diagnostico del estado de los vehiculos. Fuente: Creacion propia.

Posterior al resultado del consolidado porcentual obtenido en cada componente evaluado,
se calcula el porcentaje global de cumplimiento de los cuatro (4) componentes evaluados en los
vehiculos, obteniendo un resultado porcentual del 100%, observando que la flota de vehiculos se
encuentra actualmente en Gptimas condiciones para el desempefio de las operaciones y/o

actividades desempefiadas por la empresa Wamcol S.A.S.

Resultados Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos

A continuacion se relacionan los resultados estadisticos obtenidos posterior a la
aplicacién del instrumento de recoleccién de datos a doce (12) trabajadores de la empresa
Wamcol S.A.S (Tabla 1 p. 9), mediante el cual se evalu6 la percepcidn de los trabajadores, en
relacion a aspectos relevantes asociados al estado de la maquinaria, disponibilidad de
informacién documentada para la gestion del mantenimiento, frecuencia de las averias o fallas,

tiempos empleados en mantenimiento, y seguridad en la operacién de la maquinaria, equipos y



vehiculos.

Pregunta N° 1: ;La maquinaria, equipos v vehiculos se encuentra en buen

estado?

Opciones N® de respuestas %o
Si 12 100%
Cumple condicionalmente - -
No - -
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Figura 23. Resultado pregunta N° 1 Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos. Fuente:

Creacion propia.

Pregunta N 1: ;La maquinaria, equipos y vehiculos se encuentra

100%

Si

Figura 24. Grafico de barras Resultado consolidado Pregunta N° 1. Fuente: Creacion propia.

en buen estado?

Cumple Mo
condicionalmente

Pregunta N® 2: ;Sabe usted. si la empresa cuenta con un programa de
mantenimiento (documentado) para la maguinaria, equipos v vehiculos?

Opciones N° de respuestas %
Si - -
No - -
No sabe/ No responde 12 100%

Figura 25. Resultado pregunta N° 2 Encuesta de percepcién del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos.

Fuente: Creacion propia.



Pregunta N° 2: ;Sabe usted, sila empresa cuenta con un
programa de mantenimiento (documentado) para la maguinaria,

equipos ¥ vehicnlos?
100%
0%
B0%
40%
20%
A A
[1;
Si Mo Mo sabe/ No

responde

Figura 26. Grafico de barras Resultado consolidado Pregunta N° 2. Fuente: Creacion propia.

Pregunta N® 3: ;Considera que el tiempo empleado por parte de la empresa
para el mantenimiento de la maquinaria, equipos v vehiculos es suficiente?

Opciones N°® de respuestas %

Si 3 25%

No 7 58%

No sabe/ No responde 2 17%

Figura 27. Resultado pregunta N°3 Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos. Fuente: Creacion propia.

3: ;Considera que el tiempo empleado por parte de la empresa
para ¢l mantenimiento de la maquinaria, equipos v vehiculos es

suficiente?
60%
505
40%
305
20%
105
0%
Si Mo Mo ==be/No
responde

Figura 28. Gréfico de barras Resultado consolidado Pregunta N° 3. Fuente: Creacidn propia.
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Pregunta N® 4: ;Las averias o fallas en la maguinaria, equipos v vehiculos,
es frecuente?

Opciones N°® de respuestas %
Si 7 58%
No 5 42%
No sabe/ No responde - -

Figura 29. Resultado pregunta N° 4 Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos. Fuente:
Creacion propia.

Pregunta N° 4: ;Las averias o fallas en la maquinaria, equipos y

vehiculos, es frecuente?
60%
S0%
40%
0%
20%
10%
A
0%
i Mo Mo sabe Mo responde

Figura 30. Grafico de barras Resultado consolidado Pregunta N° 4. Fuente: Creacion propia.

Pregunta N" 5: ;Se siente seguro al operar la magquinaria, equipos v
vehiculos de la empresa?

Opciones N*® de respuestas %%
Si 10 83%
No - -
No aplica 2 17%

Figura 31. Resultado pregunta N° 5 Encuesta de percepcion del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos. Fuente:
Creacion propia.
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Pregunta N° 5: ; Se siente seguro al operar la maguinaria, equipos
y vehiculos de la empresa?

50%
0%
T0%
0%
E0%
40%
30%
20%
10%

0%

5i Na Mo aplica

Figura 32. Grafico de barras Resultado consolidado Pregunta N° 5. Fuente: Creacion propia.

Posterior al resultado del consolidado porcentual obtenido en la encuesta de percepcion
del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos, se establecio analisis y evaluacion de las cifras
porcentuales derivadas de cada pregunta realizada en el instrumento de recoleccion de datos,
evidenciando que resultados desfavorables en las preguntas N° 2, 3 y 4, las cuales sera analizadas
de manera detallada.

Pregunta N° 2, se observa que el 100% de los trabajadores encuestados no sabe si en la
empresa Wamcol S.A.S, existe un programa de mantenimiento para la maquinaria, equipos y
vehiculos. La empresa no dispone de un informacion documentada para la gestion del
mantenimiento de las tecnologias, situacion que se convierte en el planteamiento del problema
del presente proyecto de investigacion.

Pregunta N° 3, se observa que el 58% de los trabajadores encuestados, considera el
tiempo empleado para el mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos, no es suficiente,

y un 17% no sabe/ no responde. Es importante resaltar que actualmente la empresa no dispone de
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un plan de mantenimiento programado en el cual se establezcan las periodicidades de los
mantenimientos a las tecnologias utilizadas en las operaciones y/o actividades desempefiadas por
la empresa, y por lo tanto de acuerdo a la consideracion del supervisor mecanico, se establece la
gestion del mantenimiento. Por lo cual es necesario implementar el programa de mantenimiento
de la maquinaria, equipos y vehiculos

Preguntar N° 4, se observa que el 58% de los trabajadores encuestados, considera que las
fallas o averias en las tecnologias es frecuente. Por lo cual, este item evaluado requiere de
especial atencidn por parte de la empresa, a fin de asegurar la eficacia y eficiencia en las
operaciones y/o actividades desplegadas en su actividad econémica, generando beneficios tales
como: mayor produccion, reduccién de los accidentes de trabajo, aumento de la vida util de las
tecnologias, mejora de las condiciones laborales al trabajador y menores pérdidas para la

empresa (Safe mode HSEQ, s.f).

Resultados Matriz de identificacion de peligros, evaluacién y valoracién del riesgo -
IPEVR
De acuerdo a los resultados de la interpretacion de la Matriz IPEVR, mediante inspeccion en los
centros de trabajo de los procesos operativos se identificaron los factores de riesgos que afectan a
los operadores, conductores y personal de obra de las diferentes areas donde se realizan
actividades para la empresa Wamcol S.A.S, con el fin de establecer controles y asegurar la salud

y seguridad en el trabajo creando ambientes propicios para el desarrollo de las tareas.

En la matriz IPEVR, se establecieron las siguientes tareas para analizar:

e Movilizacion y transporte de equipos y maquinaria.
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Excavaciones, demolicion y rellenos del terreno.
Instalacion de concreto premezclado y mezclado.
Uso de maquinaria pesada (retrollantas, retrocargador, Bulldozer, vibrocompactador,

motoniveladora) para movimientos de tierra.

Se observa que las 4 tareas son actividades rutinarias en un 100%, generando peligros y efectos

posibles que potencialmente pueden afectar la salud y seguridad de los trabajadores.

Principales peligros y efectos posibles a los trabajadores por interaccion de activos

Los accidentes a causa de movilizacion de maquinaria y vehiculos livianos y pesados, de
acuerdo a lo establecido en la Matriz IPEVR, se generan principalmente por dafios
mecanicos, falta de mantenimientos y cultura de manejo defensivo, las cuales se
convierten en condiciones inseguras que generan posibles efectos en los trabajadores
como: golpes, fracturas, traumas craneo encefalico, musculares y muerte, por lo cual es
importante implementar por parte de la empresa los mantenimientos preventivos y
correctivos segun cronograma, capacitacion al personal en manejo defensivo e inspeccion
de maquinaria y vehiculos

La Carga estéatica de posicion sentada es causada principalmente por la carga laboral, el
estado y condicidn de las sillas de la maquinaria y vehiculo clasificada como
biomecanico generando posibles efectos a las personas como: Agotamiento, mayor
desgastes, dolor de espalda, por lo cual es importante suministrar sillas ergonémicas y en
buen estado, capacitar al personal e implementar las pausas activas, ejercitacion muscular

e higiene postural y el seguimiento a los examenes ocupacionales periodicos.
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Combustion (explosiones e incendios) causadas principalmente por el manejo de
combustible, estado de tanques de almacenamiento en la maquinaria, trabajos en areas
restringidas y con presencia de gases o lineas de produccion (crudo y gas), condiciones
inseguras que pueden generan posibles efectos a los trabajadores, tales como: quemadura
de primer, segundo y tercer nivel, amputaciones y muerte, por lo cual se hace importante
disponer de extintores, hacer inspecciones a los vehiculos y maquinaria de la empresa,
ademas de disponer de la hoja de vida de las tecnologias con los respectivos controles de
mantenimiento, de acuerdo al cronograma.

Equipos y partes en movimiento causados principalmente por el retiro de guardas de
seguridad de equipos menores, y motores con elementos de rotacion, las cuales se
convierten condicidnes inseguras que generan posibles efectos en los trabajadores tales
como: machucones, atrapamiento de extremidades, amputaciones y muerte, por lo que se
hace importante el uso de guardas de seguridad, apagado de equipos y maquinaria para su
intervencion.

Ruido y altas temperaturas, causado principalmente por la falta de mantenimientos de los
motores, sistemas de rotacién e hidraulicos, clasificado como riesgo fisico, generando
posibles efectos en los trabajadores tales como: enfermedades auditivas, visuales y de la
piel, por lo que se hace importante implementar inspeccion pre-operacional de equipos,
mantenimientos preventivos y correctivos segln cronograma.

Presencia de lineas eléctricas o fallas eléctricas de equipos, vehiculos y maquinaria
causado principalmente por la falta de mantenimientos de sistemas eléctricos, por
cortocircuitos y presencia de lineas eléctricas en las areas de trabajo, condiciones

inseguras que generan posibles efectos en los trabajadores, como: electrocucion,
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quemaduras de primer, segundo Yy tercer nivel y muerte, conatos de incendio e
incineracion de maquinaria , por lo que se hace importante el mantenimiento preventivo y
correctivo, la verificacion de planos de conductos de cableado y sistemas eléctricos, el
uso apropiado de elementos de proteccion personal.

Humos y material particulado generados principalmente por la falta de mantenimientos
tecno-mecanicos y a las condiciones deplorables de los exostos y cabinas, permitiendo el
aumento en la generacion de humos y el ingreso de polvos a los puestos de trabajo de los
conductores y operadores, clasificado como riesgo fisico, generando posibles efectos en
los trabajadores tales como: enfermedades respiratorias e irritacion en los ojos, por lo que
se hace importante el cumplimiento de los mantenimiento a todos los vehiculos,
maquinaria y equipos, tecnomecanicas al dia, soportes de mantenimientos y cabina de
vehiculos en buen estado y cerradas

Aceites y combustibles a altas temperaturas generados por la falta de mantenimientos y
fallas mecanicas que hacen que estos sistemas de combustion e hidraulicos aumenten sus
temperaturas ocasionando condiciones inseguras y generando posibles efectos a las
personas como: quemaduras, enfermedades de la piel, por lo cual se hace importante la
implementacion de cambios de hidraulicos y aceites segun cronogramas de
mantenimientos, la utilizacion de elementos de proteccion personal como guantes, gafas
y overol para la manipulacion de estos productos

Uso y manejo de herramientas la cual debe ser utilizada por personal competente
ocasionando condiciones inseguras por el mal uso, ocasionando posibles efectos a las

personas como: cortadas, golpes y machucones, lo que hace necesario contar con
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personal competente, inspecciones pre-operacionales, disponer de botiquin de primeros

auxilios y el uso obligatorio de elementos de proteccion personal.

Disefio del programa de mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos,

Posterior a las visitas de campo y observacion, diagnostico del estado de la maquinaria,
equipos y vehiculos y la aplicacion de la encuesta de percepcion del riesgo, se disefi6 el
programa para el mantenimiento de las tecnologias, ademas de los formatos que deberan ser
implementados y adheridos por parte de la empresa Wamcol S.A.S, a fin de reducir el riesgo de
fallas o averias, la seguridad del trabajador durante la operacién de la maquinaria, equipos y

vehiculos, el desempefio optimo y eficiente de las tecnologias, entre otros.



60

..y
WAMCOL S AS
CONSTRUYENDO FUTURO

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS DE LA
EMPRESA WAMCOL S.A.S EN EL MUNICIPIO DE SAN MARTIN CESAR

Realizado por:

Ludwimg Armando Ramirez Quintero
Alvaro Javier Saballet Rincon
Estudiantes Especializacion en gerencia de la seguridad y salud en el trabajo

Junio 2018

~—-"'" UNIVERSIDAD

“aECCI



61

1. Objetivo

Dar a conocer la forma en la cual se llevara a cabo el mantenimiento preventivo y correctivo
de los diferentes equipos utilizados por la empresa Wamcol SAS en los diferentes proyectos que
se ejecuten.

2. Alcance

Este procedimiento aplica para actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
(piezas que no requieran reparacion de maquinaria y equipos) a todos los equipos propios y
alquilados que utiliza la empresa Wamcol SAS.

3. Documentos de referencia

« Inventario de equipos
« Inventario de maquinaria
« Inventario de Vehiculos

« Manuales y catalogos de referencia de los equipos y maquinara utilizada en el proyecto

4. Definiciones y/o abreviaturas

Mantenimiento: Son las diferentes acciones posteriores a la entrada en operacion de un
equipo, necesarias para salvaguardar la integridad fisico — técnica, de tal manera que cumpla con
unos parametros de operacion.

Mantenimiento correctivo: Son las acciones remédiales ejecutadas como consecuencia de
una falla y que se deben realizar en el momento que sean requeridas, que conducen a restaurar
las condiciones de operacion de los equipos y componentes.

Mantenimiento preventivo: Son las acciones programadas de acuerdo con las
especificaciones del fabricante, dirigidas a reducir la probabilidad de fallo degradacion de las
condiciones de operacion de los vehiculos y a conservar la integridad técnica del activo.

Equipo: Conjunto de componentes interconectados, con los que se realiza materialmente
una actividad.
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Falla: Es la interrupcion del funcionamiento o de la operacion de un equipo en servicio bien
sea intermitente, continua o total.

Inspeccion: Verificacion del estado de los diferentes partes de La maquinaria, equipos o
vehiculo, determinando su condicion de funcionamiento normal y estado Fisico, para asi
determinar el mantenimiento el cual debe realizarse.

Lubricante: Es un fluido viscoso caracterizada por la formacion de una pelicula el cual
evita el contacto directo entre dos partes metalicos evitando asi el acelerado desgaste entre si.

Hidraulico: Mecanismo que utiliza un liquido como elemento en su funcionamiento. En un
conjunto de suspension, suele ser el amortiguador el que ejerce esta forma de trabajo, mitigando
el efecto oscilatorio del muelle.

Orden de Trabajo: Es el formato en el cual se ingresan los datos del vehiculo, maquinaria
0 equipo los datos del cliente y los trabajos de reparacion o mantenimiento que le seran
realizados.

Calibracion: Proceso de comparar los valores obtenidos por un instrumento de medicion
con la medida correspondiente de un patrén de referencia (o estandar). Segun la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas, la calibracion es "una operacion que, bajo condiciones
especificas, establece en una primera etapa una relacion entre los valores y las incertidumbres de
medida provistas por estdndares e indicaciones correspondientes con las incertidumbres de
medida asociadas Yy, en un segundo paso, usa esta informacion para establecer una relacion para
obtener un resultado de la medida a partir de una indicacion”

F.M.P: (Fecha de mantenimiento programado)

F.M.R: (Fecha de mantenimiento realizado)
5. Consideraciones

Teniendo en cuenta que los equipos, maquinarias y/o vehiculos que utiliza WAMCOL SAS
son por adquisicion propia y algunos alquilados, se debe hacer seguimiento al momento del
ingreso y fechas proximas de mantenimiento.

Ningun trabajador quitara o anulara los resguardos, aparatos o dispositivos de seguridad que
protejan la maquina o una parte de la misma que sea peligrosa, excepto cuando la maquina este
parado con el fin de arreglar o reparar dichos resguardos, accesorios o dispositivos.

Todo trabajador esta en la obligacién de informar inmediatamente de los defectos o
deficiencias que descubra en una maquina, resguardo, aparato o dispositivo.
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El trabajador debe dar el uso correcto y adecuado a las herramientas de trabajo suministradas.

Ningun trabajador que no sea el autorizado por el &rea de mantenimiento deberd hacer ajustes,
arreglos o cambios a las herramientas inicialmente entregadas. Es su obligacion reportar el dafio
de estas y entregarlas en la herramenteria para su mantenimiento correspondiente.

No deben utilizarse guantes cuando se utilicen esmeriles de banco, taladros, sierra o cualquier
otra herramienta donde los guantes tienden a enredarse.

6. Descripcion de actividades

6.1. Descripcion del paso a paso

El proceso de programa de mantenimiento es aplicado a todos los diferentes tipos de
vehiculos y equipos de la operacion; dependiendo del uso de cada uno de ellos. El programa de
mantenimiento para estos equipos, depende del estado de los mismos y de las necesidades
particulares de mantenimiento. Y esto se consigue realizando un registro adecuado de
programacion Preventiva de la flota de vehiculos y evaluando para un futuro Mantenimiento
Correctivo. En este registro se relaciona la identificacion de la maquinaria y equipos, teniendo
presente si el equipo 0 maquinaria es un activo de la compafiia o se encuentra en alquiler para
cumplimiento del bien u objetivo.

El mantenimiento preventivo requiere para su desarrollo el programa de mantenimiento, con
frecuencias de cada 6.000 Km. para vehiculos y para equipos cada 250 Hr. ElI mantenimiento
correctivo, que no exige una programacion definida con anterioridad, se atiende de manera
oportuna en el menor tiempo posible, de acuerdo a la prioridad y disponibilidad del vehiculo o
equipo.

Para el desarrollo mantenimiento preventivo - correctivo, el Ingeniero de Mantenimiento de
Activos y el supervisor de mantenimiento, realizan la programacion conjuntamente con los
supervisores del contrato. La periodicidad de esta programacion puede ser semanal, mensual o
anual.

6.1.1. Revision de los equipos

Al inicio de la obra, el técnico de mantenimiento en conjunto con el almacenista y HSE
revisaran todos los equipos que se van a utilizar en la misma, diligenciando a la vez el formato
para hoja de vida de equipos y/o maquinaria, con el fin de verificar el estado de dichos equipos;
ademas estos equipos deben ser relacionados en el formato para el listado de equipos y/o
magquinaria.
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6.1.2. Elaboracion del Cronograma de mantenimiento preventivo

Después de revisar los equipos, se elaborara el cronograma de mantenimiento preventivo,
diligenciando el formato para la programacion del mantenimiento de equipos y/o maquinaria, el
cual estara a cargo del Técnico de mantenimiento y del area HSE

Nota: cualquier cambio en las fechas programadas debe quedar registrado en el
cronograma de mantenimiento preventivo.

6.1.3. Ejecucion del mantenimiento preventivo

El Técnico de mantenimiento verificara que se lleve a cabo el mantenimiento de los
equipos de acuerdo al cronograma establecido (seguimiento a los kilometrajes y horometros de
los equipos) aclarando en el formato para la programacion del mantenimiento de equipos y/o
maquinaria, las fechas en las cuales se llevé a cabo dicho mantenimiento; adicionalmente se
diligenciara el formato para la ejecucion de mantenimiento preventivo o correctivo, en el cual se
relacionaran las actividades realizadas a los diferentes equipos

6.1.4. Ejecucion del mantenimiento correctivo

Cuando uno de los equipos utilizados en la obra presente alguna falla, el almacenista se
encargara de que se les ejecute el mantenimiento respectivo, con el fin de dejarlos en condiciones
Optimas de operacion, diligenciando a la vez el formato para la ejecucion de mantenimiento
preventivo o correctivo en el cual se describira el problema que tuvo el equipo y la descripcion
de las actividades de mantenimiento que se llevaron a cabo.

Cada equipo una vez realice el mantenimiento preventivo se le instalar un TIG el cual
contiene la fecha del mantenimiento, el horometros-kilometraje y la fecha del préximo
mantenimiento y una descripciéon de las observaciones.

6.14.1. Lubricacidn

El programa de mantenimiento preventivo, se dispone de un especial cuidado a la
seleccién del aceite que debe usarse, asi como también al periodo de cambio del mismo ya que
realiza por kilometraje y horometros en esta etapa consiste en realizar cambios de aceite, filtros
de combustible.

El periodo de cambio debe respetarse como una norma del mantenimiento preventivo. Se
deben seguir las recomendaciones dadas, tomando en cuenta todos los factores.
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Un aceite sucio produce mayor friccion entre los componentes del motor y por ende un

mayor desgaste del mismo.

No es conveniente mezclar diversos tipos de aceite. En casos de relleno, debe utilizarse el

mismo que se puso en el cambio de aceite respectivo.

Los lubricantes desempefian seis funciones principales en los motores de combustion interna,

y estos son:

a)

b)

f)

Lubricacion: Cuando se lubrican superficies sujetas a movimientos relativos, se esta
disminuyendo la friccion entre ellas y con ello evitan el desgaste, el recalentamiento y la
pérdida de potencia del motor Esta es la principal funcion del lubricante.

Refrigeracion: El aceite lubricante al circular absorbe parte del calor que se genera dentro del
motor y lo disipa al exterior a través del carter del motor.

Sellador: Al lubricar, el aceite forma una pelicula que impide que se filtre al carter, la mezcla
de aire combustible.

Limpiador: El aceite posee ciertas propiedades que se encargan de mantener en suspension
las particulas contaminantes, evitando que éstas se depositen en la superficie del motor y por
lo tanto se mantiene limpio interiormente.

Proteccion contra la corrosion: El aceite contiene ciertos neutralizantes contra los producios
formados de la combustién, protegiendo el motor contra la corrosion.

Proteccion contra el desgaste: En determinados descansos (cojinete), como por ejemplo en la
viela, la pelicula de aceite sufre periddicamente grandes aumentos de presiéon. Las
propiedades de resistencia de peliculas del aceite deberan ser capaces de soportar estos
aumentos de presion, de modo que impidan el contacto metélico directo entre eje y descanso.

Recuerde: La seleccion del aceite adecuado, el cambio regular del mismo, le garantizaran:

Alargarla vida Gtil de su motor.

Evitar un desgaste prematuro del motor.

Lograr un mejor aprovechamiento de la potencia del motor.
Ahorro de combustible y dinero

6.1.5. Reparaciony cambio de mangueras hidraulica

Este procedimiento consiste en retirar las mangueras del sistema hidraulico de los equipos

gue han culminado su ciclo de vida, o que presentan dafios en los racores de ajuste.

Cambio de piezas los equipos, (mangueras pasadores, cilindros hidraulicos, cambio de

baldes de excavadora)
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Cambio Mangueras Hidraulicas

1. Ubica la manguera averiada. Esto puedes ser bastante obvio si es que la manguera se
rompid, ya que por lo general distribuyen el aceite a una presion de 2000 PSI y una
manguera que se rompe va a descargar una gran cantidad de aceite en muy poco tiempo.
Si la situacion es, por el contrario, una pequefia fuga, entonces se debe buscar por donde
es que el aceite esta goteando siguiendo el rastro que deja hasta su origen. Nunca usar las
manos o partes de tu cuerpo para buscar la fuga. Usa carton, papel o fluido hidraulico de
deteccion de fugas para que no se acumule la inyeccidn de aceite.

2. Evalla cuantos componentes se deben retirar para facilitar la labor de reemplazar
la manguera. Preferiblemente se debe etiquetar con nimeros y letras los componentes
que se retiren, de esa manera sera mas facil volver a instalar los componentes. Esto puede
incluir armazones, protectores, agarraderas, otras mangueras, cilindros hidraulicos y
demas. Se debe seguir la manguera de un extremo al otro, fijAndote en la ruta que usaras
para desinstalarla e instalarla de nuevo. Colocar un nimero y una letra en los puertos y
extremos de la manguera.

3. Determinar si el componente hidraulico que esta conectado a la manguera tiene una
“carga moévil” o peso extra. Si el aceite en el sistema que estas desconectando tiene
presion todavia, puede expulsarse de forma forzosa cuando los empalmes que lo
mantienen se aflojen, causando que el aceite sea descargado con presion. Antes de
proceder, quita la presién de esos cilindros o0 componentes.
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4. Asegurarse que cualquier aditamento que sea alimentado por el cilindro hidraulico
gue opera a la manguera esté en el suelo, esté bloqueado o encadenado. El peso de un
aditamento puede aplastar a un mecénico si cae repentinamente cuando se quita la
presion en el cilindro que lo alimenta.

Nota Aclaratoria 1. Cuando se realicen cambio de piezas que requieran actividades de
izaje se seguiran los lineamientos establecidos en el procedimiento procedimiento para
realizacion segura de levantamiento mecanico de cargas.

Nota aclaratoria 2: Cuando se requieran del cambio de piezas mayor a 1.50 el personal
debe seguir los lineamientos para trabajos en alturas conforme lo establece la resolucion 1409 de
2012 y la resolucion 1903 de 2013.

6.1.6. Sistema de engrase y cambio de rodamientos de los sistemas de transmision
delantera.

Estas piezas requieren gran atencion debido a que estas van acompafiadas generalmente
de grasas lubricantes o aceites y su mantenimiento requiere la manipulacion de estos elementos y
su correcta disposicion, la maquina se posiciona, se realiza el bloqueo de la misma para el retiro
de las rueda delantera, se inicia el retiro e instalacion del rodamiento.

Nota Aclaratoria 3:. En campo no se desarrollaran actividades de mantenimiento a gran
escala como son reparaciones de motores, cajas y transmisiones traseras de los equipos no se
realizaran en campo, la maquinaria y equipo serad retirado del campo y llevado a un taller
autorizado.



68

6.1.6.1.  Revision o Reparacion del sistema eléctrico y de encendido

Dentro del procedimiento de revision o reparacion se debe evaluar por secciones ya que
la instalacion eléctrica agrupa un conjunto de dispositivos que permiten el arranque, el
encendido, asi como las luces y la sefializacion del vehiculo y los equipos; Ademas teniendo en
cuenta que el corazén de todo el sistema es la bateria que almacena la energia eléctrica necesaria
para el funcionamiento de todos estos elementos.

6.1.6.2.  Puntos de engrase

Consiste en una actividad preventiva Para garantizar el éptimo funcionamiento de los
rodamientos, la actividad se realiza de forma manual con un inyector y grasa de rodamientos.
Para esta actividad los equipos deben estar apagados y los sistemas hidraulicos no deben estar
suspendidos para la prevencion de un incidente.

6.1.6.3.  Calibracion y Reparacion de Llantas

El tipo de neumatico, no cuenta los niveles adecuados de presion se utilizaran compresor
para la calibracion de las llantas, en caso de cambio de neumaticos se desmontara llanta
utilizando sistemas hidrahulicos de levante.

Cada neumatico tiene sus elementos constitutivos que estan calculados y coordinados
para que resistan los esfuerzos ejercidos por la presion de inflado prevista. Cuando ésta es mas
baja 0 méas alta que la recomendada, el equilibrio de las fuerzas se modifica, provocando una
destruccion prematura del neumatico a consecuencia de los esfuerzos anormales que sufre.

Una presién mas baja provoca una mayor oposicién al rodado, por otro lado una presion mas alta
produce una pérdida de agarre. En ambos casos se estd dando una pérdida de energia, con la
consecuencia de un mayor consumo de combustible.

6.2. Normas de seguridad en el uso de las herramientas.

6.2.1. Uso seguro de (Llaves)
Durante la tarea

e Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

e Utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y
formando angulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

e Efectuar la torsidn girando hacia el operario, nunca empujando.

e Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algun objeto.



69

No desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las
caras interiores.

EBIEM

LiMizaciones comecias & ncomecias de Neves ifas

e No debe sobrecargarse la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo
sobre el mango, tampoco utilizando otra llave como alargo o golpear éste con un martillo

LM racin o daves inaceciimdns

6.2.2. Uso seguro de los destornilladores

Antes de la tarea

e Verifique que el mango no se encuentre deteriorado, astillado o roto y amoldarse a la
mano.

e Inspeccione que la punta (paralelos y afilados. (a)) no se encuentre doblada, rota ni
malformada.

e Asegurese de seleccionar el destornillador adecuado en cuanto a su espesor, anchura y
forma ajustado a la cabeza del tornillo a manipular (a, b, c).

I‘ﬂ

|| &
i)

LiWracion e deslomiladores
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Durante la tarea

e Trabajar manteniendo el destornillador en una mano y la pieza en otra.

e Utilizar s6lo para apretar o aflojar tornillos.

e Nunca use el destornillador para palanquear, cincelar, marcar, rayar, raspar o similares.
e Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella (b).

e Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.

e No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar
debe utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco

l‘-'g";?’_f'l 4

Sweoian incovmacta de una era & afoemliiar

6.2.3. Manejo seguro de gato hidraulico (tipo caiman)

Es una herramienta mecanizada, que por ayuda hidraulica amplifica la fuerza. Se utiliza
generalmente para elevar vehiculos.

a. Inspeccion pre operacional

e El gato debe estar limpio, sin fugas de liquido hidraulico ni grasa.

e Debe verificar el funcionamiento de las valvulas no retorno accionando el mecanismo y
verificando que el brazo no baje.

e Las ruedas deben girar libremente.
b. Uso Seguro

e Preste mucha atencion y cuidado de instalar el eje, en el centro de la plataforma giratoria
del gato hidraulico y a su vez no olvide instalar unos bancos de soporte como elemento
de seguridad.

e Nunca dejar soportada la unidad solo en el gato hidraulico, este puede sufrir una averia y
provocar un descenso

e brusco.
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Consideraciones ambientales para el desarrollo de actividades de Mantenimiento.

Contaminacién del suelo por derrame de combustibles y aceites usados por los
mantenimientos realizados a los equipos.

Cambio en las propiedades fisico quimicas del suelo.

Contaminacién de cuerpos de agua superficial por derrame de aceites por los
mantenimientos realizados a los equipos.

Cambio en las propiedades fisicas quimicas del recurso agua debido a contacto con los
residuos derivados de los mantenimientos.

Incremento de residuos sélidos y liquidos peligrosos.

Contaminacién de suelos y agua superficial por manejo inadecuado de residuos sélidos y
liquidos peligrosos.

6.3.1. Medidas de control y mitigacion.

e Para ejecutar las actividades se tomaran medidas de proteccion a los recursos suelo y

agua atreves de sistemas como:

e Recurso suelo: plastico de alta densidad y kit ambiental (pala anti-chispa, material

absorbente (arena), cal, bolsas rojas y tela oleofilica.

e Recurso agua: al poner el plastico de alta densidad se protege el suelo de infiltraciones

que puede afectar el cuerpo de agua o corrientes subterraneas.

e La disposicion temporal de residuos se hara en canecas de 55 gal. las cuales se

dispondran temporalmente en el dique para su posterior disposicion.

e Todos los residuos deberan ser dispuestos unicamente en el sitio autorizado con las

respectivas licencias ambientales.

e Se deberan tomar las medidas necesarias para evitar el derrame de combustible o aceites,

para esto se deben usa mangueras adecuadas con buenos acoples.
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Se establecer un dique provisional para evitar el contacto de fluidos con el suelo.

Los vehiculos y equipos portaran kit ambiental para este tipo de productos (combustibles
0 aceites lubricantes), los que deberan ser usados inmediatamente en el caso de que se
produzca algun derrame, reemplazandose los mismos cada vez que se saturen.

No se debera alimentar ni molestar a los animales.

No se debera llevar animales domesticos a la zona de construccion o a cualquier otro
lugar relacionado con ella incluyendo los campamentos y/o caminos de acceso.

Siempre que las caracteristicas geograficas u operativas lo permitan, la recarga de
combustible en vehiculos, maquinarias o equipos se hara a 100 metros de cursos de agua
superficial. Si por las razones especificadas anteriormente no se pudiera cumplir con la
distancia de 100 metros, se tomaran las precauciones necesarias para prevenir cualquier
derrame sobre los cursos de agua, descritas anteriormente.

Queda terminantemente prohibido limpiar maquinaria o vehiculos en cursos de agua o
utilizar ésta para el lavado.

Los equipos a utilizar en la construccion y transporte deben encontrarse en todo momento
en condiciones Optimas de funcionamiento para lo cual, se establecerd un programa de
mantenimiento preventivo, garantizando la buena sincronizacion y carburacion de los
motores, de tal manera que se mejore la calidad de las emisiones de los exhostos tanto de
las maquinas como de los vehiculos de transporte.

Los automotores deben satisfacer las exigencias del Decreto 948/95, Decreto 2107 de
1995 y la Resolucion 005/96 del Ministerio del Medio Ambiente en relacién con la
calidad de las emisiones en condicién de marcha minima o ralenti.

Respecto a vehiculos en servicio para la empresa, llevar un registro de sus certificaciones
de gases, la fecha de vencimiento o vigencia de la misma y el resultado de los monitoreos
anuales.

Realizar mantenimiento a los motores de las maquinas instaladas en la estacién con el fin
de mitigar y controlar las emisiones de CO, CO2, NOX y el ruido generado por estos
motores.

Los equipos y maquinaria deberan permanecer en operacion unicamente el tiempo que
sea estrictamente necesario para la realizacién de los trabajos.

Se evitara operar maquinaria pesada, en las horas nocturnas.
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e Todos los equipos y maquinaria pesada que sean usados en el sitio deberan estar en
perfecto estado mecanico y se debera realizar mantenimiento preventivo para garantizar
su normal funcionamiento.

e Es obligatorio el uso de silenciadores para aquellos equipos en donde su utilizacion sea
factible.

6.4. Grupo electrégeno

6.4.1. Descripcion del sistema.

Es una méquina que mueve un generador de electricidad a traves de un motor de combustion
interna. Son comunmente utilizados cuando hay déficit en la generacion de energia eléctrica de
algun lugar, o cuando son frecuentes los cortes en el suministro eléctrico.

Las partes que conforman el grupo electrégeno son:

e Motor

e Sistema eléctrico del motor

e Interruptor automatico de salida

e Alternador

e Sistema de control

e Sistema de refrigeracion

e Regulador del motor

e Depdsito de combustible y bancada
e Aislamiento de la vibracién

e Silenciador y sistema de escape

6.4.2. Precauciones

e Sea consciente del tema de seguridad. Lea todo el manual operacional, informaciones de
seguridad e instalacion antes de instalar u operar el generador.

e El sitio debe permitir que los gases de escape del motor sean conducidos a un area no
habitada por personas o animales.

e Una llama, fumar, soldar cerca de un generador es un peligro potencial de fuego. Los
combustibles del motor de combustion interna son inflamables.

e Asegure que el sistema de escape sea instalado apropiadamente y la ventilacién sea la
adecuada. Los gases del escape deben ser conducidos por tuberias sin riesgo de fuga o
riesgo al personal operacional o usuarios, lejos de la unidad a un area no utilizada por
personas. EI motor consume oxigeno y el escape del motor contiene gas de monoxido de
carbono. El mondxido de carbono es un gas mortal.
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Cuando el grupo electrogeno se halle en servicio ciertas unidades automaticas son
capaces de comenzar a funcionar en cualquier momento. Inhiba interruptores de control y
automatismos antes de mantener, atender o reparar estas unidades.

No tocar el grupo electrégeno mientras que esté en funcionamiento. Puede provocar
gquemaduras.

Colocar una toma de tierra al grupo electrégeno.

Para evitar serios choques eléctricos o electrocucion, siempre interrumpa el suministro
eléctrico en el panel de servicio antes de trabajar con los cables.

6.4.3. Procedimiento de mantenimiento

Retirar las cargas del generador

Desenergizar el equipo electrogeno

Abrir el interruptor de la bateria

Limpiar de los bornes de la bateria.

Limpiar y revision del buen estado de los filtros del aire.
Verificar posibles fugas de agua.

Verificar posibles fugas de aceite.

Verificar posibles fugas de combustible.

Verificar posibles piezas o elementos flojos, caidos o faltantes.

Medir y comprobar en los indicadores, el nivel del agua del radiador, segin los
establecidos en el manual de servicio.

Medir y comprobar en los indicadores, el nivel de aceite del carter, segln los establecidos
en el manual de servicio.

Medir y comprobar en los indicadores, el nivel de combustible del tanque, segin los
establecidos en el manual de servicio.

Medir y comprobar en los indicadores, el nivel de agua destilada en las baterias, segun
los establecidos en el manual de servicio.

Medir y comprobar en los indicadores, la temperatura del agua, segun los establecidos en
el manual de servicio.

Medir y comprobar en los indicadores, la presion del aceite, segun los establecidos en el
manual de servicio.

Medir y comprobar en los indicadores, la corriente de carga del acumulador, segun los
establecidos en el manual de servicio.

Los cambios regulares de aceite se deben hacer a las 400 horas de trabajo .

El generador se energiza sin carga y se miden y comprueban los indicadores de voltaje y
frecuencia del generador, esta debe ser de 60 Hz
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6.5. Tabla de resumen de paso a paso.

Item Actividad Descripcion

Revision de los equipos

Al inicio de la obra la empresa dispondra de un listado
de equipos; el area encargada del mantenimiento en
conjunto con el almacenista y HSE revisaran todos los
equipos que se van a utilizar, se diligenciara el formato
para la hoja de vida de los equipos y/o maquinaria.

Elaboracion del
Cronograma de
mantenimiento
preventivo

Después de revisar los equipos, se elaborara el
cronograma de mantenimiento preventivo, diligenciando
el formato para la programacion del mantenimiento de
equipos y/o maquinaria, el cual estard a cargo del area de
mantenimiento y del area HSE

Ejecucion del
mantenimiento
preventivo

El area de mantenimiento verificara que se lleve a cabo
el mantenimiento de los equipos de acuerdo al
cronograma establecido

Ejecucion del
mantenimiento
correctivo

Cuando uno de los equipos utilizados en la obra presente
alguna falla, el area de mantenimiento se encargara de
que se les ejecute el mantenimiento respectivo, con el fin
de dejarlos en condiciones 6ptimas de operacion.

Lubricacion

El programa de mantenimiento preventivo, se dispone de
un especial cuidado a la seleccién del aceite que debe
usarse, para el cambio de aceite se dispondran de todos
los controles ambientales, kit ambientales y recipientes
para el almacenamiento de aceites y lubricantes usados.

Reparacion y cambio
de mangueras
hidraulicas

Este procedimiento consiste en retirar las mangueras del
sistema hidraulico de los equipos que han culminado su
ciclo de vida, o que presentan dafios en los racores de
ajuste.

Cambio mangueras
hidraulicas

o Ubica la manguera averiada.

o Evalia cuantos componentes se deben retirar
para facilitar la labor de reemplazar la manguera.

o Determinar si el componente hidraulico que esta

conectado a la manguera tiene una “carga mévil” o peso
extra.

o Asegurarse que cualquier accesorio que sea
alimentado por el cilindro hidraulico que opera a la
manguera esté en el suelo y esté bloqueado o
encadenado.

Lubricacion y cambio
de rodamientos del
sistema de transmision

delantera y direccion de

La Lubricacion de estas piezas requiere gran atencion
debido a que estas van acompafadas generalmente de
grasas lubricantes o aceites, para cual se debe retirar las
ruedas del equipo, bloquear el equipo, para el engrase y
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maquinaria. cambio del rodamiento.

Dentro del procedimiento de revision o reparacion se

Revision o Reparacion  debe evaluar por secciones ya que la instalacion eléctrica

9  delsistemaeléctrico y agrupa un conjunto de dispositivos que permiten el

de encendido arranque, el encendido, asi como las luces y la
sefializacion del vehiculo y los equipos;

10  Puntos de engrase Consiste en una actividad preventiva Para garantizar el
optimo funcionamiento de los rodamientos,

El tipo de neumatico, no cuenta los niveles adecuados
de presidn se utilizaran compresor para la calibracién de
las llantas, en caso de cambio de neumaéticos se
desmontara llanta utilizando sistemas hidraulicos de
levante.

11 Calibraciony
Reparacion de Llantas

7. RESPONSABLES

o El(a) responsable de aplicar este procedimiento es el Supervisor mecéanico, ayudante
Mecanico y almacenista encargado con el apoyo del administrador.

8. Seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente

8.1. Normas de seguridad

Uso de los elementos de proteccion personal

Realizar la limpieza y orden de equipos en el area a realizar el mantenimiento.
No comer o beber durante el desarrollo de la labor.

Se prohibe fumar durante la ejecucion de la labor.

Seguir instrucciones por parte del jefe inmediato.

8.2. Riesgos Potenciales Asociados / Efectos Conocidos

o Fisico (Temperatura): Quemaduras
o De seguridad (Mecanicos): Atrapamiento, golpes, fracturas, muerte, lesiones Osteo

musculares o nerviosas.
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e Biologico (Picadura de animales): Presencia de bacterias, hongos y virus.
e Ergondémicos (Posturas inadecuadas): Dolores lumbares, lesiones musculo esquelético

e Carga Estética: fatiga lesiones osteomusculares.

9. Recursos

9.1. Personal:

e Encargado almacén y mantenimiento

e Administrador

e Coordinador QA/QC

e Supervisor de Maquinaria

¢ Ayudante de Maquinaria

e Operadores de Maquinarias y equipos menores
e Conductor de Vehiculo

e HSE Operativo

9.2. Equipos y herramientas:

Las necesarias para la realizaciéon del respectivo mantenimiento, el cual es suministrado
directamente por quienes lo realizan.

9.3. Materiales:

e AZ
e Hojas resmas
10. Registros:

e Evidencia del mantenimiento

e Formatos Control de mantenimientos de equipos, maquinarias y vehiculos utilizados en el
proyecto.

e Formatos Inspecciones Pre-Operacionales
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Anexo 1. Formatos Control de mantenimientos de equipos, maquinarias y vehiculos utilizados en el proyecto.
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.

%- CONTROL DE MANTENIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS Y VEHICULOS
MAMERRESS

CENTRO DE COETOE: WAMCOL BAS LIS ERCLADD PO CARGDC

|HETRUCTING: 1- El Heen haxce referencia al conseoufivo de los datos. 2. El ectado a los resultacos obtenido de [a Inspeccion neallzsds.
3~ En la celda de desoripolon == defalla modeio, serie, Gpo ¥ lodas agueila informacién gereral def egquipo, maquinaria y veficulo gue se considens Importanie.

4- En caso de bener mantenimilenio actualzado (meror 2 1 aflo) == dilgenciara la osida F.MUFR. ifecha mantenimilenio reallzado) v ko ceida F.MUF (Fecha manisnimilenio progamado). En caso cobario solo se dilgencliam ka osida F.MLF (Fechal
rrantEn T lento program ado .

5~ La ceida de seguimisnto reiaciona = resulado del manbenimiento resilzado v la ceida de msultado del ssguimiento s= reiaciona el cumplimiento de los mantenimisnios program acces.
5~ E lguaimente &n & sigulente Tomm ato s& describe | persona 0 CHgo: gus 0peran o sonducina & equipo, magquiraria y vehicuio.
7- En |a ceida de obsersaciones se describe datos o imformadon gerneral ded eguipo, maguinaria y vehiculo gue se considers de Importancia.

El presante formato siive como soporte del cronograma de mantenimiento que lieva & procesc HEEQ a cargo de la coondinadora del 2G| gemeral del proyecio. Este formato, su R T y control ==ztd & cargo del lider de
PrOOSD OF SMSCEN ¥ Manenimiense.

Fuente: Creacidén propia.



Anexo 2. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Motoniveladora

™

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES
WAMCOL S AS
CONSTRUYENDS FUTURD:

Abcance: Este formato aplica a todas las inspecciones preoperacionales realizadas a los equipos, vehiculos, herramientas y maguinarias en general que se utilizaran en |z ejecucion del proyecto.

Consideraciones:

a) La estructura intera debe ser modificada segiin el equipo, vehiculo, herramienta y maguinaria 2 inspeccionar, teniendo en cuenta que la necesidad puede variar.

b) Para poder realizar contral documental al formata, no se puede modificar el encabezado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podré actualizar la versidn del formato en caso de identificarse la necesidad por resultados de
auditorias, revisidn por |3 direccidn, desempefio de procesos o mejoras, y solo puade realizar la modificacion de versicn, codificacidn, pie de pagina o encabezado de pagina el coordinador QA/OC.

MOTONIVELADORA MODELD - SERIE:
Proyecto ! Area: Localizacion :
Inspeccion reali Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha de: Hasta:
Horémetro Inicial: Hordmetro Final:
Margque con una X segun la respuesta.
ITEM 5 LUNES MARTES MIERC JUEVES VIERNES SABADO DOMINGD
B M B M B M B M B M B M B M

LUCES
* De frabajo (Altas y bajas) 3
* De trabajo [Noctumia) 1

Direccionales delanteras

Direccionales traseras

De Stop y sefial trasera

CABINA

Espejos Laterales y de cabina

* Cinturdn de seguridad

* Extintor de i dio de 10 Lb. PQS

JEY (S B PO

Asiento en buen estado

Estado de la puerta (visagras)

\Vidrio panoramico en buen estado 1

R =

humrnehn—enrr:ent&mel‘he motor) L

Cantrol ingrese humo (tubo de escape)

Alarma de retroceso-Pito

[ [ -

Escaleras y apoyos de acoeso

Bateria y cables Completos

ESTADO MECANICO

* Control de fugas hidraulicas

Estado hoja vertedera Completos

Estado giro circulo 2

Estado de la barra de tiro 1

Eje delantaro 1

* Funcian Hidraulica en buen estado

Completos
(mrangueras) e

* Freno de senvicio

* Cilindros hidraulicos en buen estado | Completos

* Estado de |a transmisan 1

(Compartimiento del motor assado

Llantas 1

En buen estado (sin cortaduras profundas
[y sin abultamientos)

Huellas en buen estado 1

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo

NOMERE DEL EJECUTANTE
FIRMA DEL EJECUTANTE

NOMERE SUPERVISOR
Vo.Bo. SUPERVISOR

¥ PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPD PARA OPERAR

Fuera de servicio: si ] v

Fecha de Correccidn:

Resp. Correccion:

Nombre del Representante del Contratista:

NOMBRE/ APELLIDOS

(OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.



Anexo 3. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Retrollantas

"

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

WVWAMCOL S.A5

Alcance: Este formato aplica a todas las inspecciones preoperacionales realizadas a los equipos, vehiculos, herramientas y maquinarias en general gue se utilizardn en la
ejecucion del proyecto.

Consideraciones:

a) La estructura interna debe ser modificada segin el equipo, vehiculo, herramienta y magquinaria a inspeccionar, teniendo en cuenta que la necesidad puede variar.

b) Para poder realizar control documental al formato, no se puede modificar el encabezado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podra actualizar la version del
formato en caso de identificarse la necesidad por resultados de auditorias, revision por la direccion, desempefio de procesos o mejoras, y solo puede realizar la
|medificacion de versidn, codificacidn. pie de paging o encabezado de pasing el coordinador QA/QC

VIBROCOMPACTADOR MODELO: SERIE:
[Proyecto / Area: Localizacion :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha de: Hasta:
Horometrao Inicial: Hordmetro Final:

Warque con Una X Segun la respuesta.
TONES TIRRIES TIERC TOEVES TIERNES CRERDO 1 DOMmGO |

ITEM CANT.

el a L e [ o b e Tl e [ wl o T w g [ vl o [ o
LUCES
* De frabajo delanteras
* De frabajo fraseras
CABINA

*Cabina antivuelo (R.0.P.5)

Espejos Laterales y de cabina (convexo

* Cinturén de seguridad 1
* Extintor de incendio de 20 Lb. PQS 1
Asiento en buen estado 1

Mandos de avance

Estado de mandos manuales

Estado de los pedales

Estado de la puerta (visagras)

Vidrio panoramico en buen estado

* Indicadores (hidraulicos-

refrigerantes-horometro-corriente- Completos
|aceite motor)

Control ingreso humo (fubo de escape) 1
Alarma de retroceso-Pito 1
Escaleras y apoyos de acceso 1
Bateria y cables Completos

ESTADO MECANICO

* Control de fugas hidraulicas

Estado de cilindro (amortiguadores)

Puntos de lubricacidén

Mecanismo de viraje

Direccion (ferminales, bomba hidraulica

Motor

Freno de servicio

Pasadores y tomillos en huen estado

Resguardos

Anclajes de contrapeso

Guardas

Estado del bastidor

Compartimiento del motor aseado

Llantas

En buen estado (sin cortaduras
profundas y sin abuliamientos)

Huellas en buen estado

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y cerfifico que es seguro trabajar con este equipo

NOMBRE DEL EJECUTANTE

FIRMA DEL EJECUTANTE

NOMBRE SUPERVISOR

Vo.Bo. SUPERVISOR

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de servicio: SI I:l NO

Fecha de Correccidn:
Resp. Correccion:

Nombre del Representante del Contratista:

NOMEBRE i APELLIDOS

OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 4. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Bulldozer

"

WAMCOL S AS
CONSTRUNEHDD FUTURD

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

Alcance: Este formate aplica a todas |as inspecciones precperacionales realizadas a los equipes, vehiculs, herramientas y maquinarias en general que se ufiizaran en |a ejecucion del proyecio.

Consideraciones:

3} La estructura intema debe ser modificada segin el equipo, vehiculo, hemamienta y maguinaria a inspeccionar, teniendo en cuenta que la necesidad puede varar.

b} Para poder realizar control documental 3l formato, no se puede modificar el encabezado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podrd actualizar la version del formato en caso de identificarse a necesidad por resultados
de auditorias, revision por |a direccion, desempefio de procesos o mejoras, y sok puede realizar la medificacion de version, codificacion, pie de pagina o encabezado de pagina =l coordinader QAIQC.

INSPECCION DE SEGURIDAD DE BULLDOZER

PROYECTO:

MARCA:

[SEMANA DEL

HOROMETRO INICIAL:

DATOS DEL EQUIPO:
MODELO:

HOROMETRO FINAL:

LOCALIZACION:

SERIE:

DE

B =BUENO

LUNES
B M

FRONTALES

LUCES

DE TRABAJO TRASERAS (REFLECTOR)

PROTECCICN ANTIVUELCO (R.OP.S)

CINTURON DE SEGURIDAD

EXTINTOR DE INCENDIO 20 LBS PQS

ESPEJO CENTRAL CONVEXD

BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS

ASIENTO

PROTECCICN MALLA TRASERA

CABINA

CONTROL INGRESO HUMO (TUBO DE ESCAPE)

[ALARMA DE RETROCESO-PITO

|ESCALERA.S ¥ APOYOS DE ACCESO
BATERIA Y CABLES

SWITCH DE ENCENDIDO

HOROMETRO

[AMPERIMETRO

TERMOMETRO

MANOMETR

INSTRUMEN]|
TOS

COMBUSTIBLE

[ACEITE MOTOR

REFRIGERENTA - AGUA

[ACEITE HIDRAULICO

MIVELES

VALVULINA

(AGLIA BATERIA

GRASA LUBRICANTE - PUNTOS ENGRASE

DE TRASLACION

ﬁ w
£ 9 |DEPARQUED

CONTROL DE FUGAS HIDRAULICAS

[ESTADG PASADORES

ORUGA TENSIONADA (VENA 1 1/27)

MECANISMO DE GIRO

MANDO FINAL / SPROKET

MANDO DE ESTACIONAMIENTO

MANGUERA DE AGUA Y DE ALTA PRESION

MANDO DE LEVANTE DE CUCHILLA

HOJA TOPADORA

CUCHILLAS

PUNTERAS O ESQUINERAS

CADENAS

ESTADO MECANICO

SEDIMENTOS O ESTRELLAS

TENSORA

SISTEMA RIPPER

ZAPATAS

RODILLOS INFERIORES

RODILLOS SUPERIORES

CADENAS

ORNILLOS

[NOMERE DEL EAECUTANTE:

FIRMA DEL EJECUTANTE:

NOMERE SUPERVISOR.

Via.Bo. SUPERVISOR:

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de ser s

Nombre del Representante del Contratista:

Fecha de Correccion:

Resp. Correccion:

NOMBRE/APELLIDOS

[OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 5. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Motosoldador

r

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES
WONCOLELS

Alcance: Este formato aplica a todas s inspecciones precperacionales realizadas 3 los equipos, vehiculos, herramientas y maguinarias en general que se wtilizardn en |3 gjecucion de
proyecto.

Consideraciones:

3] La estructura interna debe ser modificada segiin el equipo, vehiulo, herramienta y maguinaria a inspeccionar, teniendo en cuenta gue |3 necesidad puede variar,

b} Para poder realizar control documentzl al formato, no se puede modificar &l encaberado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podrd actusfizar ks version del formato en caso de
identificarse la necesidzd por resultados de auditorias, revizsion por la direccion, desempefio de procesos o mejoras, y solo puede realizar la modificacion de version, codificadion, pie def
pagina o enczbezzdo de pagina & coordinador QANOEC.

INSPECCION MOTOSOLDADOR: SERIE:
Proyecto / Area: Localizacion :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha:
Marque con una X segun la respuesta.
LUNES MARTES MIERC JUEVES VIERNES SABADO | DOMINGOD

ITEF B M B A B A B AL B M B M B A

ESTADO MECANICO

" Motor

Soportes de motor

Motor de amangue

Altemador

Sistema electrico

(Generador

Soporte de generador

Mangueras, acoples

Fugas de combustible v aceites

* Niveles de aceite

* Conexiones electricas

* Puesta a tiemra

* Digque para derrames con 110% de
contencion

* Extintor y Kit Ambiental

* indicadores,(horometro, Temperatura)

Baterias

Tangue Combustible

Exhosto

* Niveles de agua (Radiador)

Llantas

" Dispositivo de Tiro

Compuertas Laterales

" Nivel de Ruido < 95 dBA

* Guardas

Indicadores

* Salida 110 y 220 AC.

* Correas alternador, motor

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo

NOMBRE DEL EJECUTANTE
FIRMA DEL EJECUTANTE

NOMBRE SUPERVISOR
Vo_Bo. SUPERVISOR

" PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de servicio: SI |:| NO
Fecha de Correccion:

Resp. Correccion:

(OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 6. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Planta Estadio

= .
_ INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES
WA

[Alzance: Exis formais apics & odm s nspecciones Srecpemcionsles reslocen @ (on sgqupce, tiodon, Semamiesii y rRGUrEie an genem] o m USinnks =n B sjecsciis Sl poesn
e

) Lo msbractors irdmer dabe mer cin mgan ol i, vehicuc, he—amenia ¥ maguisars @ isspeccicnar, msiesda en cuscis Sus b necemided susde i

£ Pars pectar makear cotr Szcummctal sl lorrais, o posds rocFon: = smcabamcio, She de gice, SSSigs, m vermin oo m cod mciusio e vewmin tel e sn cam da | derficare & re o mced por meofacks de modhEres, evisen sor i divecsiis, desemzedic de Sroceman o mejamas, S pede rmaleac s
rrecttonens 5 wrmin, cedtenmee, P e PR o sncEtsrass S R & Sssrdrmdsr DGO

INSPECCION DE SEGURIDAD DE FLANTA TIPO ESTADIO

EQUIPO: CARGO:

INSPECCIONADD PO FECHA DESDE:

MARCA:

MODELO:

APLICA LUNES MARTES MIERCOLES VIERMNES SABEADO DOMINGD

|
-
i
1l
A )

] NO | B| A[R|D[B|l|A|JR[D|B|A|R|DI|B

B

D|B|A|R|ID|(B|A[R|D|[B|AIJR]| D

Luces

Tableros indicadores

Horometro

Tablero de controles

Luces Indicadores

SISTEMA

— -
ELECTRICO Sistema de encendido

Conexiones electricas

Generador

Bateria

Regulador de corrients

Folo a tierra

Estado general

Tangque de combustible

MOTOR |Acelerador

Empaques y retenedores

Exosto

(Aceite de motor

Carcasa del equipo

Chasis del eguipo

OTROS Torre de iluminacion

Chapas de puertas

Fatas de anclaje

Mivel de emision de ruide

Extintor ¥ Kit Ambiental

Puests a tierra

ELEMENTOS DE |Dique para dermames con 110%
SEGURIDAD  |de contencion

Interrupior de seguridad

Estado general del equipo

Yo, como ej he verificado la lista anterior y certifico que es seg jar con este equip:

FIRMA DEL OPERADOR Y/O MECANICO

Vo Bo. SUPERVISOR DE HSE

(OBSERVACIKONES:

B EOERT & ACEFTEBLE T REGILER T GERCIENTE

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 7. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Planta Electrica

™

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

e
WWARMOOL Soa.5

Albcance: Este formato aplica a todas las inspecciones preoperacionales realizadas a los equipos, vehiculos, herramientas y maquinarias en general que se utilizaran
en la ejecucion del proyecto.

Consideraciones:

a) La estructura interna debe ser modificada segin & equipo, vehiculo, herramianta y maguinaria a inspeccionar, teniendo en cuenta que la necesidad puede variar.
b) Para poder realizar control documental al formato, no se puede modificar el encabezado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podra actualizar la version del
formato en caso de identificarse |a necesidad por resultados de auditorizs, revision por la direccion, desempefio de procesos o mejoras, y solo puede realizar la
modificacicn de versidn, codificacion, pie de pagina o encabezado de pagina la coordinadora QA/OC.

PLANTA ELECTRICA SERIE:

Proyecto [ Area: Localizacion :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha:

Marque con una X segin la respuesta.
LUNES | MARTES| MIERC | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO
ITEM CANT.

BE|M]B| M B M B M B M B M B Al
Nivel de aceite del molor

Nivel agua radiador

Mivel electrolito de la bateria
Estado soporte del motor
Fugas de combusiible

“Valvulas de suministro y retomo de ACPM
Nivel combustible del tangue

Estado manometros panel de control
Estado general

Polo o atermrizaje

Estado extintor del generador

Verificar encendido del generador
Izonorizacion

Lectura horametro (hid)

VERIFIQUE PARAMETROS DEL GENERADOR DESPUES DE 10 MINUTOS DE PRENDIDO
Presitn de aceite del motor
Temperatura del motor
Voltaje bateria
Estado motor de amangue
Frecuencia
Tension de salida
‘elocidad del motor RPM

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Extintor v Kit Ambiental
Puesta a tierra
Dique para demames con 110% de
contencion
Intermuptor de: segundad
Estado general del equipo

o, como ejecutante, he verificado la lista anterior y cerfifico que es seguro trabajar con este equipo
Nombre Operador
Firma Operador

REPORTE DE FALLAS
Fecha Descripcion

REVISADO POR:

Hombre y Firma Supernvisor

COMVENCIONES: B: Buen estado M: Mal estado

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 8. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Mezcladora portatil

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

lluu

WA RACCYL =5 5 5

Alcance: Este formato aplica = todas |as inspecdones precperacionales realizadas = los equipos, vehiculos, herramientas y magquinarias en geners] que se utilizardn
en la ejecucion del proyecto.

Considernciones:

3] Ls estructura interna debe ser modificada segiin el equipo, vehiculo, herramienta y maguinaria 3 inspeccionar, teniendo en cuenta que la necesidad puede variar.
b) Para poder realizar control documentzl al formato, no se puede modificar el encbezzdo, pie de pagina, codigo, ni version. 5olo se podra actualizar la version del
formato en caso de identificarse |a necesidad por resultados de suditorias, revision por la direccion, desempefio de procesos o mejoras, y solo puede reslimr la
modificacion de version, codificacion, pie de pagina o encabezado de pagina ks coordinadora Q8 GC.

MEZCLADOR PORTATIL: SERIE:
Proyecto | Area: Localizacion :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha:

Marcue con una X segun la respuesta.
LUNES | MARTES | MIERC | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO)
B(M|B|MmM|B| || Mm]e| Mm || M| B[ M

ITEM CANT.

Llantas en buen estado

Ejes en buen estado (5in torceduras)

TROMPO

Estruciura de soporte en buena condicion

* Balinera y bujes de rotacion

* Mecanismo de giro para vaciado

* Palanca de giro para vaciado

* Seguro en buen estado

Corona de rotacion del trompo

Extintor de incendios 5 lbs PQS

ESTADD MECANICO

FPatas de anclaje en buenas condiciones

*Motor en buena condicion

Tubo de escape en buena condicion

Estado de pasadores (bastidor)

* Guardas correas motor.

* Guardas mecanismos de giro trompo

Tapa del motor con seguro

Clutch de gine del trompo

Corona de amangue del motor

Control de fugas de combustible

Control de fugas hidraulicas

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo

MOMBRE DEL EJECUTAMNTE

FIRMA DEL EJECUTANTE

NOMBRE SUPERVISOR

Vio.Bo. SUPERVISOR

+ PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de servicio: SI |:| NO
Fecha de Correccion:

Resp. Correccion:

Mombre del Representante del Contratista:

NOMBRE/APELLIDOS

DBSERVACIDNES:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 9. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Motobomba

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

"

TR AL T

Almnce: Este formato aplics & todas las inspectionss preoperscionales resizacas & los equipas, vehiculos, hermamientas y maguinerias en penersl que se utilizarzn en |2 ejenscion del proyecto.
Considernciones:

n: La estnachur interna debe ser modificsds :45|'1r -:I-:qui:!n.'merl'u.-\:\_,rcrmn enta y magu raris a \s:!:n:ior_-:r.'u:rimm £ cusnin que k_rheouca-: pusds wEriar

h:| Fara poder nealizar conirol documental al r\orn'm no 5= pusds modificer &l encabezsda, pi: d= pnsirﬂ. mdiso,r wersion, Solo s= podra actuslizer ka version del formaio en caso de identificarse la
neoesicad por resuftados de suditorias, revision por la direcoon, u:s:rr'p-eF\-o i procEsos o m:jcm',_. y solo puede realizar b moditicacion de version, codificsgion, pi: de pasina 0 enmbezsdo de
pagina la coordinadors QA0

INSPECCION MOTOBOMBA: SERIE:

Proyecto | Area: Localizacion :

Inspeccidn realizada For: Cargo:

Actividad a Realizar: Fecha:

Marque con una X segun la respuesta.

LUNES MARTES MIERC JUEVES VIERNES SABADD | DOMINGD
ITEM CANT.

B Al B Al B Al B M B AL B AL B ML

ESTADD MECANICO

* Motor 1

* fugas de aceite

Motor de arrangue 1

Alremador 1

Sistemia electrico COMPLETOS

Sistema de admision 1

SistEmia O escaps

1
* Miveles de aceite 1
Exhosto 1

Sisterma de inyeccion

* indicadores, (horometro, Temperatura)

Baterias

Manivela

Bornba

Carcasa

¥ o 1.

Acople

Impeller

Manguera de admision

[y P [ Y i) ) [ ) ey

§
|

|
|

5
|
|

* Indicadores da (aceite motor, refrigerants)

* Indicadores: Hidraulicos, manometros otros

* Conexiones electricas

* Puesta a tierra

* Digque para derrames con 110% de contencion

* Extintor y Kit Ambiental

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo

NOMBRE DEL EJECUTANTE
FIRMA DEL EJECUTANTE

NOMBRE SUPERVISOR
Vo.Bo. SUPERVISOR

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIFD PARA OPERAR

Fuera de servicio: SIl:[ NO
Fecha de Correccion:

Resp. Correccion:

(OBSERVACTONES:

Fuente: Creacion propia.



Anexo 10. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Rana compactadora

"

COL S.A505
FUTURD

WASA A
CORSTRUTEHDO

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES
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ejecucion del proyecto.
Consideraciones:

alcance: Este formato aplica a todas las inspecciones preoperacionales realizadas a los equipes, vehiculos, herramientas y maquinarias en general que se utilizaran en la

a) La estructura interna debe ser modificada segun el equipo, vehiculo, herramienta y maquinaria a inspeccionar, teniendo en cuenta que la necesidad puede variar.
b) Para poder realizar control documental al formato, no se puede modificar el encabezado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podra actualizar la version del
formato en caso de identificarse la necesidad por resultados de auditorias, revisidn por la direccion, desempeno de procesos o mejoras, v solo puede realizar la
modificacion de versidn, codificacion, pie de pagina o encabezado de pagina el coordinador OA/QC.

VIEROCOMPACTADOR MANUAL RANA

SERIE:

Proyecto [ Area: Localizacion :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha:

Marque con una X se

un la respuesta.

ITEM

CANT.

LUNES | MARTES] MIERC | JUEVES | VIERNES | SABADOD

DOMINGO|

B |M]JEBE|MJ]B

MJ]B M B| MJB M

Luces

* Nivel aceite del motor

* Nivel de combustible

* Nivel de aceite caja de velocidad

Correas

* Mandos de direccion

Pasadores

Rodillos

Manivela

Guayas

* Caja de Cambios

* Guardas

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y

certifico que es seguro trabajar con este equipo

MOMBRE DEL EJECUTANTE

FIRMA DEL EJECUTANTE

MOMBRE SUPERVISOR

Vo.Bo. SUPERVISOR

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de servicio:

Nombre del Representante del Contratista:

si[ | ~No[ ]

Fecha de Correccion:

Resp. Correccidn:

NOMBRE/APELLIDOS

OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 11. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Saltarin Compactador

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

ﬁm

WWARCOL S A S

alcance: Este formato aplica a todas las inspecciones preoperacionales realizadas a los equipos, vehiculos, herramientas y maguinarias en general que se utilizaran
en |a ejecucion del proyecto.

Consideracionas:

a) La estructura interna debe ser modificada segun &l equipo, vehiculo, herramisnta y maguinaria a inspeccionar, tenienda en cuenta que |a necesidad puede variar.
&) Para poder realizar control documental al formato, no se puede madificar &l encabezada, pie de pagina, codige, ni version. Solo se podra actualizar ka versidn del
formato en caso de identificarse |a necesidad por resultados de auditorias, revision por la direccidn, desempefic de procesos o mejoras, y solo puede realizar la
modificacién de version, codificacion, pie de pagina o encabezado de pagina la coordinadora QA/CC.

COMPACTADOR TIPO SALTARIN CANGURO: SERIE:
Proyecto / Area: Localizacion :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha:
Marque con una X segun la respuesta.
LUNES | MARTES| MIERC | Jueves | viernes | saeapo
ITEM T‘nnnmuununnnmuu
ESTADO MECANICO™* GENERAL
MOTOR* 1
TUBO DE ESCAPE* 1
TUBO DE ADMISION 1
FILTROS GENERAL
TANQUE COMBUSTIBELE 1
GUAYAS GENERAL
GUARDAS 1
ZAPATAS 1
WIVEL DE ACEITE GENERAL
MANUBRIOS GENERAL
Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo
NOMBRE DEL EJECUTANTE
FIRMA DEL EJECUTANTE
NOMBRE SUPERVISOR
“o.Bo. SUPERVISOR

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de servicio: SI |:| NO |:|

Fecha de Correccidn:

Resp. Correccion:

Nombre del Representante del Contratista:

NOMBRE/APELLIDOS

OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.



Anexo 12. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Cortadora de concreto

E

"“-..:__ INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES
WAMCOL S AS
CONSTRUYEMNDO FLTLIRO

Alcance: Este formato aplica 8 todas las inspecciones preoperadonales reslizadas a los equipos, vehiculos, herramientas y maquiranias en gereral que s= ukilizaran en s ejecucan cel proyecta,
Consideraciones:

8] La estrsctura interne debe ser modificads seEC'\ £l equipn, vehicuia, herramients | MisqUinaris & INSpECCionar, IENIENSo £n cusnts que i RECesidad pusse vanar.
b Para poder realizar control Socumeantsl sl fermate, no 5= pusde modificar &1 ancabezada, pis de pagine, codign, ni versan. Sok se poard actualizar ia versién ol formato an caso oe identificarss i necesidad por resultades de auditorias, revisién

por la direccicn, desempefio de proczses o mejoras, y solo puede realizar ln modificacion de version, codificacion, pie de paging o encabezado e pagina el cocrdinador QA/OC

LISTA DE CHEQUEQ DE CORTADORA DE CONCRETO

EMPRESA [sERIAL No. | [MODELO: | [Marca: | [
INSPECCIONADO POR: | [LocaLzacTON: | [eQuIPO Mo: [
FECHA DE: HASTA:
fraei CANTIDAD LUMN. MAR. MIER. JUEV. WVIER. SAB. DOM.
B M B M B M B M B M B ) B M
MOTOR 1
TANQUE DE COMBUSTIBLE 1
WIVEL DE ACEITE 1
SOPORTES 1
AGARRADERA 1
* CORREAS
* GUARDAS

TUBX DE ESCAPE

ESTADD DEL DISCO

SISTEMA DE ACCIOMAMIENTD

SISTEMA DE CORTES POR ViA HUMEDA

Vo.Bo. Ejecutor

Vo.Bo. Supervisor

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Fuera de servicio: si [ ne (] Fecha de Correccitn:

Nombre del Representante del Contratista:

NOMBRE/APELLIDOS

OBSERVACIONES:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 13. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Ahoyadora

"

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

WVAMCOL S A S
EOMSTRUYE MDD FUTURD

Alcance: Este formato aplica a todas las inspeccones precperacionales realizadas a los equipos, vehiculos, herramientas y maguinarias en general gue se utilizaran en la ejecucion
del proyecto.

Consideraciones:

a) La estructura interna debe ser modificada segin el equipo, vehiculo, herramienta y maguinaria a inspeccionar, teniendo en cuenta que |la necesidad puede variar.
b) Para poder realizar control documental al formato, no se puede modificar el encabezado, pie de pagina, codigo, ni version. Solo se podra actualizar la version del formato en
caso de identificarse la necesidad por resultados de auditorias, revision por la direccion, desempefio de procesos o mejoras, y solo puede realizar la modificacion de wersion,
lcodificacion pie de pasing o encabezads de pasing el coordinador OAJQL

AHOYADORA: SERIE :
Proyecto / Area: Localizacidon :
Inspeccion realizada Por: Cargo:
Actividad a Realizar: Fecha:
Marque con una X segun la respuesta.
L M M J v B D

ITEM MM B MI{IBIM|Bl M[B[M|B| M

. Estado del encendido {manual retrackl)

. Estado del cuerpo y |a carcaza

. Estado, ajuste e instalacion adecuada del mango de sujecion

. Utilizacion adecuada de la ahoyadora segin su tarea

. Estado del embrague (centrifuga)

| Bl =

. Estado fisico general de la ahoyadora, (no presenta fisuras ni fugas
hidraulicas ni de combustible).

7. Estado del nivel de combustible y aceite 2 iempos

8. Verificar el estado del barreno

9. Utilizacion adecuada de los E.P.P. (Casco, Gafas, proteccion facial,
proteccion auditiva (Inserccion - Copa), guantes, camisa larga y pantalon
Jean, botas con punteras de acero).

10. Otros aspectos a considerar.

Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo

FIRMA DEL EJECUTOR/INSPECCIONO

Accién Implementada (Correccion de Hallazgos) ﬁesponsable:

Fuente: Creacion propia.
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Anexo 14. Formatos Inspecciones Pre-Operacionales para Vehiculos

"

INSPECCIONES PRE-OPERACIONALES

WARMCOL S A S
COMSTRAUFFCHDO FUTURD

91

Alcance: eshe formato aplica 3 fodas |as nspecoones pre operacionales realizadas a los equipos, vehiculos, hemamientas y maguinanas en general que se utliizaran enla
ejecucion del proyecto

Consideraciones:

8] La estructura inkema cebe ser modificaca sql'm £l e PID_,'-‘EhiD.ID:\' 'nequi".rine inspeu:onn'. tarparada &n cusnts gue la necesided pusds vanar.

h: Fars p-o-de‘mdi:nrelcurﬂuldonmnld formatn, no 5= pusde modificar & encabazacy, pie de pazne, cocies, ni version. Salo se ra schusilizar ia version del formata =n caso d= idenkificarse s
necesidad por resukadaos de suditceias, nevision por i dineccian, desemperic de procesas o mejras, y 50k puede reakizar ls modificacion de version, cocificacian, pie e pagine o encabezaco de paging &l
Coordinador QA0

INSPECCION DE SEGURIDAD DE VEHICULOS.

PROYECTO! AREA-
PLACAS No. [MODELD: [MaRCA:
INSPECCIONADD POR: [LOCALIZACION: [EQUIFC:
FECHA DE: HASTA: [ Km INC: Km FINAL®

LN MAR MIER JUEY VIER S48 DOM
ITEM mﬂll E | » B | M BE | m B | m E | m E | ™
LUCES
Froritaies 2
raseras de trabaj {refecton
Direccionales dedanteras de parquen (Gino) 2
Direccionales traseras de pangues (Giro) 2
De Stog y sefial rasera 2
CABINA
Espejos laterales 2
Aarmna de retroceso 1
Fits
Frano de servido Completa
Frera de emerpancia Completa
Compieta
Chriturte de seguridad 2
Widdrio: Frontal { en buen estada) 1
Lirnpia brisas 2
Extintor de incendics (10 Ibs) POS 1
[Asientn en buena condicddn
Inchcadiares [VEL) Completo
Motor-refrigerants, aire)
|Bateria y cabies Completo
LLANTAS
Gin cortaduras progundas y sin abukamientes | | | | [ | [ | [ | [ | | | [
ESTADD MECANICD
Control de fugas hidriulicas Completo
Pesadares, suspensidn y muelles Compieta
Control fsgas de aire Completo
Grapes y anciaje de chasis Completo
Jhcoples rapidas Completos
Mangueras Completes
[Tandgue da mmgl.ﬁa:.&rras.ajem.mm] Cmp{m
Yo, como ejecutante, he verificado la lista anterior y certifico que es seguro trabajar con este equipo
Firma del Ejecutante:
Vo.Bo. Supervisor
TPURTD CRITICE GUE INFABIOTA EL EGPD PARE CRERAR

Fusra de serviclo: &l || no O Fecha de Correccion:

|Nombre del Reprasentante del Contratista:

NOMERE/ APELLIDOS

OBSERVACIONES:

MOTA IMPORTANTE: La Inspeccion preoperacional debean reallzana UNICAMENTE e OPERADOR del Equipo y & INSPECTOR DE SEGURIDAD
En c350 de necesitar ayuda aclconal dape informane al Ing. Resideme o Adminisiracor de 00ra quien tomard |3 Jecision mas sagura.

Fuente: Creacion propia.
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Disefio de indicadores de gestion programa de mantenimiento de maquinaria,
equipos y vehiculos

% de cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo de la maquinaria

HOJA DE ¥IDA INDICADDR [ FECHAREFORTE

Lres | [ ano |

1.0BJETIYO DEL limienta del 4 imis ivn 4ol inariaz §5:0.
3. PROCESD GEZTION DELMANTEHIMIENT]
P— +DE CUMPLIMIENTO DEL FLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVG DELA CURDID DE HANDS INTEERAL
MEARUINARIS
5.FORMULA " y dador 4 rdento dol inaria elizadar ool 13.R: Calificacik
: perindafNimera do astividador prage amadar) " 100 - fanas RessiEE
IHDICADOR & URIDAD w we |
7 TENDERCIA GRECIENTE w0 |
5. RESPOHSABLE DE CALGULD SUPERTISOR HEGAHICO w10 |
S RESFONESABLE DELANALIES DE GA - G5 HETA 1 - e85z
10 FUEHTE DEDATOZ FLANDE MANTENIMIENTO FREVENTIVNG DE LA MARUINARIA 14_TIFO DE INDICADOR:
1 FRECUENGIATOMA DEDATOZ HENZUAL EFICIENCIA EFICACIA] EFECTITIDAD
12_FRECUENGIA DEL AHALIEIS HEHSUAL T
CONCEPTO Enarm | Fab | mars | Abedt Mure | dusim | Julim | Agers Sar oo Hae Dic Tutal
5. ARo Ze13 I *
18 EJECUTADO ARO 2912 | EiDITIe

CUMPLIMIENTO DEL FROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA MAQUINARLA

Figura 33. Hoja de vida indicador % de cumplimiento plan de mantenimiento preventivo de la
maquinaria. Fuente: Creacion propia.

% de cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo de los equipos

HOJA DE ¥YIDA INDICADOR [ FECHA REFORTE

lﬁ | | nnnj

1. 0BJETITO DEL oquipar = 55,

3. PROGESO ESTION DEL MANTEHIMIENT

A HOMBRE :c::l;gzrswunlmwunnanu:nam:mm:muPn:v:mwuuuus CUADRO DE MAMDO INTEGRAL

(Himera de astividader de mantenimionta do lor oquipar realizadar en el S
#-FORMULA pcrindaibdmera de actividsder pragramadar] * 100 LR Galificacifn

INDIGADOR & UNIDAD 5 [ )
T TENDENGI CRECIENTE 0 | w0 Hedim
. RESFONSABLEDE CALCULD SUPER¥ISOR HECAMICO a0 | s | Alea
[recronzreiepeomaee | DE @ -0 hETa | - t5x
10 FUENTE DEDATOR FLAN DE MANTENIMIENTO FREVENTIVO DELOS EQUIFDS. 14. TIFQ DE INDIGADOR
1. FREGUENGIA TOMA DE DATOS. MEHELAL EFIGIEHGIRH EFECTIVIDAD
12 FRECUENGIA DEL ANALISIS MEHzUAL x
COHCERTO Emern | Fab marx | Akl Marm | dumim | dulin | Aqurts Ser Ocx Har Dic Taral
15_ a0 2012 I hd
15 CJECUTADO AAD 201t I ECL]

CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE MANTERIMIENTO PREVENTIVO DE LOS EQUIPOS

Figura 34. Hoja de vida indicador % de cumplimiento plan de mantenimiento preventivo de los equipos. Fuente:
Creacion propia.



% de cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo de los vehiculos

HOJA DE ¥IDA INDICADOR [ FECHA REPORTE

Lres | [ ano |

1. OBJETITG DEL imicnta 4ol d imi ivad i 285
3. PROCESO GESTION DELMAHTEHIMIENTO
<DE GUMFLIMIENTO DEL FLAN DE MAHTENIMIENTO FREVENTIVODELOS
4.HOMERE 8 CUADRO DE HANDO INTEGRAL
EHICULDS.
5.FORMULA * o aatividador & et d : alizadarenel 13.R. Calificacii
- porindofMbmara do askividador pragramadar)* 100 - fana= e RsEE
IHDICADOR & UNIDAD P o | s
7 TENDERCIA CRECIENTE w50 | wa
. RESFONSABLE DE CALGULD SUPERTISOR MECANICO g | weo
9. RESFONS AELE DELANALISES DE 24 - ¢ HETA
10 FUENTEDEDATOZ FLAN DE MANTEHIMIENTO FREVENTING DELOZ VEHIGULOE, 14_TIFO DE INDICADOR:
11, FRECUENCIA TOMADE DATOS MENZUAL EFIcIENCIA EFICACIA] EFECTITIDAD
1 FRECUENGIADEL ANALISIE MERSUAL F
COHGEPTO Evarm | Fab marz | Abril Mays | Jusin | Julin | dqures Ser oo Hae mic Tatal
15, ARo 2e1t I *
16 EJECUTADO RO 2011 I sivie

CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS VEHICULDS

Figura 35. Hoja de vida indicador % de cumplimiento plan de mantenimiento preventivo de los
vehiculos. Fuente: Creacion propia.
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Conclusiones

A través de la visita de campo y observacion (fase | del marco metodoldgico p. 95), se
logré establecer el planteamiento de problema de investigacion, ademés de los objetivos
generales y especificos del proyecto objeto de estudio, los cuales fueron desarrollados
durante las diferentes fases metodoldgicas establecidas en el proyecto de investigacion,
obteniendo resultados favorables en el cumplimiento de los objetivos planificados, mediante
evidencias documentales asociadas al disefio del programa de mantenimiento de las
tecnologias, y la participacion del personal relacionado con la maquinaria, equipos y

vehiculos.

Los resultados obtenidos en la medicién y evaluacion de la informacion recolectada
en la encuesta de percepcién del riesgo maquinaria, equipos y vehiculos, evidencian el
desconocimiento en su totalidad por parte de los trabajadores encuestados en relacion a la
existencia de un programa de mantenimiento de las tecnologias, cuyo resultado porcentual es
del 100% e igualmente es importante resaltar que el 58% de los trabajadores encuestados,
considero que el tiempo empleado para los mantenimientos de la maquinaria, equipos y
vehiculos, es insuficiente, siendo incidente la presencia reiterativa de averias y fallas en las
tecnologias utilizadas por la empresa Wamcol S.A.S en las operaciones y/o actividades
relacionadas con su actividad econdmica, y por consiguiente su recurrencia podria generar
accidentes de trabajo y/o afectaciones en la salud de los trabajadores; Los resultados
anteriormente enunciados reflejan la necesidad de brindar una solucion integral a la
problematica que la empresa presenta en su actualidad, por lo cual se establece el disefio de
un programa de mantenimiento para la maquinaria, equipos y vehiculos de la empresa objeto

de estudio, ademas de formatos relacionados para la inspeccion pre-operacional y registro de
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la gestidn del mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos.

A través de la Matriz IPEVR, se logro identicar los peligros, evaluar y valorar los
riesgos asociados a las diferentes tareas en las cuales se requiere del uso de tecnologias para
las actividades de construccion de locaciones y/o vias, adoptando medidas efectivas para la
intervencion y control de los potenciales riesgos que pueden dafiar o afectar la salud y

seguridad de los trabajadores e instalaciones.

Se espera que a traves del programa de mantenimiento, la empresa establezca las
periodicidades para la gestién del mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos de la
empresa Wamcol S.A.S, ademas de su implementacién, revision y evaluacién periddica de
acuerdo al cronograma por parte del responsable asignado por la empresa objeto de estudio,
a fin de asegurar la eficacia y eficiencia en las operaciones y/o actividades desplegadas,
generando beneficios en la produccidn, reduccion de los accidentes de trabajo, aumentar la
vida util de las tecnologias, mejorar las condiciones laborales al trabajador y disminuir las

pérdidas para la empresa (Safe mode HSEQ, s.f).
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Recomendaciones

Fortalecer la gestion del mantenimiento preventivo de la maquinaria, equipos y

vehiculos, a fin de minimizar los accidentes de trabajo y/o pérdidas para la empresa.

Establecer e implementar el cronograma de mantenimiento planteado en el proyecto
de investigacion, a fin de asegurar la eficacia y eficiencia en las operaciones y/o actividades

desplegadas por la empresa en su actividad econdmica.

Presentar a la gerencia, direccion y supervision mecanica, los resultados obtenidos en
el proyecto de investigacion, propendiendo por el mejoramiento de las condiciones de trabajo
de los trabajadores y de la produccion.

Implementar los formatos de inspecciones pre-operacionales y registro de la gestion
del mantenimiento de las tecnologias, a fin de asegurar el control, seguimiento, y revision

tecnico-mecanico del estado de la maquinaria, vehiculos y equipos.

Realizar seguimiento por parte del departamento de HSE y Supervisor mecanico, de
los trabajos y operaciones realizados por la maquinaria, equipos y vehiculos, a fin de

programar los mantenimientos preventivos y correctivos requeridos para las tecnologias.

Implementar y divulgar el programa de mantenimiento de la maquinaria, equipos y

vehiculos, al personal involucrado de la supervision y operacion de las tecnologias.

Realizar medicion, andlisis y evaluacién de los resultados obtenidos en los indicadores
gestion definidos para la maquinaria, equipos y vehiculos, de acuerdo a la periodicidad

definida en la hoja de vida del indicador.

Establecer seguimiento periodico, evaluacion y actualizacion (Minimo de manera

anual) de la matriz de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion del riesgo IPERV.
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