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Resumen

Este proyecto expone el disefio de una aplicacion por medio de una plataforma online llamada
App Inventor, para el control y seguimiento del mantenimiento correctivo que se realiza en el
Hospital Departamental San Vicente de Paul, haciendo uso de distintas estrategias y procesos de
investigacion con el objetivo de contribuir a la mejora en el registro, control y seguimiento del
mantenimiento correctivo en la institucion. Inicialmente se obtuvo el inventario de equipos
biomédicos presentes en la institucidn, esta informacion se almaceno en una base de datos de
Hojas de calculo de Google agregando informacidn sobre si se encuentra en mantenimiento
correctivo, la ubicacion actual del equipo y una pequefia descripcidn para saber si el equipo esta
operando o no. La aplicacion disefiada brinda la opcion de consultar todos los datos anteriores
referentes a un equipo médico en especifico, ademas, permite realizar el reporte de algn dafio
sobre un equipo biomédico, el cual quedara almacenado en otra hoja de calculo de Google. Esta
plataforma busca ser un apoyo al area de ingenieria biomédica para facilitar los procesos de
registro, consulta y busqueda de la informacion, evitando asi inconvenientes relacionados con la

ubicacién u operatividad de los equipos biomédicos.

Palabras clave: Mantenimiento correctivo, App Inventor, Equipos Biomédicos, Hojas de

calculo de Google.
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Abstract

This project presents the design of an application through an online platform called App
Inventor, for the control and monitoring of corrective maintenance performed at the
Departmental Hospital San Vicente de Paul, using different strategies and research processes in
order to contribute to the improvement of the company. Initially the inventory of biomedical
equipment present in the institution was obtained, this information was stored in a Google
Spreadsheets database adding information on whether it is under corrective maintenance, the
current location of the equipment and a small description to know if the equipment is operating
or not. The designed application provides the option of consulting all the previous data related to
a specific medical equipment, and also allows reporting any damage on a biomedical equipment,
which will be stored in another Google Spreadsheet. This platform seeks to support the
biomedical engineering area to facilitate the processes of registration, consultation and search of
information, thus avoiding inconveniences related to the location or operation of biomedical
equipment.

Keywords: Corrective maintenance, App Inventor, Biomedical Equipment, Google

Spreadsheets.
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Introduccion

El Hospital Departamental San Vicente de Paul es una empresa social del estado de
mediana complejidad y con servicios complementarios de mayor complejidad, cuenta con una
variedad de servicios entre los que se incluyen urgencias y observacion, médico-quirdrgicos,
pediatria, ginecoobstetricia, salas de cirugia, consulta externa, laboratorio clinico, fisioterapia,
iméagenes diagndsticas, farmacia, banco de sangre, unidad de cuidados intensivos adultos y
neonatal; asi como los modernos servicios especializados de endoscopia digestiva. El hospital
cuenta con una estructura organizacional dividida en tres areas: direccion, logistica y atencion al
usuario; el area de logistica se encarga de la planeacion, adquisicion, manejo, utilizacion,
optimizacion y control de los recursos humanos, financieros, fisicos y de informacion, necesarios
para alcanzar y desarrollar los objetivos de la empresa (Hospital Departamental San Vicente de
Paul, 2016).

Una de las subdivisiones encargadas de dar cumplimiento con dichas actividades
(planeacion, adquisicion, manejo, utilizacion, optimizacion y control de los recursos humanos,
financieros, fisicos y de informacion) es el departamento de Ingenieria Biomédica, ya que se
encarga de cumplir con los procesos de gestion respecto a los equipos médicos e infraestructura
hospitalaria. Para garantizar esta buena gestion es fundamental dar seguimiento a la
normatividad vigente que aplica a los equipos médicos, como el Decreto 4725 de 2005, el cual
especifica que se deben realizar todas las actividades destinadas a asegurar el buen
funcionamiento del equipo biomédico, involucrando aquellas consideradas como de
mantenimiento preventivo, correctivo y verificacion de la calibracion, entre otras(Decreto
NUmero 4725, 2005).Todas estas actividades influyen considerablemente en el buen

funcionamiento del hospital, por ejemplo, si un equipo deja de operar y presenta alguna falla,
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primero el usuario (personal asistencial) debe realizar un reporte de la falla al personal encargado
del mantenimiento, en el cual se especifiquen las fallas y el comportamiento del equipo. Seguido
a esto, el equipo se debe intervenir de inmediato (mantenimiento correctivo), siendo este un
mantenimiento no planificado, si no se realiza esta intervencién al equipo se afectan muchos
procesos en el sistema de gestion, donde el equipo debe dejar de operar impactando en la
atencion al usuario y las labores biomédicas.

La evolucién del mantenimiento puede notarse desde principios del siglo XIX, luego de
iniciada la Revolucion Industrial, ya que se necesito la aplicacion del mantenimiento correctivo
en los inicios de la creacion de herramientas complejas hasta la automatizacién de procesos,
debido a esto la necesidad de mantenimiento siempre ha estado presente para mejorar la
produccion de bienes y servicios (Gonzéles, 2020). Con el tiempo surgieron nuevas tecnologias
y, junto a ellas, procesos de deteccion de fallos. Debido a esto, los costos en mantenimiento
aumentaron y se mejoro la gestion de técnicas de mantenimiento(Gonzales, 2020).

En Colombia, a lo largo de la historia se han generado diferentes leyes que establecen un
control en el mantenimiento de equipos biomédicos. Por ejemplo, la ley 100 de 1993 establece
en el articulo 189 que los hospitales publicos y privados en los cuales el valor de los contratos
suscritos con la nacion o las entidades territoriales representen mas de treinta por ciento (30 %)
de sus ingresos totales deberan destinar como minimo el 5 % del total de su presupuesto a las
actividades de mantenimiento de la infraestructura y la dotacion hospitalaria (Ley 100 de 1993,
1993). En el Decreto 1769 de 1994 se establecen las actividades que tienden a mejorar el
funcionamiento de un equipo médico (Decreto 1769, 1994). También, en 1997 por medio de la
circular externa 029 se indica el marco legal, la justificacion y la necesidad del plan de

mantenimiento en las instituciones prestadoras de servicios de salud, adicionalmente se incluyen



15

modelos de formatos que permiten el desarrollo de las funciones de inspeccién y vigilancia por
parte de las entidades territoriales, tanto en la elaboracién y aplicacion del plan de
mantenimiento hospitalario, como en la asignacion y ejecucién de recursos para el
mantenimiento hospitalario en las instituciones prestadoras de servicios de salud de su
jurisdiccion (Circular Externa No. 029, 1997).

Luego, en el 2005 se indica en el Decreto 4725 reglamenta el régimen de registros
sanitarios, permiso de comercializacion y vigilancia sanitaria de los dispositivos médicos,
almacenamiento, dando actividades especificas a seguir para el uso, importacién, exportacion,
comercializacién y mantenimiento de los dispositivos médicos (Decreto Namero 4725, 2005).
Finalmente, la resolucion 3100 de 2019 en el numeral 11.1.3 nos indica los registros que se
deben llevar en relacién de los equipos biomédicos requeridos para la prestacion de servicios,
garantizando las condiciones técnicas de calidad de los equipos biomédicos, por ejemplo, el uso
de formatos de Hojas de vida de los equipos biomédicos, con los registros de los mantenimientos
preventivos y correctivos, entre otros (Resolucion Nimero 3100, 2019)

Debido a que presta diferentes servicios, el hospital departamental San Vicente de Paul
cuenta con una variedad de equipos biomédicos, y todos los dias se puede llegar a presentar al
menos un mantenimiento correctivo. Esto lleva a un seguimiento documental, segun la normativa
vigente, pero no se completa el reporte del mantenimiento preventivo hasta que el equipo no
presente ningun fallo y vuelva a su funcionamiento. El hospital maneja un software para el
control de la gestion documental en el cual se realizan las notificaciones acerca de los dafios en
algn equipo; Sin embargo, se evidencian diferentes problemas, entre estos, se destaca la poca
informacion que se comparte al personal asistencial acerca del estado y la ubicacion del equipo

reportado, esto genera conflictos entre los involucrados y deficiencias en la prestacion de
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servicios, ya que el Unico con esta informacion es el ingeniero que esta realizando el
mantenimiento. Por esta razén, el objetivo del presente proyecto es realizar una aplicacion por
medio de la herramienta App Inventor para llevar un seguimiento del mantenimiento correctivo
del equipo que se reporte con algin dafio, en dado caso que el equipo necesite algin repuesto y
no se cuente con su disponibilidad, o se tenga que trasladar al taller para su respectiva revision,
la aplicacion brindaré la posibilidad del seguimiento del equipo al personal asistencial

interesado.
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CAPITULO I

1. Planteamiento del Problema

Los dispositivos médicos son un componente fundamental en la salud, debido a que brindan
beneficios que continuamente aumentan ya que son esenciales para diagnosticar, prevenir,
rehabilitar y tratar enfermedades de una manera segura y efectiva(Organizacion Panamericana de
la Salud, 2019). Los pasos que implican la fabricacién, regulacion, planificacién, evaluacion,
adquisicion y administracion de dispositivos médicos son complejos pero necesarios para
garantizar su calidad, seguridad y compatibilidad con los entornos en los que se utilizan, debido
a que se debe verificar que no atente contra la salud del paciente (Organizacién Panamericana de
la Salud, 2019).

El mantenimiento hospitalario es la actividad técnico-administrativa que se realiza para
prevenir dafios, también se puede presentar el caso de restablecer ya sea la infraestructura o la
dotacion hospitalaria a su estado normal de funcionamiento, esta actividad se debe presentar de
forma periddica y su principal objetivo es minimizar las probabilidades de riesgo y fallas de los
equipos, ademas de obtener una operacién continua de los equipos, logrando alargar y mejorar la
vida util del equipo(Cabrera & Gomez, 2017). Entre los procedimientos que pueden estar
incluidos en el proceso del mantenimiento estan la limpieza, lubricacion, ajuste y calibracion,

reemplazo de partes, que se realizan en una gestion de mantenimiento (Garcia, 2006).

La realizacion periddica de las actividades de la gestion de mantenimiento, para conservar el
buen estado de la tecnologia médica , con el fin primario de mantener la seguridad de los
usuarios, ademas de la minimizacion de futuros costos. Dichas practicas son obligatorias para las

IPS, segiin normas como la resolucion 2003 de 2014, la resolucion 4816 de 2008 o el decreto
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4725 de 2005, con el cumplimiento de esta normatividad nacional vigente se garantiza la calidad
y seguridad en los usuarios, ya que se especifica todas las actividades destinadas a asegurar el
buen funcionamiento del equipo biomédico, involucrando aquellas consideradas como de
mantenimiento correctivo, preventivo, predictivo y verificacion de la calibracion, entre otras
(Castellanos, 2021).

Para verificar que las labores anteriores se cumplan adecuadamente con los tiempos
estipulados, se debe llevar una gestion documental biomédica siendo este una herramienta para
apoyar al personal médico y de ingenieria biomédica en el desarrollo, control y direccion del
archivamiento, con el objetivo de contribuir a una 6ptima operacion de los equipos biomédicos
dentro de la institucion, elaborando esta segun lo estipulado por el INVIMA (Ramirez & Soto,
2020).

Dentro de la gestion documental biomédica se encuentra el manejo de reportes de
mantenimiento preventivo y correctivo, pero en algunos Hospitales de nuestro pais no es posible
implementar  un Sistema Informatico para la gestion del Mantenimiento Preventivo y
Correctivo del Equipamiento Hospitalario, por diferentes motivos los cuales pueden ser el costo,
la complejidad o el desconocimiento, no permitiendo la facilidad de estas herramientas brindar
informacion clara y oportuna acerca de las operaciones de mantenimiento y reparacion de
equipos hospitalarios que se realizan durante el dia a dia (Bf, 2015).

El Hospital Departamental San Vicente de Paul no cuenta con un buen seguimiento y control
a los mantenimientos correctivos, debido a que si se presenta una falla en un equipo, este debe
ser reportado por el personal a cargo del area en servicio. Lo primero que se debe hacer es poner
un ticket por medio de un software al cual tiene acceso cada area de servicio de la institucion, el

personal asistencial debe explicar en el ticket el dafio que se evidencia en el equipo.
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El ticket llega a la oficina de ingenieria biomédica del Hospital, al momento de que la persona
encargada lo recibe, debe informar al personal a cargo para dar el seguimiento correspondiente,
es decir, el personal técnico o profesional debe verificar el problema e identificar si debe realizar
mantenimiento al equipo segun corresponda el caso.

Cuando el personal encargado del mantenimiento ya esta dando el seguimiento
correspondiente al dafio presentado en el equipo, se cierra el ticket, seguido a esto la informacion
desaparece en el software, es decir, ya no hay registro ni evidencia del equipo que se acaba de
reportar por dafio, ademas de esto los tickets no se pueden responder, entonces el personal en
servicio que reporta el dafio desconoce cierta informacién, por ejemplo si el personal de
ingenieria biomédica ya esta informado del asunto, si ya se esta realizando el mantenimiento, en
caso de este, la ubicacién del equipo y la operatividad del dispositivo. Como consecuencia, el
Hospital Departamental San Vicente de Paul no cuenta con un adecuado registro y seguimiento
para el mantenimiento correctivo del equipamiento hospitalario biomédico, médico y

electromecénico.



20

1.1 Justificacion

En el sector de la salud, es indispensable mantener los equipos funcionando de manera
eficaz y correcta, por esta razon es fundamental un mantenimiento preventivo y correctivo de
ellos, esto garantiza la prestacion de un buen servicio (Kevin Rafael Revuelta Galvan, 2021).
Dentro de las actividades de mantenimiento que se realizan a diario en un Hospital, se encuentra
atender mantenimientos de tipo correctivo, a pesar de que se asigna mensualmente un orden de
trabajo para mantenimientos preventivos a quien le corresponda, las actividades de
mantenimiento correctivo pueden llegar a presentarse a diario (Mufioz, 2008).

Segun la OMS el mantenimiento correctivo se realiza con el fin de que el equipo vuelva a
estar en servicio en el menor tiempo posible, siendo necesario un procedimiento de resolucion de
problemas eficiente, en el que se verifique el desperfecto y se determine su origen (Organizacion
Mundial de la Salud, 2012). En algunos casos los técnicos observan que el equipo se ha averiado
y determinan qué pasos son necesarios para corregir el problema y que el dispositivo vuelva a
funcionar correctamente, llevando un registro documental del procedimiento realizado
(Organizacion Mundial de la Salud, 2012). Es importante tener herramientas digitales modernas
basadas, por ejemplo, en aplicaciones moviles, que ayuden a gestionar de forma eficiente y
eficaz, el registro y almacenamiento documental de la informacion de los equipos biomédicos
para que esté disponible y localizable en cualquier momento, tanto en fisico y digital. Esto
permite optimizar el tiempo, seguridad en el manejo de la informacion y soporte para los
diferentes controles de la institucion (Orozco & Cortes, 2008).

Por lo anterior, se propone el disefio de una aplicacién mévil por medio de App Inventor que
permita a los usuarios del Hospital Departamental San Vicente de Paul generar los reportes de

mantenimientos correctivos, ademas de tener la posibilidad de gestionar la informacion de los
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equipos y saber si estan operando o si se encuentran fuera de servicio, permitiendo al usuario
organizar, controlar y certificar la informacion de los equipos biomédicos, facilitando el manejo

de la informacién en las diferentes areas de la institucion.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacién moévil por medio de App Inventor, la cual permita una correcta
gestién de la informacion con respecto al mantenimiento correctivo de los equipos médicos en el

Hospital Departamental San Vicente de Paul.

1.2.2  Objetivos Especificos

e Recopilar y organizar la informacion acerca de los equipos biomédicos con los que
cuenta el inventario del Hospital Departamental San Vicente de Paul.

e Verificar las caracteristicas y funciones con las que cuenta la plataforma App Inventor
para brindar la informacion necesaria sobre la ubicacion y operatividad del equipo en la
institucion.

e Realizar la programacion de la aplicacion asegurando que se pueda registrar, consultar y
editar los datos del equipo biomédico, generando el registro de la informacion en hojas de

calculo Google.
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CAPITULO I

2 Marco Teorico

En este capitulo se encontraran los diferentes conceptos relacionados con la gestién
documental digital para equipos biomédicos, centrando en la gestion de mantenimiento, sobre
todo en el mantenimiento correctivo y como las herramientas digitales facilitan el registro y

organizacion de esta informacion.

2.1 Marco legal

En el Decreto 1769 de 1994 Articulo 7°, se define la actividad de mantenimiento en los
sectores hospitalarios como una ocupacion tecno-administrativa principalmente para prevenir y
restablecer la dotacion hospitalaria de forma que el equipo esté en sus 6ptimas condiciones

(Decreto 1769, 1994).

La Circular Externa 029 de 1997, justifica y explica la necesidad del plan de mantenimiento
en las instituciones prestadoras de servicios de salud, incluye inspeccion, vigilancia y control en
la asignacion y ejecucion de los recursos destinados al mantenimiento hospitalario en la
elaboracion y aplicacion de los planes de mantenimiento hospitalario en las IPS (Circular

Externa No. 029, 1997).

La Resolucién 1043 de 2006 Anexo técnico No 1 Codigo 3, Dotacién-Mantenimiento, se basa
en las condiciones que deben cumplir las instituciones prestadoras de servicios de salud para
habilitar sus servicios, realizando un adecuado seguimiento de su documentacion y un

mantenimiento 6ptimo (Resolucion Nimero 1043, 2006).
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El Decreto 2609, 2012 establece la funcién del archivo general para promover y fortalecer los
archivos publicos del pais y asi garantizar la eficiencia del estado y conservacion del patrimonio
documental, el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y en particular al
uso de medios electronicos como elemento necesario en la optimizacion de los tramites ante la

Administracion Publica (Decreto 2609, 2012).

El decreto 4725 de 2005 en el Articulo 2, estable las actividades que se deben realizar para
lograr un buen funcionamiento de un equipo biomédico, incluyendo aquellas actividades
consideradas como de mantenimiento correctivo, preventivo, predictivo y verificacion de la

calibracién, entre otras (Decreto Numero 4725, 2005).

La resolucion 3100 de 2019 en el numeral 11.1.3, nos indica los registros que se deben llevar
en relacion de los equipos biomédicos requeridos para la prestacion de servicios, garantizando
las condiciones técnicas de calidad de los equipos biomédicos, por ejemplo, el uso de formatos
de Hojas de vida de los equipos biomédicos, con los registros de los mantenimientos preventivos

y correctivos, entre otros (Resolucion Numero 3100, 2019).

En el Acuerdo 006 de 2014 Articulo N°3 se dictan las definiciones sobre la conservacion
documental, preventiva, restaurativa, documento electronico, archivo y digital, su preservacion

digital, a largo plazo, sistema integrado de conservacién (Acuerdo 6 , 2014).

2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Mantenimiento preventivo (MP)

“Se realiza para prolongar la operatividad y fiabilidad de un equipo o dispositivo, evitando

que se presenten dafios en este. El mantenimiento preventivo habitualmente se programa a



25

intervalos de tiempo definidos, se deben realizar tareas de mantenimiento especificas como por
ejemplo limpieza, lubricacion o reemplazo de piezas en caso de ser necesario, debido a que
estas se desgastan o cumplen con el ciclo de su vida util. Por lo general el fabricante establece
los procedimientos e intervalos de tiempo para intervenir el dispositivo. En algunos casos, el
usuario puede modificar la frecuencia, segun las condiciones del medio en que opere el equipo.
Se puede llamar en algunas ocasiones al mantenimiento preventivo “‘mantenimiento

planificado” o “mantenimiento programado”” (Organizacion Mundial de la Salud, 2012).

2.2.2 Mantenimiento predictivo

“Es una actividad que se realiza para prevenir fallas en determinados componentes
reemplazables por ejemplo valvulas, baterias. El intervalo de tiempo para realizar este
procedimiento se establece buscando la manera de reemplazar los componentes antes de que se
averien y asi garantizar que el funcionamiento del dispositivo siga siendo fiable. En el marco de
la atencion sanitaria este mantenimiento se realiza principalmente en un centro asistencial de
salud que tenga una gran cantidad de dispositivos médicos de un mismo modelo o de un solo

fabricante ” (Organizacion Mundial de la Salud, 2012).

2.2.3 Mantenimiento correctivo

“El mantenimiento correctivo 0 mantenimiento no programado es el procedimiento que se
ejecuta para restaurar la seguridad, la integridad o el funcionamiento de un dispositivo después
de una falla, para que el funcionamiento de este sea fiable” (Organizacion Mundial de la Salud,

2012).
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2.2.4 Proyectos presentados sobre el registro y control de mantenimiento
correctivo

Se han evidenciado varios proyectos de gestion documental entre los cuales podemos
evidenciar los reportes de mantenimiento correctivo por ejemplo en el afio 2015, se presentd un
proyecto realizado por Edison Ferley Reyes Aguilar y Moisés Antonio Gutiérrez Lopez sobre el
desarrollo de un software para la gestion del mantenimiento a equipos biomédicos mediante
PHP, bajo lineamientos OMS, donde se administra la informacion de los inventarios de los
mantenimientos predictivos, preventivos y correctivos en los equipos biomédicos, bajo el
maodulo de mantenimientos se permite generar o modificar érdenes de trabajo a realizar en el
mantenimiento correctivo, también se puede generar, modificar y validar reportes de servicio, es

decir reportar algin mantenimiento correctivo (Reyes & Gutiérrez, 2015).

Otro proyecto fue en el afio 2019 por Pedro Daniel VValderrama Bolafios, donde propone
un sistema de informacion para la gestién de mantenimiento en equipos biomédicos, por
medio de la implementacidn de un software de gestion, permitira la organizacion mediante la
sistematizacién del plan de mantenimiento y las ordenes de trabajo en los procesos de
mantenimiento correctivo(Valderrama & Gomez, 2019).

En los hospitales también se evidencia el manejo de algunas herramientas que tienen
costo para poder realizar reportes de los mantenimientos, entre otras opciones que brindan las
aplicaciones, por ejemplo, Azzier Asset Maintenance Management Software que es un
sistema de gestion de mantenimiento activo para operaciones como exigir el mantenimiento
de activos, la programacién, la planificacion y los requisitos de interfaz corporativos (Reyes

& Gutiérrez, 2015).
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2.2.5 App Inventor

“Es una plataforma usada como una herramienta para apoyo a la programacion creada por
el MIT (Instituto Tecnoldgico de Massachusetts), fue acreditada por Google para sus usuarios
como opcion para innovar y crear de una manera sencilla aplicaciones para dispositivos
Android, en App Inventor para condicionar un programa se tienen las estructuras if-then, if-

then-else , while y choose ” (Posada, 2014).
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.
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Programamos::

Figura 1 Funcién App Inventor. Modificado de (Huertas, 2017).

2.2.6 Hojas de calculo de Google

“Es una plataforma similar a Excel, son con hojas de calculo, hacen parte del conjunto
gratuito de Google Docs Editors buscando ser online, esta funcion la ofrece Google. También

cuenta con funciones basicas tales como: crear planillas con graficos, imagenes, formulas,
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funciones, tablas y bordes, formatos de texto etc. Ademas, permite importar archivos tipo csv, xls

y 0ds” (Avila, 2013).
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2.3 Marco contextual.

2.3.1 Descripcion E.S.E. Hospital Departamental San Vicente de Paul

El Hospital Departamental San Vicente de Paul es una Empresa Social del Estado de 3 nivel de

complejidad, ubicada en el Municipio de Garzén con area de influencia en los 7 municipios del

Centro del Departamento del Huila y algunos Municipios del Vecino Departamento del Caqueta

(Hospital Departamental San Vicente de Paul, 2021). Dotado de una variedad de servicios que

incluyen entre otros urgencias y observacion, médico-quirdrgicos, pediatria, ginecoobstetricia,

salas de cirugia, consulta externa, laboratorio clinico, fisioterapia, nutricion y dietética, iméagenes

diagnosticas, con radiologia, ecografia y tomografia axial computarizada, banco de sangre, unidad
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de cuidados intensivos adultos y neonatal, entre otros (Hospital Departamental San Vicente de

Paul, 2016).

2.3.2 Mision de la empresa

“Garantizamos servicios de salud de calidad sostenible, humanizados y seguros; con un talento
humano valorado que aporta gestion del conocimiento al mejoramiento continuo de la calidad de

vida y salud de la poblacién” (Hospital Departamental San Vicente de Paul, 2021).

2.3.3 Vision de la empresa.

“Ser lider en calidad e innovacién en la prestacion de servicios de salud del Sur Colombiano,
en términos de satisfaccion de las necesidades y expectativas de sus usuarios, comprometida con
el mejoramiento continuo, la aplicacion sistematica del conocimiento técnico cientifico y el

desarrollo de su capital humano ” (Hospital Departamental San Vicente de Paul, 2021).

2.3.4 Objetivos de la empresa.

e Asegurar estandares superiores de calidad sostenibles en la institucion.
e Lograr la sostenibilidad financiera y rentabilidad social de la institucion.

e Garantizar el modelo integrado, humano y seguro en la prestacion de servicios que
responda a las necesidades en salud de la poblacion (Hospital Departamental San

Vicente de Padl, 2021).

2.4 Marco Técnico

2.4.1 Actividades realizadas en la pasantia

El desarrollo del objetivo propuesto va con el cumplimiento de las actividades realizadas
durante la pasantia. A traves de la Tabla 1 se nombran dichas actividades junto con los

conocimientos adquiridos y los respectivos responsables.



Tabla 1 Actividades realizadas en la pasantia
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Objetivo de la

Actividades

Productos de

Responsables

pasantia conocimiento
logrados

Realizar rondas de | Se adquirieron | Ing. Julian
inspeccion conocimientos acerca | Charry e Ing.
semanalmente a los|de los pardmetros | Daniela Losada.
servicios con el fin de | basicos de
detectar fallas en los | funcionamiento de los
equipos biomédicos. equipos biomédicos.

Ampliar Brinda_r, apoyo en la | Se reconocen | Ing. Julian

conocimientos acerca | '€cepcion de solicitudes | protocolos adecuados | Charry e Ing.

de los procesos que se
realizan en el area de
ingenieria biomédica
en la institucién, a
través de procesos
como mantenimiento

preventivo y
correctivo, procesos
de gestion
documental, entre
otros.

de mantenimiento de
equipos biomédicos.

para la atencion a
solicitudes de
mantenimiento.

Daniela Losada.

Apoyar la actualizacion
de inventario de equipos
biomédicos.

Se logra identificar
una buena
organizacién y manejo
sobre la  gestion
documental de los
equipos biomédicos.

Ing. Julian
Charry e Ing.

Daniela Losada.

Apoyar el proceso de
controlar los riesgos en
la prestacion de los
servicios a fin de

Se identifican
procesos de
prevencion frente a
eventos adversos que

Ing. Julian
Charry e Ing.

Daniela Losada.

minimizar eventos | se puedan presentar en

adversos. los servicios.

Asistencia, Se adquieren | Ing. Julian
capacitaciones y/o | conocimientos acerca | Charry e Ing.

reuniones informativas
programadas por la
E.S.E. o el lider del
proceso de  gestion
tecnoldgica.

del manejo de los
equipos  biomédicos,
variando su marca y
modelo.

Daniela Losada.

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO Il

3. Metodologia

En el presente capitulo se evidencian las fases del disefio de la aplicacion por medio de App
Inventor como herramienta para los reportes y consultas de mantenimiento correctivo en el area
de ingenieria biomédica, buscando llevar esta informacion a una base de datos en hojas de
calculo de Google, caracterizada por tener una amplia variedad de funciones con las que es
posible modificar cualquier informacidn de algln equipo en el Hospital Departamental San

Vicente de Padl.

3.1 Alcance de investigacion

Esta investigacion busca mejorar el control del manejo sobre los reportes y seguimientos que

se le dan al mantenimiento correctivo en el Hospital Departamental San Vicente de Paul.

3.2 Tipo de investigacion

Este proyecto se desarrollé6 mediante un método de investigacion aplicado ya que su objetivo
es analizar y evaluar una solucién a un problema que se esta presentando en la institucion donde
se realiz6 la pasantia y la aplicacion de la propuesta pueda ser una alternativa para dar solucion.
Por ello se obtuvo informacion del Hospital, y se propone una herramienta por medio de una
aplicacion que me almacena informacion en hojas de céalculo de Google, el cual maneja una
estructura de datos llevados en una clasificacion de formatos con un orden y agrupacion

especificos, para ser una herramienta de apoyo en la busqueda de los equipos biomédicos.
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3.3 Disefio Metodoldgico

Fases desarrollo de la aplicacion

3.3.1 Fasel

Después de identificar el problema que se presenta en la institucion se investig6 acerca de las
plataformas que se pueden usar como herramienta para la elaboracion y construccion de la
aplicacion, indagando sobre propuestas ya usadas antes, proyectos que se han realizado
anteriormente o las plataformas que se usan actualmente en los hospitales. Con base en esta

investigacion se escogio la herramienta por medio de la cual se disefi6 la aplicacion propuesta.

3.3.2 Fase Il - Algoritmo de programacién pantalla principal

La herramienta digital propuesta, estd compuesta por tres pantallas, debido a que App
Inventor me permite generar interfaces graficas con diferentes pantallas, esto con el propésito de
garantizar la organizacion de la informacién a la hora de programar. La primera pantalla que se
programo fue la pantalla principal, donde se explica brevemente las funciones que brinda la
aplicacion y como acceder a estas opciones por medio de tres botones, el primer boton que se
evidencia cumple con la funcion de reportar algin dafio presentado en un equipo, se encuentra
otro boton para brindar informacion del equipo y por ultimo se encuentra el boton que permite
salir de la aplicacion. En los botones “Reportar equipo” e “informacion del equipo”, se realizd
una légica de programacion que enviara a dos pantallas diferentes, cada pantalla cuenta con un
algoritmo de programacion diferente, esto depende el boton que el usuario oprima. Finalmente,
el botdn salir simplemente ejecutara la funcion de cerrar la aplicacion, como se evidencia en la

figura 3.
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Figura 3 Algoritmo de programacion pantalla principal. Elaboracion propia.

3.3.3 Fase Il - Algoritmo de programacion pantalla reportar equipo

Esta pantalla busca obtener datos acerca de algun dafio presentado en un equipo médico, el
usuario debe llenar unos campos de texto que estan en la aplicacién, que buscan obtener
informacion del equipo biomeédico a la hora de reportar un dafio acerca de este, es decir, el
nombre del equipo, area de servicio donde opera el equipo, nimero de inventario del equipo
biomédico y dafio a reportar. Esta informacion se enviara a una hoja de calculo de Google
cuando el usuario de clic en el boton “ENVIAR?”, esta hoja de calculo de Google cuenta con
funciones muy similares a las de Excel, lo que facilita su uso para los gestores de informacion
como se observa en la figura 5, buscando que sea una base de datos, donde me almacenen todos
los reportes de mantenimiento correctivo. Esto se logra por medio de la funcion “llamar URL”,
que se usa programando en los bloques de conectividad, en la opcion “web” que brinda la

plataforma App Inventor como se observa en la figura 4.
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Figura 5 Condensacion de la informacion. Elaboracion propia

3.3.4 Fase IV - Algoritmo de programacion pantalla Informacion del equipo

En esta pantalla se realiz6 una logica de programacion para realizar un buscador. Primero se
condenso en una hoja de calculo de Google, un inventario de 100 equipos medicos presentes en
la institucion, dando una serie de informacion como: nombre del equipo, marca, modelo, serie,
numero de inventario, la ubicacién del equipo, si se encuentra en mantenimiento correctivo y

alguna descripcion, como se observa en la figura 6. Con base en la informacion adquirida, se
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realiz6 un algoritmo de programacién por medio de Apps Script como se observa en la figura 8 y
el anexo A, debido a que las hojas de calculo de Google brindan esta opcién, por medio de la
funcion “extensiones” como se observa en la figura 7, esto con el fin de enviar la informacion a

App Inventor.

o~ @ T 0% v € % 0 00 123~ Calibr - n -'B I & A % H E- L%y [ v~ Z~
Al - CODIGO INVENTARIO
" B G D E F G H
. |cobico _ |Mantenimiento | peanpipcioN
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AGITADOR DE ORBITAL LABORATORIO
000421 MAZZINI BOECO  [SHAKER 0520 |0B0510012 000421 CLINICO NO N/A
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002963 ARCO EN C PHILIPS _ |BV LIBRA 2007 002963 ENFERMERIA _ [NO N/A
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000295 MECANICA NR NR NR 000295 SANGRE NO N/A
BALANZA BANCO DE
000281 MECANICA OHAUS  |MECANICA AA32639 000281 SANGRE NO N/A
BALANZA
MEZCLADOR DE CENTRON BANCO DE
008192 SANGRE TECHNOLOGIES [CM7354 734036 N5 008192 SANGRE NO A
BANCO DE
000286 8Aflo SECO LAB - LINE 2050/ 1094-0151 000286 SANGRE NO N/A
o BANCO DE
000287 BARO SEROLOGICO | LAB - LINE 18102|1194-0038 000287 SANGRE NO A
p LABORATORIO
008405 BANO SEROLOGICO | MEMMERT |WNB7 1214.0504 008405 CLINICO NO A
7 CIRUGIA
009341 BARO SEROLOGICO | MEMMERT _|WNB7 1219.0710 009341 RECUPERACION | NO N/A
CONSULTA
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HEALTH O CONSULTORIO
005009 BASCULA METER  [402kL 4020035133 [o0s009 3 NO N/A

Figura 6 Inventario de 100 equipos biomédicos de la institucion.
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Figura 7 Pasos para usar Apps Script para programar. Elaboracion propia.
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1 var ssId = "1Hq1uw8EBMEBy7sZ7J8xLqiRcxZ111EErA7fZ5UNHgyc" ;
fupction doGet(e){
var accion = e.parameter.accion;
4 var columna? = e.parameter.num;
5 var valores = e.parameter.valores;
€ var datos = buscar(accion,columna2,valores);
var respostaJSON = "[" + JSON.stringify(datos) + "]";
return ContentService.createTextQutput(respostalSON).setMimeType(ContentService.MimeType.JSON);
9}
18 function buscar(accion,columna2,valores){
11 var sh = SpreadsheetApp.openById(ssId) ;
var sheet = sh.getSheets();
if{accion=="contar"){
14 var numpreg = sheet[8].getDataRange().getNumRows()-1;
15 var resultado = {"accion": "contar”, "numpreg” . numpreg};

16 return resultado;

7 H

8 1if(accion=="anadir"){

) var datos = valores.split(',') ;
28 sheet[8] .appendRow(datos) ;
21 return {"accion" : accion,"valores" : datos };

22 Yelse{
23 var datos = sheet[@].getDataRange().getValues();
24 for(var i in datos){
25 var row = datos[i];
26 var num = row[8] ;
if (num == columna2){
var num = row[@] ;
var columna2 = row([1] ;

3a var columna3 = row([2] ;

31 var columnad = row[3] ;
var columnas = row([4];
var columnab = row[5]

34 var columna7 = row[6] ;
var columna8 = row[7] ;
var columna® = row[8] ;

3 var columnal® = row[9] ;

38 var columnall = row[1@] ;

39 var columnal2 = row[11] ;

Figura 8 Programacion Script Hojas de célculo. Elaboracién propia.

Finalmente se realiz6 una programacion mediante los bloques de App Inventor para que, por
medio de la informacién adquirida, la aplicacién cumpliera con la funcion de buscar en la hoja
de calculo de Google, los datos del equipo médico, trayendo esta informacion de las celdas de la
hoja de calculo de Google y poniéndola en diferentes etiquetas de App Inventor como se observa

en la figura 9.
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Figura 9 Algoritmo de programacion Informacion del equipo. Elaboracion propia.
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CAPITULO IV

4. Resultados

De acuerdo con la metodologia propuesta, en este apartado se presentan los resultados
obtenidos en las cuatro fases planteadas y sus correspondientes etapas. Durante la primera fase
del proyecto, se logro determinar el problema para plantear una solucién y ser socializada por las

diferentes fases propuestas.

4.1 Fase |

Después de identificar el problema que se evidenciaba en la institucion, se propone la idea del
disefio de una herramienta digital, por ello lo primero que se hizo en el desarrollo del presente
proyecto fue seleccionar la plataforma como herramienta para realizar la aplicacion que, desde
un principio fue App Inventor seleccionada como plataforma para la creacion de la aplicacion
movil. App Inventor es un entorno de trabajo de programacion visual originalmente creada por
Google y por el Instituto Tecnoldgico de Massachussets (MIT), de modo que para el ingreso es
necesario disponer de una cuenta de Google. Las ventajas del entorno de trabajo son numerosas,
siendo la mas predominante su sencillez y, por ende, la facilidad de aprendizaje. Ademas,
permite el acceso desde cualquier ordenador con conexidn a internet sin instalar elementos
adicionales y también ofrece cuantiosas herramientas para desarrollar aplicaciones de baja y alta
complejidad, como generar interfaces graficas con diferentes pantallas, esto con el propdsito de
garantizar la organizacion de la informacién, lo que brinda gran utilidad en el proyecto (Santafé,

2020).
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4.2 Fase 11

La aplicacion se encuentra dividida en tres pantallas, la primera es la pantalla principal, en
esta se puede encontrar una pequefia descripcion de las funciones de la aplicacion y cuenta con
tres botones el primero se denomina “Reportar equipo”, si la persona lo oprime se ira a otra
pantalla que se explicara en la Fase Ill, donde el usuario podréa reportar algun dafio en el equipo,
el siguiente boton se llama “Informacion del equipo”, el usuario puede oprimir este en caso de
querer consultar algun dato del equipo médico sobre todo su ubicacidn y si se encuentra en
mantenimiento correctivo, al usuario oprimir este boton se abrird igualmente otra pantalla que se
explicara en la Fase 1V. Por altimo, se encuentra boton “Salir”, que es para cuando la persona

desee salir de la plataforma, lo anterior se puede observar en la figura 10.
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A traveés de esta plataforma usted podrd reportar fallas
gue se presenten en un egquipo méedico por medio del
botén "reportar equipo”, dlimacenando esta informoacion
en una base de datos en linea. Por otro lado, el botén
“informaciéon del equipo” serd Gfil para obtener o
informacion bdsica sobre un equipo Mmeédico en especifico,
incluyendo su ubicacidn y si este se encuentra en

mantenimiento.

REPORTAR EQUIFO INFORMACION DPEE EQUIPO

<=

SALFR

Figura 10 Pantalla principal de la aplicacion. Elaboracion propia

4.3 Fase 111
Cuando el usuario oprime en la pantalla principal el boton “REPORTAR EQUIPO”, la
aplicacion cumplira con la funcion de enviar al usuario a otra pantalla, en esta se despliegan unos
campos de texto que buscan recolectar una serie de informacion para reportar algin dafio que se

presenta en un equipo, la informacion que se requiere llenar en los campos de texto es:

o Nombre equipo
o Numero de inventario del equipo

o Area de funcionamiento del equipo
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o Dafio a reportar

Después de que el usuario llene todos los campos de texto mencionados, debe oprimir el
boton “Enviar”. Siguiente a esto, para verificar que la informacion se ha enviado de forma
correcta a la hoja de célculo de Google en la aplicacion se establecid una etiqueta que dice
“ESTADO DEL REPORTE” si el proceso se culmina de manera exitosa, se evidenciara al lado
de la etiqueta mencionada anteriormente una notificacion que dira “REPORTE CORRECTO”,
en caso de que no funcione la aplicacion notificara “REPORTE INCORRECTO”. Si el reporte se
realiza de manera exitosa se enviara la informacién con el fin de condensarla en la hoja de
calculo de Google, con la hora y fecha exacta en la que ocurre el dafio del equipo a reportar,

como una base de datos, esto se puede evidenciar en las figuras 11y 12.
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Debe llenar los campos de texto con los datos adquiridos,
luego darle al botén "ENVIAR" si los datos se enviaron
correctomente el estado del reporte saldra "Reporte
correcto”, por €l contrario si ocurre algan problema este
notificara "Reporte incarrecta”.

Monitor de signos vitales

00319

Urgencias

no enciende

ESTADO DEL REPORTE: REPORTE CORRECTO

ENVIAR ATRAS

Figura 11 Pantalla reportar dafio de algun equipo. Elaboracion propia.
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5

Figura 12 Condensacion de la informacidn en Hojas de célculo de Google. Elaboracion

propia.
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4.4 Fase IV

Si el usuario oprime en la pantalla principal el botén “INFORMACION DEL EQUIPO”, la
aplicacion lo enviara a otra pantalla. En esta se encuentra una opcion de “buscador”, en donde se
puede identificar una barra de texto la cual permite introducir el nimero de inventario que
identifica al equipo médico dentro de la institucion. Después de que se haya escrito el nimero de
inventario del equipo médico en la barra de texto el usuario debera oprimir el boton

“CONSULTAR?”, para evidenciar los datos del equipo medico.

Los datos del equipo médico al cual pertenece el nimero de inventario se adquieren de una
base de datos en una hoja de célculo de Google, la informacidn condensada en esta base de datos
se puede modificar. Cuando el usuario oprima la opcién consultar se despliega una serie de
informacion del equipo, siendo etiquetas estaticas en la parte izquierda, las cuales indican que
atributo que se esta consultando, las cuales nombran el equipo, marca, modelo, serie, nimero de
inventario, localizacion (es decir la ubicacion del equipo), mantenimiento correctivo (saldré si o
no en caso de que este se encuentre en mantenimiento) y por Gltimo una pequefia descripcién, la
cual tiene como finalidad, indicar si el equipo no se puede poner en operacion por alguna razén
en especifico, como la falta de un repuesto, con el objetivo de poder corroborar esta informacion
por medio de la aplicacién. En caso de que el equipo se encuentre en operacion normal
simplemente la etiqueta de descripcion mostrara un (N/A), que quiere decir “no aplica”, esto se

puede evidenciar en la figura 13.



B2 | INFORMACION DEL EQUIPD

Cebeescribiren el campo de textoel nimero de inventario
del equipo para poder ver ks especificaciones, entre ellas
la ubicacién y s e encuentra en mantenimiento
corrective. No oNide oprimir el botén *CONSULTAR®.

000323
L J

CONSUETAR

EQUIPO: AGITADOR
MARCA: LAB TOP

MODELO: LPA -24

SERIE: 909624

INVENTARIO: 000323
LOCALIZACION: BANCO DE SANGRE
MANTENIMIENTO CORRECTIVO: NO
DESCRIPCION: N/A

©

ATRAS

Figura 13 Pantalla informacion del equipo. Elaboracion propia.
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CAPITULO V

5. Conclusiones

Se disefid y desarroll6 una aplicacion para el control del mantenimiento correctivo de equipos
biomédicos en el Hospital Departamental San Vicente de Padl, llevando el registro de la
localizacion actual y si se encuentra en operacion o no el equipo, cumpliendo con los objetivos
planteados permitiendo una correcta gestion de la informacion con respecto al mantenimiento
correctivo de los equipos médicos de la institucion, ademas es de facil acceso y uso para los
usuarios de la institucién, de acuerdo con los requerimientos del problema evidenciado, se logré
crear un sistema que se apoya en una base de datos en hojas de calculo de Google, donde se
almacena informacion en tiempo real acerca del reporte de algln dafio que se pueda llegar a
presentar en el equipo, esa informacion corresponde al nombre de equipo, nimero de inventario
del equipo, area de funcionamiento del equipo y dafio a reportar, esta informacion se agrega
manualmente en la aplicacion movil. Ademas, cumple con la funcidn de ser un tipo de buscador,
para llegar a saber la ubicacion exacta de los equipos biomédicos que se encuentran en la
institucion, si se encuentran en mantenimiento correctivo o si se encuentran sin operar por
diferentes razones, por ejemplo, la falta de repuestos, entre otro. Este proyecto busca un alcance
de mejora en el control sobre el manejo de los reportes y seguimientos que se le dan al
mantenimiento correctivo en el Hospital Departamental San Vicente de Padl, tiene como
finalidad dar una posible solucidn a la problematica evidenciada durante la pasantia en la
empresa social del estado. Finalmente cabe resaltar que para basar la idea en una plataforma
digital se tomaron en cuenta consultas e investigaciones tomadas por cuenta propia y basada en
los reglamentos y normatividad vigente en Colombia, buscando la creacion de una herramienta

sustancial de apoyo en el area de biomédica.
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ANexos

Anexo A
Algoritmo de programacion App script

var ssld = "1Hqluw8EBMEBY7sZ7J0XLqiRcxZI11EErA7fZ5UNHqyc":
function doGet(e){

var accion = e.parameter.accion;

var columna2 = e.parameter.num;

var valores = e.parameter.valores;

var datos = buscar(accion,columna2,valores);

var respostaJSON ="[" + JSON.stringify(datos) + "]";

return
ContentService.create TextOutput(respostaJSON).setMimeType(ContentService.MimeTy
pe.JSON);

function buscar(accion,columna2,valores){
var sh = SpreadsheetApp.openByld(ssld) ;
var sheet = sh.getSheets();
if(accion=="contar"){
var numpreg = sheet[0].getDataRange().getNumRows()-1;

var resultado = {"accion": "contar", "numpreg" : numpreg};

return resultado;



h
if(accion=="anadir"){
var datos = valores.split(’,") ;
sheet[0].appendRow(datos);
return {"accion" : accion,"valores" : datos },
Yelse{
var datos = sheet[0].getDataRange().getValues();
for(var i in datos){
var row = datosJi];
var num = row[0] ;
if (num == columna2){
var num = row|[0] ;
var columna2 = row[1] ;
var columna3 = row[2] ;
var columna4 = row[3] ;
var columna5 = row[4];
var columna6 = row[5]
var columna?7 = row[6] ;
var columna8 = row[7] ;

var columna9 = row([8] ;

o1



var columnal0 = row[9] ;

var columnall = row[10] ;
var columnal2 = row[11] ;
var columnal3 = row[12] ;
var columnal4 = row[13] ;
var columnal5 = row[14] ;
var columnal6 = row[15] ;
var columnal? = row[16] ;
var columnal8 = row[17] ;
var columnal9 = row[18] ;
var columna20 = row[19] ;
var columna2l = row[20] ;
var columna22 = row[21] ;
var columna23 = row[22] ;
var columna24 = row[23] ;
var columna25 = row[24] ;
var columna26 = row[25] ;
var columna27 = row[26] ;
var columna28 = row[27] ;

var columna29 = row[28] ;
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var columna30 = row[29] ;
var columna31 = row[30] ;
var columna32 = row[31] ;
var columna33 = row[32] ;
var columna34 = row[33] ;
var columna35 = row[34] ;
var columna36 = row[35] ;
var columna37 = row[36] ;
var columna38 = row[37] ;
var columna39 = row[38] ;
var columna40 = row[39] ;
var columna4l = row[40] ;
var columna42 = row[41] ;
var columna43 = row[42] ;
var columna44 = row[43] ;
var columna45 = row[44] ;
var columna46 = row[45] ;
var columna4?7 = row[46] ;
var columna48 = row[47] ;

var columna49 = row[48] ;
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var columna50 = row[49] ;
var columna51 = row[50] ;
var columna52 = row[51] ;
var columna53 = row[52] ;
var columna54 = row[53] ;
var columna55 = row[54] ;
var columna56 = row[55] ;
var columna57 = row[56] ;
var columna58 = row[57] ;
var columna59 = row[58] ;
var columna60 = row[59] ;
var columna6l = row[60] ;
var columna62 = row[61] ;
var columna63 = row[62] ;
var columna64 = row[63] ;
var columna65 = row[64] ;
var columna66 = row[65] ;
var columna67 = row[66] ;
var columna68 = row[67] ;

var columna69 = row[68] ;
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var columna70 = row[69] ;
var columna7l = row[70] ;
var columna72 =row[71] ;
var columna73 = row[72] ;
var columna74 = row[73] ;
var columna75 = row[74] ;
var columna76 = row[75] ;
var columna77 = row[76] ;
var columna78 = row[77] ;
var columna79 = row[78] ;
var columna80 = row[79] ;
var columna81 = row[80] ;
var columna82 = row[81] ;
var columna83 = row[82] ;
var columna84 = row[83] ;
var columna85 = row[84] ;
var columna86 = row[85] ;
var columna87 = row[86] ;
var columna88 = row[87] ;

var columna89 = row[88] ;
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var columna90 = row[89] ;
var columna91l = row[90] ;
var columna92 = row[91] ;
var columna93 = row[92] ;
var columna94 = row[93] ;
var columna95 = row[94] ;
var columna96 = row[95] ;
var columna97 = row[96] ;
var columna98 = row[97] ;
var columna99 = row[98] ;
var columnal00 = row[99] ;
var columnal01 = row[100] ;
if(accion=="consultar"){

var resultado = {"accion": "consultar”, "num" : num, "columna2" : columna2,
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"columna3" : columna3 , "columna4" : columna4 , "columna5" : columna5 , "columna6" :

columna6 , "columna7" : columna? , "columna8" : columna8, "columna9" : columna9,

"columnal0" : columnal0, "columnall" : columnall, "columnal2" : columnal2 ,

"columnal3" : columnal3, "columnal8":columnal8 , "columnal9":columnal9
, "columna20":columna20 , "columna2l":columna2l

"columna22":columna22 , "columna23":columna23 , "columna24":columna24
, "columna25":columna25 , "columna26":columna26

"columna27":columna2? , "columna28":columna28 , "columna29":columna29
, "columna30":columna30 , "columna3l":columna3l

"columna32":columna32 , "columna33":columna33 , "columna34":columna34



, "columna35":columna35 , "columna36":columna36
"columna37":columna37 , "columna38":columna38 , "columna39":columna39
, "columna40":columna40 , "columna4l":columna4l
"columna42":columna4?2 , "columna43":columna43 , "columna44".columna44
, "columna45":columna45 , "columna46".columna46
"columna47":columna47 , "columna48™:.columna48 , "columna49":columna49
, "columna50":columna50 , "columna51":columna51
"columna52":columna52 , "columna53":columna53 , "columna54":columna54
, "columna55":columna55 , "columna56".columna56
"columna57":columna57 , "columna58":columna58 , "columna59":columna59
, "columna60":columna60 , "columna6l":columna6l |,
"columna62":columna62 , "columna63":columnaé3 , "columna64":columna64
, "columna65":columna65 , "columna66":columna66
"columna67":columna67 , "columna68":columnaé8 , "columna69":columna69
, "columna70":columna70 , "columna71":columna7l
"columna72":columna72 , "columna73":columna73 , "columna74".columna74
, "columna75":columna75 , "columna76":columna76
"columna77":columna77 , "columna78":columna78 , "columna79":columna79
, "columna80":columna80 , "columna81":columna81
"columna82":columna82 , "columna83":columna83 , "columna84":columna84
, "columna85":columna85 , "columna86":columna86
"columna87":columna87 , "columna88":columna88 , "columna89":columna89
, "columna90":columna90 , "columna91l":columna9l
"columna92":columna92 , "columna93":columna93 , "columna94":columna94
, "columna95":columna9s , "columna96":columna96
"columna97":columna97 , "columna98":columna98 , "columna99":columna99

, "columnal00":columnal00
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return resultado;

return {"'"num” : " };
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