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Resumen
El trabajo de investigacion “Videos interactivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la nomenclatura quimica inorganica en grado decimo del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario —
Bogota”, busca ofrecer una metodologia en la que se involucren las TIC como alternativa didactica
en la ensefianza de la nomenclatura de quimica inorganica, a traves de la cual se despierte mayor
interés y motivacion de las estudiantes de grado décimo, evidenciandose en una mejora en su

desempefio académico y su actitud frente a la asignatura.



Introduccion

La Quimica como asignatura de la educacion media se ha convertido en una las areas con
un indice alto de reprobacion y presenta dificultad en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
debido a la complejidad de algunos conceptos y lo abstractos que pueden convertirse al ser
explicados desde las metodologias de la ensefianza tradicional, lo que conducen al bajo desempefio
académico y falta de motivacion de los estudiantes.

De acuerdo con estas dificultades y sumado a que algunos fendmenos podrian ser
explicados desde las practicas experienciales, pero que ellas pueden representar en muchos casos
peligros para la integridad de los estudiantes; y reconociendo que las nuevas generaciones estan
inmersas en la tecnologia, se plantea el uso de las herramientas de la informacion y la
comunicacion TIC en las dindmicas de ensefianza.

Al involucrar las TIC se abre una gran posibilidad para disefiar actividades interactivas que
permitan simular procesos, predecir resultados, plantear hipétesis, manejar variables, desarrollar
el pensamiento critico y mejor la motivacion de los estudiantes ya que se posibilita la participacion
activa y el trabajo colaborativo que potencian el desarrollo de capacidades al articular lo tedrico
con la praxis.

Los videos interactivos se constituyen como un apoyo dentro y fuera del aula de clase, ya
que el estudiante puede disponer de ellos cuantas veces quiera 'y en el momento que se lo requiera

para aclarar dudas y mejorar su desempefio académico.



Problema de investigacion
Descripcion del problema

El Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Bogota, durante sus 115 afios de funcionamiento ha
ofrecido una educacion de alta calidad tanto en la parte académica, como en la formacion en
valores, obteniendo un excelente posicionamiento dentro de los colegios privados de la ciudad de
Bogota. Desde hace més de 18 afios el Colegio brinda la posibilidad a sus egresadas, de contar no
solo con el titulo de Bachiller Académico si no con una profundizacion en diferentes area como
son: Especializacion en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Especializacion en
Mecatrénica, Especializacién en Ingles, Especializacion en Artes, Especializacion en Musica; que
se vienen modificando de acuerdo con los intereses de las estudiantes y la implementacion del
bilinguismo con el que se busca que el cien por ciento de la poblacion domine una segunda lengua;
estando vigentes en la actualidad la Especializacion de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
Especializacion en Mecatrdnica y Especializacion en Ciencias Econdmicas.

Para el afio 2012 se cambia el rol de colegio femenino a mixto, se involucra el método
Singapur en las clases de Matemaéticas; se alimentan los planes de estudio con clases de roboética
y francés y se realizan intercambios en Estados Unidos y Londres.

Por otro lado, con el fin de responder a los requerimientos actuales de la educacién, el cien
por ciento de las aulas estan dotadas con video beam y sonido; cada docente cuenta con un
computador personal para el uso didactico en las clases. Se cuenta con una plataforma institucional
en donde se puede realizar la programacion de todos los eventos por niveles y asignaturas y
mantener la comunicacion con padres de familia; y el trabajo con los textos de la editorial Educa

que brinda la posibilidad de tener acceso a la plataforma académica Educa Evoluciona.



A pesar de todas estas oportunidades, se observa que no se llega al total aprovechamiento
de estas herramientas en los procesos de ensefianza-aprendizaje, que permitan un mejor desarrollo
de las capacidades tanto de estudiantes como de docentes que procuren un mejor nivel académico
de las estudiantes.

A través de la experiencia de la ensefianza de la Quimica durante los ultimos afios en el
Colegio Nuestra Sefiora del Rosario — Bogotd, se han podido detectar algunos problemas como la
poca disponibilidad de tiempo para abarcar los temas de quimica inorganica y organica (décimo y
undécimo), la falta de motivacion de los estudiantes, la dificultad en la aplicacién de la matematica
en la resolucién de problemas y en general la aprehension de conceptos que resultan abstractos
desde la ensefianza tradicional. De tal forma, que conociendo que los estudiantes de hoy,
pertenecen a los nativos digitales (milennials y centennials), se pretende involucrar las TIC como
propuesta innovadora y herramienta que permita el acercamiento de docente-estudiante y el
aprovechamiento de un sinnimero de alternativas que estas tecnologias nos ofrecen.

Pregunta problema

Haciendo uso de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion y aprovechando la
fascinacion de las nuevas generaciones por las mismas, se pretende investigar, sobre ;Como los
videos interactivos, como herramienta innovadora de ensefianza-aprendizaje, incide en la
aprehensién de conocimientos en el area de la Quimica, mejorando el interés y la motivacién de
los estudiantes?

Sistematizacion

El colegio bilingie Nuestra Sefiora del Rosario Bogota contempla dentro de su plan de

estudio desde grado décimo las asignaturas de fisica y quimica, en las cuales se ha venido

observando un bajo rendimiento académico de los estudiantes con porcentajes de reprobacion por



periodo académico de 19 al 2l 2%, en grupos de 29 a 32 estudiantes, que cuentan con la
oportunidad de realizar una recuperacion del periodo, en las que también se obtiene un porcentaje
alto de reprobacion que alcanza el 11%. Por este motivo es importante el estudio de las diferentes
razones por las cuales se han obtenido estos resultados. Es asi, como se ha planteado como
problemaética el poco tiempo del que se dispone, para abarcar todas las tematicas de quimica
inorganica y organica (décimo y undécimo), lo que genera que los docentes no cuentan con
espacios adecuados de retroalimentacion de cada tema y aprovechando el hecho de que los sujetos
de formacidn son aquellos llamados nativos digitales, se plantea el andlisis de la incidencia de los
videos interactivos en los procesos de ensefianza aprendizaje de la quimica, como herramienta

innovadora y alternativa para la solucion de la problematica expuesta.



Objetivos
Objetivo general
Analizar la incidencia de videos interactivos como herramienta didactica en los procesos
de ensefianza aprendizaje de la Nomenclatura Quimica Inorgénica en grado décimo del Colegio
Nuestra Sefiora del Rosario Bogota.
Objetivos especificos
o Disefiar una serie de videos didacticos e interactivos que expliquen la formacién de

los diversos compuestos inorganicos y la forma adecuada de nombrarlos

. Hacer uso de los videos disefiados durante las clases de quimica inorganica de grado
décimo
o Analizar los resultados de la implementacion de los videos en el fortalecimiento de

las capacidades de codificacion y decodificacién de compuestos inorganicos



Justificacién y Delimitacion
Justificacion

Las TIC, han aportado grandes herramientas en diferentes campos, y la educacién puede
Ilegar a ser uno de los de mayor beneficio si se hace una correcta utilizacion de las mismas, ya que
abre las posibilidades de tener un mayor contacto entre docente-estudiante sin limites de espacio
y tiempo; permite que el estudiante se apropie de su conocimiento y progreso ya que proporciona
el facil acceso a gran cantidad de informacion, que debe ser seleccionada y analizada por parte del
aprendiz, potenciando de esta forma su capacidad propositiva, su pensamiento critico y a su vez
genera trabajo colaborativo.

Con el fin de aprovechar todos los beneficios mencionados anteriormente, y teniendo en
cuenta que la quimica es una asignatura que prepara a los sujetos para la comprension de
fendmenos que regulan su vida diaria, desde las reacciones que se llevan a cabo en el interior de
su cuerpo; aquellas que conducen a la obtencidn de productos (aseo, belleza); las que aportan para
el progreso de las grandes tecnologias y la produccion de farmacos para el tratamiento de diferentes
enfermedades, todas ellas encaminadas a facilitar la vida de los seres humanos y con el interés de
aportar al cuidado de nuestro medio ambiente, se hace necesario reestructurar las metodologias y
didacticas a fin de atrapar a los estudiantes en practicas significativas, a través del uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacién, como recursos innovadores que incidan en la
aprehensién de conocimientos.

En el caso puntual de la nomenclatura quimica inorganica, a través de ella, se parte de
pequefias reacciones de formacion de diferentes compuestos como los son: 6xidos, peréxidos,
hidroxidos o bases, hidruros, acidos y sales, que deben ser correctamente nombrados para que

posteriormente se pueda llegar a la obtencion de compuestos mas complejos que hacen extensas



las tematicas para ser trabajadas dentro de un aula y de forma tradicional, de tal manera que el uso
de los videos dentro de las clases de quimica inorganica serd una gran herramienta que dinamizara
las teméticas y que a su vez serviran de apoyo para aquellas estudiantes que quieran consultarlos
desde sus casas en cualquier momento y que permite abarcar los temas desde una vision mas
acorde con la sociedad actual.
Delimitacion

El proyecto se llevara a cabo en el Colegio Bilingiie Nuestra Sefiora del Rosario — Bogota,
ubicado en la Calle 4 # 57 — 49, con calendario A y horarios de lunes a jueves de 6:30 am a 3:00
pmy los viernes de 6:30 am a 1:00 pm; en los grados décimo dentro del marco de desarrollo de la
asignatura de Quimica Inorganica que cuenta con una intensidad horaria de tres (4) UAIS (unidad
académica integrada y sistematica) por CISA(ciclo interactivo académico y sistematico) formada
por seis dias; durante el primer trimestre de 20109.
Limitaciones

Los videos didacticos e interactivos disefiados, tiene como finalidad la explicacién de los
temas sobre nomenclatura quimica inorganica, por lo que seran Utiles para los grados de octavo a
décimo de la educacion media.

Al querer implementar una propuesta que involucre las TIC en la ensefianza de la quimica
dentro y fuera del aula de clase, se podran presentar algunos limitantes como la disponibilidad de
artefactos maviles para cada estudiante o la conexion a internet que impida el flujo normal de las

actividades dentro del aula y por lo tanto la participacion de todos los integrantes de la clase.



Marco de Referencia

Estado del arte

Para iniciar cualquier investigacion, se hace necesario conocer los antecedentes del tema,

cémo se ha trabajado el tema, que adelantos se han hecho, cual es el estado y las necesidades, con

el fin de tener una referencia o punto de partida. Por lo anterior se ha realizado una breve revision

de estudios sobre el uso de las TIC en la ensefianza de la Quimica; algunas de estas investigaciones

son:

(Gordillo Parra, 2017) en la tesis titulada “Disefio de Laboratorios Virtuales de Reacciones
Quimicas como posible estrategia de ensefianza-aprendizaje de Quimica en grado décimo”,
propone la quimica es una asignatura tedrico-practica que forma parte del curriculo de la
educacion basica secundaria y media. Con el auge de las tecnologias de informacion y
comunicacion (TICs) aparecen recursos tecnologicos como los laboratorios virtuales,
lograndose desarrollar de forma activa, accesible y reproducible cuantas veces sea
necesario para la apropiacion de los conceptos. Con el propdsito de aportar a la tecnologia
educativa se disefian laboratorios virtuales para la ensefianza de reacciones quimicas donde
se complementa la teoria con la virtualidad.

(Benitez Romero, 2017) con su proyecto “El uso de las TIC para el fortalecimiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura inorganica”, presentan los
resultados de la implementacion de una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje
de la nomenclatura en quimica inorganica, respaldada en el uso de las TIC, un curso de
nomenclatura en la plataforma Moodle. Los resultados demuestran que el uso de
estrategias didacticas apoyadas en el uso de herramientas tecnoldgicas favorece el

aprendizaje significativo de dicho tépico, provoca en el estudiante un mayor interés por su
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proceso de aprendizaje y en el docente la motivacién para adquirir nuevos conocimientos
que le permitan modificar e innovar sus metodologias de ensefianza.

(Castro Rey, 2017) en el trabajo de investigacion “Aplicacién de TIC para la ensefianza -
aprendizaje de conceptos Quimicos en Educacion Media”, abre espacios de aprendizaje
para la quimica en la institucién a partir del uso de las TIC (laboratorios virtuales) en
educacion media, basandose en el modelo didactico “resolucion de problemas™.
(Fernandez Alvarado & Ortiz Pimientel, 2017) en “Las TIC: Incidencia en el desempefio
académico en quimica de estudiantes de décimo grado”, busca evaluar los efectos que
puede tener el uso de las TIC, vistas como instrumentos psicolégicos en la medida que
pueden regular los procesos intra e inter mentales implicados en la ensefianza; en el
desempefio académico en la asignatura de quimica, en una muestra de estudiantes de
décimo grado que demuestran un bajo desempefio académico en esta asignatura
evidenciado en los reportes académicos escolares y pruebas estandarizadas externas a las
que se exponen periddicamente.

(Ferrer, Videla, Quiroga, Sebok, & Biassi, 2015) a través del trabajo “Implementacion del
uso de las TICs en el proceso ensefianza — aprendizaje de Quimica Organica”, se analiza la
implementacién del uso de TIC en el curso de Quimica Organica. Mediante una encuesta
realizada al final del curso a los estudiantes se obtuvo su percepcién del uso de la
plataforma virtual de la UNCuyo, la que se contrastd con los resultados parciales y
definitivos del curso. En general, se encontrd una participacion activa en la propuesta, pero
esto no se correlaciono con el rendimiento esperado, si se consideran las potencialidades
de las tecnologias de la informacidon y comunicacién en la ensefianza. Se concluye que el

aula virtual fue subutilizada debido a la limitada gestién del tiempo de los estudiantes y
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que es necesario seguir trabajando en la deteccidn de debilidades y el afianzamiento de las
fortalezas del proceso ensefianza-aprendizaje bajo la modalidad mixta.
e (Sarmiento Navarrete, 2014) realiz6 un “Disefio de un objeto virtual de aprendizaje para
mejorar la ensefianza — aprendizaje del tema de reacciones quimicas”, en donde Se propone
el disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) que facilite la ensefianza y
apropiacion de las clases de reacciones quimicas, a través del reconocimiento y aplicacion
de conceptos tales como propiedades, cambios de la materia, simbologia, ecuaciones
quimicas, reacciones y su clasificacion. La propuesta esta dirigida a estudiantes de grado
décimo del Colegio Eduardo Santos IED, de la localidad de Los Martires en Bogota D.C.

e (Uribe Lopez, 2014) con el trabajo “Uso de las TIC en la Ensefianza Aprendizaje de la
Quimica Organica” analiza el efecto del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje de la
Quimica Organica en cuanto a la actitud y el rendimiento académico de los estudiantes,
teniendo en cuenta que el proceso de aprendizaje de las funciones quimicas organicas ha
traido anteriormente inconvenientes y resultados académicos bajos en pruebas a nivel
interno de la institucion como a nivel nacional.

Una vez realizada la revision de los anteriores documentos, se puede evidenciar que el auge de
las TIC ha trascendido notablemente en el &mbito de la educacion y en este caso en particular en
la ensefianza-aprendizaje de la Quimica. Siendo ésta una asignatura tedrico-practica, compleja 'y
en algunos casos abstracta, se torna relevante el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion para mejorar el acercamiento de los estudiantes y su motivacion hacia esta area de
gran importancia en el desarrollo economico de un pais, A traves de los estudios mencionados
anteriormente, se plantean diferentes alternativas para el uso de las TIC, como disefio de

laboratorios virtuales, uso de plataformas como Moodle, disefio de unidades OVA, a través de los



12

cuales se obtienen algunos resultados que evidencian la utilidad de las TCI en los procesos y otros
en los que se reconoce que el aula fue subutilizada y no se obtuvieron los resultados esperados,
igualmente se encuentra un estudio sobre los efectos de las TIC como instrumentos psicoldgicos,
todas esta experiencias proporcionan herramientas que se debe tener en cuenta para el desarrollo

de la presente investigacion en la que se propone el disefio de Videos didacticos.
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Marco tedrico
Las competencias del Siglo XXI
Llamamos COMPETENCIAS DEL SIGLO XXl a las destrezas, conocimientos y
actitudes necesarios para enfrentar exitosamente los retos de esta epoca, y que nos invitan a
reformular nuestras principales aspiraciones en materia de aprendizaje y a hacerlas mas relevantes
para esta nueva era. Las competencias del siglo XXI propuestas por el proyecto “Evaluacion y
ensefianza de las destrezas del siglo XXI” (ATC21S, por sus siglas en inglés), se dividen en las

siguientes CUATRO CATEGORIAS: Maneras de pensar: Creatividad e innovacion, Pensamiento

critico, Resolucion de problemas y Aprender a aprender. Herramientas para trabajar: Apropiacion

de las tecnologias digitales y Manejo de la informacion. Maneras de trabajar: Comunicacion y

Colaboracion, Maneras de vivir en el mundo: Vida y carrera, Responsabilidad personal y social,

Ciudadania local y global (ATC21S INTERNACIONAL, s.f.)

Para el desarrollo de las competencias del siglo XXI, se hace necesario asumir cambios en
los procesos de ensefianza-aprendizaje que se ajusten a las nuevas necesidades de la educacion y
de los educandos, quienes deben constituirse en el centro de cada una de las metodologias,
didacticas y actividades que se propongan, tanto dentro como fuera del aula de clase, para lo cual,
el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion se convierten en herramientas
fundamentales que propician la autonomia, el aprendizaje colaborativo, la investigacion, el
desarrollo de pensamiento critico y el aprendizaje significativo.
Las TIC en el contexto educativo e innovacion

Los grandes cambios sociales que se han ido presentando a través de los ultimos afios son
producto del surgimiento de nuevas tendencias en todos los ambitos y aspectos de la vida del ser

humano como individuo y como ente social. Dichos cambios econdémicos, sociales, politicos,
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cientificos, entre otros, han forzado el surgimiento de un nuevo sujeto social que, en el marco de
este nuevo orden social, se ve influenciado por las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Es asi como el uso de las TIC, se convierte en una herramienta primordial para llega a los
nuevos sujetos sociales y es alli donde el docente como mediador tiene la tarea de romper los
paradigmas frente a las tecnologias, a través de una nueva forma en que se produce y comparte la
educacion en la sociedad (Pedagogia), apoyado de las didacticas adecuadas para potenciar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Al introducir las TIC en el proceso educativo se amplia sus fronteras, potenciando la
capacidad de resolucion de problemas y el pensamiento critico de los aprendices.

Las TIC se presenta como una herramienta con una cantidad ilimitada de informacion, lo
cual obliga al estudiante a seleccionar, analizar, evaluar, juzgar, criticar, contrastar, comparar,
valorar, construir y reconstruir ideas, desarrollando habilidades que le permiten construir su
pensamiento critico y ampliar su creatividad.

Ahora bien, las TIC son una herramienta, que por si sola no desarrolla tales habilidades, es
el docente quien decide a través de la planeacion y unos objetivos claros, la ruta adecuada
permitiendo que los estudiantes tengan una participacion activa, realizando un trabajo mas
profundo, sustentado y analitico, generando producciones dignas de ser reflexionadas por ellos
mismos Yy por otros, a través de foros, wiki, blogs, y en donde el docente ya no es la Unica fuente
de informacion.

Para hablar de innovacion educativa se debe tener en cuanta hacia quien va dirigida, los
contextos y necesidades de los sujetos de educacion, ya que estos se ven influenciados por los

constantes y vertiginosos cambios sociales vinculados con las nuevas tecnologias. Actualmente
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se habla de las nuevas generaciones como nativos digitales, es decir aquellos que nacieron en la
era digital (milennials y centennials), lo que exige aterrizar los sistemas de educacion a las formas
de aprendizaje de estos nuevos sujetos. Por lo tanto, el docente -migrante digital- tiene la
obligacion de involucrar las nuevas tecnologias de la informaciéon y la comunicacién como
herramientas didacticas en el desarrollo de su practica profesional.

La incorporacion de las TIC en la educacion conlleva retos en muchos ambitos de la
educacion, se puede hablar de las necesidades a nivel de infraestructura (equipos tecnolégicos,
espacios adecuados, conexion a internet), se deben redisefiar los curriculos, se hace necesario
investigar las nuevas formas de ensefianza-aprendizaje y como estos llevan a las relaciones sociales
dentro de la sociedad del conocimiento, contemplar nuevos sistemas de evaluacion, pero lo mas
relevante es la actitud de los docentes para asumir el reto de prepararse adecuadamente para
adquirir conocimientos tecnoldgicos sobre el manejo de estas nuevas herramientas disponibles
para su labor.

Teniendo dispuesto los anteriores requerimientos, se puede afirmar que las TIC, abren un
sinnimero de posibilidades de intervencion didactica en el campo de la educacion que facilitan los
procesos de ensefianza-aprendizaje, permitiendo que sean procesos enriquecedores y significativos
tanto para aprendices como para instructores.

Al involucrar las nuevas tecnologias TIC en los procesos de formacion, se posibilitan
escenarios donde el aprendiz es duefio de la aprehensién de sus conocimientos permitiéndole
explorar diferentes campos no solo de acuerdo a sus intereses sino que se hace evidente la forma
en que cada sujeto aprende, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje propuestos porque
contempla el estilo Activo que buscan nuevas experiencias, son de mente abierta y les encantan

los desafios; estilo Reflexivo, les gusta considerar las experiencias y observarlas desde diferentes
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perspectivas; estilo Tedrico integran la experiencia con el marco teorico de referencia, les gusta
analizar y sintetizar; estilo Pragmético, descubren el aspecto positivo de las nuevas ideas y
aprovechan la primera oportunidad para experimentarlas (Orellana, B6, Belloch, & Aliaga, 2002).

De acuerdo con lo planteado en el anterior parrafo, se puede percibir que la ensefianza
tradicional no potencia el desarrollo de las capacidades de todos los estilos de aprendizaje, mientras
las TIC hacen presencia facilitando todos los estilos de aprendizaje, flexibilizando y dinamizando
ambientes en donde se coloca en el centro del mismo al aprendiz, quien se dispone a participar
activamente; de esta forma, los participantes se sienten importantes, activos, participativos,
propositivos, desarrollando su pensamiento critico, ya que tiene la oportunidad de obtener mucha
informacion y conocer diferentes alternativas, pensamientos y posiciones (no solo el del docente)
frente a un tema, retroalimentarse, adoptar su posicién personal, autocriticarse y proyectarse
dentro de una sociedad como sujeto transformador, capaz de asumir retos y plantear alternativas
que involucren el crecimiento y desarrollo de la sociedad.

Si contemplamos como objetivo central de la actual educacion la potenciacién de
competencias para el desarrollo de las dimensiones del saber ser, saber hacer, saber aprender y
saber relacionarse; se puede considerar que la educacion mediada por las tecnologias TIC, apunta
a su cumplimiento, forjando una educacion flexible y libre que prepara para la autonomia, la toma
asertiva de decisiones y el aporte a una sociedad mas justa.

Ensefianza de la Quimica

La ley General de Educacion, Ley 115 de 1994 en su Articulo 23 contempla dentro de las
Areas obligatorias y fundamentales las Ciencias Naturales y educacion ambiental a la cual
pertenece la asignatura de Quimica; siendo ésta una ciencia experimental que incide directamente

el en desarrollo de los seres humanos y el avance de una sociedad.
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La ensefianza de la Quimica se puede dividir en Quimica Inorgéanica que se encarga de
estudiar la composicion, propiedades y transformaciones de la materia que no tienen como atomo
central el carbono y la Quimica Organica que estudia todas las moléculas que contienen el &tomo
de carbono como componente principal, involucrando procesos complejos que comprenden la
explicacion de fendmenos abstractos por lo que se dificulta su entendimiento, pero que estan
involucrados en todas las actividades diarias de los seres humanos y que a través de ellos se pueden
suplir todas las necesidades de una poblacion, como: alimentos, farmacos, cosméticos, detergentes,
combustibles, materias primas industriales, agroquimicos, entre otros.

Debido a la complejidad de los procesos que comprende el estudio de la Quimica y a pesar
de que su ensefianza puede ser apoyada por la experimentacion, se han detectado algunas
dificultades en la aprehension de conocimientos, que pueden tener su origen en los estilos de cada
docente, sus metodologias y didacticas dentro del aula; y los contextos y estilos de aprendizaje de
cada individuo.

Es alli, donde se abre la oportunidad de utilizar las TIC como alternativa que ayude a
minimizar las dificultades presentadas dentro del aula, ya que con ellas se pueden dinamizar los
ambientes, haciéndolos més llamativos y significativos, permitiendo un mayor acercamiento del
aprendiz hacia los conocimientos basicos necesarios para explorar y profundizar de acuerdo a sus
intereses sobre todos los temas que puede abarcar el estudio de una ciencia tan importante e
enriquecedora como lo es la Quimica.

A través de las TIC, es posible hoy en dia simular procesos que ayudan a la comprension
y explicacion de fendmenos que muchas veces en las practicas experienciales no son tan faciles de

determinar, por el manejo de cierto tipo de reactivos y sus productos que exponen la seguridad y
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salud de quienes los manipulan, de esta forma, se hace relevante el uso de laboratorios virtuales,
simulaciones de reacciones, y otro tipo de aplicaciones que transforman el ambiente en el aula.
Quimica y Evaluacion

En todos los procesos de ensefianza-aprendizaje es importante involucrar sistemas de
evaluacion, que permitan medir el grado de apropiacion de los conceptos, corregir y redireccionar
el quehacer del docente y del aprendiz. Sin embargo, es muy importante determinar los métodos
adecuados de evaluacion en los que se contemplen los intereses de los estudiantes, sus formas de
adquirir el conocimiento, como también los contenidos realmente relevantes, que se puedan
evidenciar en el saber hacer. Es asi como las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
ofrecen diferentes formas de evaluar en Quimica, por medio de mapas conceptuales interactivos,
foros, simuladores, laboratorios virtuales, en plataformas en donde el docente puede tener la
oportunidad de interactuar con cada aprendiz y adelantar orientaciones personalizadas que
enriquece el acto de aprender.
Funcion Quimica

Compuestos con propiedades comunes que se identifican por medio de un grupo funcional,
que corresponde al &tomo o grupo de &tomos que caracterizan una funcion, entre las funciones mas
importantes de quimica inorganica estdn los dxidos, peroxidos, bases o hidroxidos, hidruros,
acidos y sales.

Funcidén oxido. Gracias a sus caracteristicas de gas abundante e indispensable para la vida y
su gran reactividad, capacidad que le confiere formar incontables compuestos, su alta
electronegatividad y su abundancia, el Oxigeno es uno de los elementos que pueden combinarse
con la mayoria de los elementos de la tabla periodica. Es asi, como la unién entre el oxigeno y otro

elemento, forman los Oxidos. Si el elemento que acompafia al oxigeno es un metal, los 6xidos
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seran de caracter basico (oxido basico), pero si el elemento que acompafia al oxigeno es un no
metal, el 6xido formado sera de caracter acido (oxido &cido o anhidrido).

Figura 1 Oxidos basico y acido

939 — (xido Bdsico LISJQF% = (xido Acido

Metal Oxigeno No metal Oxigeno

La forma en que se une cada elemento con el Oxigeno, esta relacionada con los electrones de
valencia y el tipo de enlace que cada uno de ellos realiza. La finalidad de los enlaces es el
cumplimiento de la ley del Octeto, en la que se busca que todos los elementos alcancen su
estabilidad al completar ocho electrones en su Gltimo nivel de energia.

Oxidos basicos. Los elementos metélicos que ocupan la mayor parte de la tabla periddica,

ubicados a la izquierda y centro de la misma; de acuerdo con su configuracion electronica

(organizacién de los electrones en los niveles de energia), son capaces de ceder los electrones

mas externos para formar enlaces ionicos. En este tipo de enlace, uno de los elementos que

participan, el de menor electronegatividad - capacidad de los atomos para atraer electrones -,
cede al elemento de mayor electronegatividad sus electrones de la capa de energia mas externa.

Por ejemplo, el enlace que se realiza entre el Sodio y el Oxigeno, se realiza de la siguiente

forma:

Configuracion electronica de los elementos:
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Figura 2 Configuracion electronica sodio y oxigeno

Sodio Oxigeno

lhz ls~
Nivel de energia|25> 2p° s2 2p/

35!
v

Electrones Electrones
nivel mds nivel mas
externo externo

En esta configuracion electrénica se observa que el sodio elemento metélico de menor
electronegatividad, tiene en su Gltimo nivel de energia un electrén y el oxigeno de mayor
electronegatividad, tiene seis electrones en su ultimo nivel de energia. Por lo tanto, el oxigeno
necesita de dos electrones para completar la ley del octeto y alcanzar su estabilidad. Mientras tato,
el sodio, si regala su Unico electron del nivel méas externo, quedara con dos niveles y ocho
electrones, alcanzando estabilidad. De esta manera, si dos sodios regalan sus electrones mas
externos al oxigeno, ambos quedaran estables, formandose de esta forma el Oxido de Sodio.
Figura 3 Formacion 0xidos basicos

Sodio Oxigeno
15 Is”
257 2p° sz- 2p*

- Tq:lﬂ() II

Oxido de Sodio
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Oxidos &cidos. Formados por la unién de los elementos no metalicos -ubicados a la derecha de
la tabla periddica- con el oxigeno. Por su configuracion electrénica y su alta electronegatividad,
estos elementos ya muy cercanos a cumplir la ley del octeto tienden a formar enlaces covalentes,
caracterizados por la comparticion de electrones para que ambos &tomos involucrados consigan
estabilidad. Por ejemplo, el enlace que se realiza entre el Azufre y el Oxigeno, se realiza de la
siguiente forma:

Figura 4 Formacion oxidos acidos

Azufre Oxigeno
1..2 S"
Nivele de energia 2s? 213
Electr'one.s Electrones
nivel mads nivel mas
externo externo

La configuracion electrénica del Azufre permite ver que éste elemento posee 6 electrones en
su capa mas externa al igual que el oxigeno, por lo tanto, ambos 4&tomos necesitan dos electrones
para completar la ley del octeto, por lo tanto y de acuerdo con sus electronegatividades, estos
elementos comparten dos electrones y cada uno alcanza la estabilidad. En este caso, teniendo en
cuenta gque el azufre puede trabajar con nimeros de oxidacion +2, +4 y +6, es decir puede compartir
dos electrones con un oxigeno, cuatro electrones con dos oxigenos y seis electrones con tres
oxigenos, se podran formar tres 6xidos de azufre. Generando asi, el Oxido hiposulfuroso, oxido

sulfuroso y oxido sulfurico.
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Funcién peroxido. Son compuestos formados por el radical peréxido (O2)*, con algunos

metales, principalmente del grupo IA y lIA.

H20:
e

Radical Perdxido

Figura 5 Funcion peroxido

Funcidn hidruro. Son compuestos que se originan de la combinacion del hidrogeno trabajando
con -1, con otro elemento. Los hidruros pueden clasificarse en Hidruros metalicos si se combina
el hidrogeno con un metal e Hidruros no metalicos si el hidrogeno se combina con un no metal.

Figura 6 Formacion de hidruros
Metal Hidrégeno

Funcion base o hidréxido. Son compuestos formados por la reaccion de un oxido basico con
el agua, formandose un ion hidroxilo (OH") con grupo funcional de las bases. Estas se caracterizan
por ser compuestos con un sabor amargo y resbaladizos al tacto, poseen un pH alto que les confiere
un carécter alcalino.

Cuando un oxido basico reacciona con el agua para formar una base o hidroxido, se produce
la formacidon de un ion hidroxilo (OH), con carga -1, actuando como anion, que a Su vez se une
con el catién formado por el metal que forma un cation debido a su gran capacidad de ceder

electrones. Por ejemplo, la formacion del Hidroxido de Aluminio sera:
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Figura 7 Formacion de hidroxidos

ALO3 + HoO ——» Al*® + (OH)'_____, AI(CH)3

Al(OH)s

Hidréxido de Aluminio

Como se puede observar en el ejemplo, siempre la carga del cation acompanara al grupo
hidroxilo (OH) como subindice. Por lo que se puede establecer como formula general para las
bases o hidroxidos:

Figura 8 Formula general de hidroxidos

M(OH)y

Donde M representa a cualquier metal de la tabla periddica

e Y en numero de oxidacién del metal.

Para su reconocimiento en el laboratorio, son utilizadas diferentes técnicas, en las que se
encuentran las mas sencillas, el uso de indicadores como papel tornasol azul, rojo, neutro, papel
universal y fenolftaleina, los cuales ante la presencia de una base o hidroxido reaccionan de la
siguiente manera:

Tabla 1 Reaccién de bases o hidrdxidos con indicadores

Tornasol Tornasol Tornasol

Agul Rojo Neutro FPapel Universal Fenoftaleina

Se torna de diferentes
Base o
Hidroxido colores desde azul a Color
Mo camnbia Color Azl Color Azl violeta de acuerdo ala
., . magenta
concentracidn de 1ones

hidrozilo
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Funcion acida. Son compuestos que se caracterizan por tener en su estructura molecular uno o
mas atomos de hidrdgeno, que al disolverse en el agua liberan H* llamado ion hidrégeno. Dentro
de los acidos se encuentran los acidos oxacidos derivados de los 6xidos acidos y los acidos
hidracidos.

Figura 9 Funcion acido

H.SO: HCI

|

— T
Acido Oxacido Acido Hidracido

Acidos oxé&cidos. Resultan de la reaccion de un oxido acido con el agua. Como en su
estructura participan tres atomos diferentes es decir son compuestos ternarios, el orden en la
formula seré: hidrogeno, no metal y oxigeno. Es decir, tendran una estructura general:

Figura 10 Estructura general acido oxacido

HXO

En donde el H representa al Hidrogeno,

la X al no metal y la O al oxigeno.

Por ejemplo, la formacion de los acidos del carbono. El carbono es un elemento no meta
del grupo 14 de la tabla periodica con nimeros de oxidacion +2 y +4 por lo tanto en reaccion con
el oxigeno forma dos 6xidos, el 6xido carbonoso y el 6xido carbonico que al reaccionar con el

agua originan los acidos carbonoso y carbénico respectivamente:


http://www.fullquimica.com/2010/09/concepto-actual-del-atomo.html
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Figura 11 Formacion acidos del carbono

CO + HO —» HCOs

Oxido carboncso  + Agua preduce  Acide Carbonoso

CO, + HO —» HCOs;
Oxido Carbdnico + Agua preduce  Acide Carbdnico

Observando las formulas de los dos &cidos, se concluye que los subindices de los productos,
son el resultado de la suma del nimero de atomos de cada elemento dentro de los reactivos.

Acidos hidréacidos. Son &cidos binarios es decir solo cuentan con presencia de dos 4tomos
diferentes, en este caso el hidrogeno y el no metal de los grupos 16 y 17 de la tabla periddica, en
los que los anfigenos participan con estado de oxidacion -2 y los haldgenos con estado de oxidacion
-1. No hay presencia de Oxigeno en su molécula.

Figura 12 Formacion acidos hidracidos del azufre

+ -
H- + S22 — » H5S
Hidrégeno + Azufre produce Acido Sulfhidrico
H," + F' — » HF
Hidrégeno + Flder produce Acide Fluorhidrice

Los Acidos en general, se caracterizan por tener un sabor agrio y ser muy corrosivo al igual
que las bases. A nivel de laboratorio presenta las siguientes caracteristicas frente a los indicadores:

Tabla 2 Reaccion de acidos con indicadores

Tornasol Tornasol Tornasol

Fapel Universal Fenoftaleina
Aml Rojo Neutro P

He torna de diferentes
Acido colores desde azul a
ColorRojo Nocambia  ColorRojo  violetade acuerdoala  Incoloro
concentracion de iones
hidroxilo
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Funcidn sal: compuestos que resultan de la reaccion entre un acido y una base o hidroxido.
Pueden ser neutras, acidas, basicas y dobles.

Figura 13 Funcién sal

INEIzSOc;] lNc'ilHSC)-ﬂ.l l FE(OH)CO&;

)|
Sal T\IIeutra Sal Acida Sal Ba{sica

La reaccion de formacion de las sales recibe el nombre de reaccion de neutralizacion, en
donde la base aporta el cation (carga positiva) y el acido aporta el anién (carga negativa) para
formar la sal y adicionalmente se produce desprendimiento de agua.

Figura 14 Formacion de sales a partir de base y acido

CaOH  + HNO; ——»CaNOs)y + H0

OHl + .—bca(NO3) + H0
Am

Agua /

Cation

Si la sal no lleva en su formula ningin H, se denominara sal neutra. Pero si la sal se origina
de la reaccion de una base con un &cido que lleva en su formula més de un hidrogeno y estos no
son reemplazados en su totalidad, se obtendra una sal acida y si en caso contrario son los iones
hidroxilos de la base que no se reemplazan totalmente, entonces se produce una sal bésica.

Figura 15 Sales acidas y basicas

NaOH + H>CO3; —» NaHCO; + H-0
Hidréxido de + Acido Bicarbonate de Agua
Sodio Carbénico Sodio

Al(OH); + H.CO; — Al(OH)(CO3) + H.0

Hidroxidoe de +  Acido Carbonato Bdsico Agua
Aluminio Carbédnico de Aluminio
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Las sales producto de la reaccion de una base con un &cido hidracido, reciben el nombre de
sales hidracidas o binarias.

Figura 16 Formacion de sal hidrécida

KOH + HCl — KCl + H0

Hidraxido de Acido Cloruro de Agqua
Potasio Clorhidrico Potasic

Nomenclatura Quimica
Son las normas y reglas propuestas por la IUPAC para nombrar compuestos quimicos.

Existen tres sistemas de nomenclatura: Stock, Sistematica y Tradicional.

Nomenclatura Stock

En este tipo de nomenclatura se inicia con el nombre de la funcién y a continuacion el
nombre del elemento metal o0 no metal que la acompafia y entre paréntesis su nimero de oxidacion
en nimeros romanos.

Tabla 3 Nomenclatura Stock

COMPUESTO NOMENCLATURA STOCK

A115 04 Oxido de Oro (1T
BalOH)- Hidrdxzido de Bario (11D
e Oxido de Carbono (TV)
L Oxido de Plata (D
FeOH Hidrdxzido de Hierro (11

Nomenclatura Sistematica
Se nombran anteponiendo al nombre de la funcién el prefijo que indica el niUmero de grupos

funcionales que constituyen la molécula, seguido del nombre del elemento que lo acompafia.
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Tabla 4 Prefijos nomenclatura sistemética

Cantidad de scrupos

Fuancionales Prefijo
1 MToruo
2 I
3 Tri
=4 T etra
S Penta
& Hexa
i Hepta
= Octa
< MNMoma

10 IDeca

Tabla 5 Nomenclatura Sistematica

COMPUESTO NOMENCLATURA SISTEMATICA

211,05 Tridxido de Dioro
Ba(OH), Dihidrézido de Bario
CO, Didxzido de Carbono
A0 Mondxido de Diplata
Fe(OH)4 Trihidréxido de Hierro

Nomenclatura Tradicional

Este tipo de nomenclatura es la més utilizada y a su vez la mas compleja, ya que tiene las
siguientes reglas:

o Cuando el elemento que acompafia la funcidn tiene un solo nimero de oxidacion,

se inicia con el nombre de la funcion y el sufijo ico al finalizar el nombre del elemento.

. Cuando el elemento que acompafa la funcion tiene dos niumeros de oxidacion, se

inicia con el nombre de la funcion y el sufijo oso, para finalizar el 6xido con el menor

nimero de oxidacion e ico al finalizar el nombre del 6xido con el mayor nimero de

oxidacion.

o Cuando el elemento que acompafia la funcion tiene tres nimeros de oxidacion, se

inicia con el nombre de la funcion y el prefijo hipo y el sufijo oso para el menor numero
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de oxidacion, el sufijo oso para el intermedio y el sufijo ico para el mayor numero de
oxidacion.

. Cuando el elemento que acompafia la funcion tiene cuatro niameros de oxidacion,
se inicia con el nombre de la funcién y el prefijo hipo y el sufijo oso para el menor nimero
de oxidacion, el sufijo oso para el siguiente, el sufijo ico para el que continua y el prefijo
per y el sufijo ico para el mayor nimero de oxidacion.

Tabla 6 Prefijos y sufijos nomenclatura tradicional

Numeros de

Oxidacién Frefijo Sufijo
Primer namero  Per 1c0
Segundo nimero 1€0
Tercer nimero 0S0
Cuarto nimeroe  Hipo 080

Tabla 7 Nomenclatura tradicional

COMFUESTO NOMENCLATURA TRADICIONAL

A0 Oxido Aurico
BalOH) Hidroxido de Bario
0 Oxido Carbénico
Apa Oxido de Plata

Fe(OH) Hidréxzido Férrico
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Marco legal

El articulo 67 de la Constitucion Politica (1991); establece: la educacién debe ser ofertada
en condiciones de calidad y garantizada por el servicio educativo que presta el Estado, para que
sea de calidad, la educacion debe propiciar el desarrollo integral de todos y cada uno de los
educandos, asi como promover el desarrollo econémico, social y humano del conjunto de la
poblacion y del pais (Plan Decenal de Educacion). La Constitucion Politica de
Colombia promueve el uso activo de las TIC como herramienta para reducir las brechas
econOmica, social y digital en materia de soluciones informéticas representada en la proclamacion
de los principios de justicia, equidad, educacion, salud, cultura y transparencia”

Ley General de Educacién, Ley 115 de 1994: La educacién es un proceso permanente y
continuo del ser humano, fundamentado en la concepcion integral de la persona, su dignidad, sus
derechos y deberes. Dentro de los fines de la educacion, el numeral 13 cita “La promocion en la
persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se
requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector
productivo” (Articulo 5)"

"La Ley 715 de 2001 que ha brindado la oportunidad de trascender desde un sector “con
baja cantidad y calidad de informacién a un sector con un conjunto completo de informacion
pertinente, oportuna y de calidad en diferentes aspectos relevantes para la gestion de cada nivel en
el sector” (Plan Nacional de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, 2008: 35).

"La Ley 1341 del 30 de julio de 2009 es una de las muestras mas claras del esfuerzo del
gobierno colombino por brindarle al pais un marco normativo para el desarrollo del sector de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones. Esta Ley promueve el acceso y uso de las TIC a
través de su masificacion, garantiza la libre competencia, el uso eficiente de la infraestructura y el

espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos de los usuarios.”
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La politica publica en educacion se define a través del PLAN DECENAL DE
EDUCACION (2016-2026) y los planes sectoriales de educacion en los niveles nacional,
departamental, distrital y municipal en su Sexto Desafio Estratégico: Impulsar el uso pertinente,
pedagogico y generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la ensefianza, la
construccién de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la innovacién, fortaleciendo el
desarrollo para la vida.

Decreto 1860 de 1994: Criterios para la elaboracién del curriculo

Resolucion 2343 de 1996 Indicadores de Logros MEN

Decreto 1290 de 2009 (Sistema de evaluacion Institucional, deroga el decreto 230 de 2002)

Lineamientos curriculares de las diferentes areas

Estandares basicos de competencias en diferentes areas

Plan Distrital de ciencia, tecnologia e innovacién 2007-2019 Bogot4, sociedad del
conocimiento. Bogota. 2007. "Bogota sociedad del conocimiento” promueve e institucionaliza el
conocimiento en la ciudad region, a través del fortalecimiento del quehacer cientifico, tecnolégico
y de innovacién, con base en la consolidacion de la comunidad cientifica, los ciudadanos
emprendedores e innovadores y la comunidad en general, con el proposito de contribuir a la
solucién de las necesidades sociales de la poblacion, el mejoramiento de la competitividad de las

actividades productivas y el fortalecimiento de la cultura cientifica.

Antecedentes tedricos

A partir del uso de las TIC en diferentes campos, ha surgido el interés por determinar los
aportes que pueden ofrecer estas en la educacion, por lo que se han adelantado estudios en diversas
areas y especificamente en la ensefianza de la quimica se cuenta con estudios que permiten

entrever, los beneficios de su aplicacion.
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Asi pues, se cuenta con propuestas de implementacion de las TIC como herramientas para
potenciar los procesos de ensefianza aprendizaje de diferentes teméticas de la Quimica, propuestas
de laboratorios virtuales y simuladores, a través de los cuales se han utilizado diferentes
metodologias cuantitativas y cualitativas, aplicando diferentes técnicas de recoleccion de datos,
con el objetivo de medir la incidencia de las TIC en la apropiacion de los conocimientos de
quimica, que se traduce en el desempefio académico de los estudiantes.

Dentro de los estudios adelantados se tienen que en 2017 fue presentado en la Universidad
Pedagdgica Nacional el trabajo “El uso de las TIC para el fortalecimiento del proceso de ensefianza
y aprendizaje de la nomenclatura inorganica” por Noly Esmith Benitez Romero, como requisito
para optar el titulo de Magister en Docencia de la Quimica, donde se presenta la implementacién
de una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica
respaldada en el uso de las TIC en la plataforma Moodle. Esta investigacion se desarroll6 con
estudiantes de grado décimo de la jornada tarde del colegio San José de Castilla IED en Kennedy,
localidad octava de la ciudad de Bogota. Los resultados muestran que el uso de estrategias
didacticas apoyadas en el uso de herramientas tecnoldgicas favorece el aprendizaje significativo
de dicho topico, provoca en el estudiante un mayor interés por su proceso de aprendizaje y en el
docente la motivacion para adquirir nuevos conocimientos que le permitan modifica e innovar sus
metodologias de ensefianza.

En 2017, en | Universidad de la Costa CUC, Fernandez Alvarado Maritza y Ortiz Pimientel
Rocio, presentaron el trabajo titulado “ Las TIC: Incidencia en el desempefio académico en
quimica de estudiantes de décimo grado”, para optar el grado de Magister en Psicologia, en donde
se evaluar los efectos que puede tener el uso de las tic, vistas como instrumentos psicologicos en

la medida que pueden regular los procesos intra e inter mentales implicados en la ensefianza; en el
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desempefio académico en la asignatura de quimica, en una muestra de estudiantes de décimo grado
que demuestran un bajo desempefio académico en esta asignatura evidenciado en los reportes
académicos escolares y pruebas estandarizadas externas a las que se exponen periédicamente. El
disefio metodoldgico es de tipo cuasi experimental con pre-prueba y post-prueba con dos grupos
intactos.

En 2017, en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Nidia Andrea Gordillo Parra
presenta a titulado “Disefio de Laboratorios Virtuales de Reacciones Quimicas como posible
Estrategia de Ensefianza-Aprendizaje de Quimica en Grado Décimo” para optar el titulo de
Licenciado en Quimica, con el objetivo de disefiar laboratorios virtuales para la ensefianza de
reacciones quimicas, como apoyo de una clase teérica, para estudiantes de grado decimo. Para
promover el pensamiento cientifico y el interés en los estudiantes se aborda el planteamiento de
laboratorios virtuales de reacciones quimicas con el propdsito de combinar el fundamento teérico
con la virtualidad. Teniendo como finalidad el planteamiento de la guia del estudiante; y el disefio
de los laboratorios correspondientes para la ensefianza de reacciones quimicas. Apropiando de esta
manera para la labor docente, el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En 2017, en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Fabio Eduardo Castro Rey,
presenta el informe de pasantia titulado “Aplicacion de TIC para la Ensefianza-Aprendizaje de
conceptos Quimicos en Educacion Media” para optar el titulo de Licenciado en Quimica, el cual
tiene como proposito abrir espacios de aprendizaje para la quimica en la institucion a partir del uso
de las TIC (laboratorios virtuales) en educacion media, basandose en el modelo didactico
“resolucion de problemas”. Para ello se acompand en el colegio 384 horas repartidas entre 8 horas
diarias de lunes a viernes, alcanzando los objetivos en la primera etapa del afio escolar. EI grupo

escogido para dicha labor fue el grado décimo con el cual, se llevaron a cabo actividades basadas
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en diferentes programas informaticos de distribucion libre y gratuita, para resolver situaciones
problema segin una malla curricular planteada no solo para este grado, sino para todo el
bachillerato en la institucion.

Los temas abordados fueron enlace quimico, atomo y balanceo de ecuaciones, los cuales
estan enmarcados bajo el plan de estudios propuesto; se generaron test de ideas previas como
indicadores diagnosticos de los conceptos, después se compararon con problemas més especificos
presentados por los programas informaticos, para luego indicar si el concepto seguia teniendo las
dificultades iniciales o se gener6 un cambio conceptual con el cual el estudiante lograba dar
respuesta a fendmenos cotidianos

En 2015, En La Universidad EAFIT, con “Propuesta para la Implementacion de
Laboratorios Virtuales en la Ensefianza del curso de Quimica Inorganica del Grado 10 de la
Institucion Educativa Diego Echavarria Misas del Municipio de Itagiii”, Jorge Eliécer Montoya
Martinez optar por el titulo de Magister en Ingenieria en la Especialidad de Tecnologias de
Informacion para Educacion, en la que se proponen actividades que incluyen el uso del laboratorio
virtual implementado en un LMS (Moodle), para permitir la interaccion del estudiante con el
simulador, de tal manera que se pueda tener un registro del uso que se le da al mismo, dejando la
posibilidad de determinar en qué aspectos se debe dar mayor acompafiamiento para la asimilacién
de conceptos estudiados en quimica.

En 2014, en la Universidad Nacional de Colombia, Heidi Milenia Sarmiento Navarrete
para optar por el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, presento la
investigacion “ Disefio de un objeto virtual de aprendizaje para mejorar la ensefianza — aprendizaje
del tema de reacciones quimicas”, en la que propone el disefio de un Objeto Virtual de Aprendizaje

(OVA) que facilite la ensefianza y apropiacion de las clases de reacciones quimicas, a través del
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reconocimiento y aplicacion de conceptos tales como propiedades, cambios de la materia,
simbologia, ecuaciones quimicas, reacciones y su clasificacion. La propuesta esta dirigida a
estudiantes de grado décimo del Colegio Eduardo Santos IED, de la localidad de Los Martires en
Bogota D.C.

En 2013, en el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, se adelanto la
propuesta “Uso de las TIC en la Ensenanza Aprendizaje de la Quimica Organica” por Moénica
Bibiana Uribe LoOpez para obtener el grado de Maestria en Tecnologia Educativa y Medios
Innovadores para la Educacion, presenta una investigacion sobre el uso de herramientas
tecnoldgicas (TIC), para apoyar el aprendizaje de la Quimica de los estudiantes de undécimo grado
con relacion a la ensefianza de las funciones quimicas orgéanicas y su aplicacion, en una institucion
educativa, ubicada en la ciudad de Bucaramanga, Colombia. El objetivo de esta investigacion es
analizar el efecto del uso de las TIC en el proceso de aprendizaje de la Quimica Orgéanica en cuanto
a la actitud y el rendimiento académico de los estudiantes, teniendo en cuenta que el proceso de
aprendizaje de las funciones quimicas organicas ha traido anteriormente inconvenientes y
resultados académicos bajos en pruebas a nivel interno de la institucion como a nivel nacional;
dado que la asignatura de Quimica en las pruebas SABER, a nivel de institucion solo ha logrado
superar el promedio nacional, estando atn por debajo del promedio departamental y el municipal.

En la investigacion planteada se utiliz6 un método cualitativo con la seleccion de una
muestra de 30 estudiantes y un docente; los instrumentos usados fueron la entrevista, la prueba
diagnostica y la prueba de verificacion. Los resultados obtenidos se tabularon, graficaron y
analizaron teniendo como base el objetivo de la investigacion y relacionandolo con los
antecedentes y resultados académicos actuales, determinando la importancia del uso de las TIC

como herramientas fundamentales para las practicas pedagogicas.
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Antecedentes historicos

Al momento de realizar el estado del arte, se encontrd con la investigacion adelantada por
(Benitez Romero, 2017) con el titulo “El uso de las TIC para el fortalecimiento del proceso de
ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura inorganica” .En el que se demuestran que el uso de
estrategias didacticas apoyadas en el uso de herramientas tecnoldgicas favorece el aprendizaje
significativo, generado en los estudiantes mayor interés por su proceso de aprendizaje y en el
docente la motivacion para adquirir nuevos conocimientos que le permitan modificar e innovar sus
metodologias de ensefianza. En este trabajo se involucro la plataforma Moodle como metodologia,
mientras en el presente trabajo se pretende disefiar una APP con la que se facilita el acceso de los

estudiantes a través de sus dispositivos celulares y desde cualquier lugar.
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Marco Metodoldgico de la Investigacion
Para la realizacion del proyecto, se aplicé una metodologia cuantitativa experimental, que
de acuerdo con lo expuesto en “La utilizacion de la encuesta en la investigacion cuantitativa”,
“Es un procedimiento metodoldgico en el cual un grupo de individuos o conglomerado, son
divididos en forma aleatoria en grupos de estudio y control y son analizados con respecto a un
factor o medida que el investigador introduce para estudiar y evaluar”
Karen Madrigal “La utilizacion de la encuesta en la investigacion cuantitativa”
En este tipo de investigacion, se cuenta con un grupo control denominado X, y uno
experimental Y, con el objeto de comparar la incidencia de los videos didacticos e interactivos en
el aprendizaje de la forma correcta de nombrar los compuestos inorgéanicos, frente a un grupo

control que recibio la ensefianza tradicional.

Recoleccion de informacion

La parte experimental se llevo a cabo durante el primer y segundo trimestre académico en
el Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Bogota, con la participacion de 72 estudiantes de género
femenino, pertenecientes a grado décimo, con edades entre los 14 a 16 afios, distribuidas en tres
cursos: 1001 (con 24 estudiantes) se tom6 como grupo control X y los cursos 1002 (con 25
estudiantes) y 1003 (con 24 estudiantes) como grupos experimentales Y.

En los curos experimentales, se utilizaron durante las clases de quimica videos didacticos
e interactivos y evaluaciones virtuales a través de la aplicacion de ThatQuiz, con el objetivo de
determinar la incidencia de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje, que se midio por el
rendimiento académico de las estudiantes durante el segundo trimestre académico de 2019, que

constituye la variable cuantitativa del experimento.
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Para medir la satisfaccion de las estudiantes con respecto a la metodologia implementada,
se aplico una encuesta sobre el interés y motivacion de las estudiantes, que proporcionaron
herramientas para el analisis de los resultados del estudio. El estudio se llevo a cabo por etapas,

descritas de la siguiente forma:

Etapa Inicial

Con el objetivo de determinar el conocimiento de las estudiantes de grado décimo, sobre
la nomenclatura inorganica, primero se inicié con el reconocimiento de todos los elementos de la
tabla periddica, su ubicacidn y caracteristicas, para lo cual se hizo uso de la aplicacion de ThatQuiz
Tabla Periodica, donde las estudiantes pueden practicar los simbolos y nombres de los elementos
y por ultimo se realiz6 una evaluacién virtual de la misma, seguida de prueba diagndstica escrita

sobre la nomenclatura de 6xidos por el método tradicional, stock y sistematico.

Etapa Desarrollo y Aplicacion

Se realiza el disefio de los videos sobre las principales funciones inorganicas como son:
oxidos, bases o hidrdxidos, acidos oxacidos y sales, en la que de forma didactica se busca un
acercamiento de las estudiantes a la codificacion y decodificacién de compuestos inorganicos
mediante la nomenclatura tradicional. Durante las clases de la asignatura de quimica, se tuvo la
oportunidad de ver los videos, y realizar diferentes pruebas sobre la apropiacion de los conceptos
a través de Thatquiz.

Por altimo, se aplicd una encuesta sobre el grado de motivacidn que las estudiantes tuvieron
frente al tema de nomenclatura inorganica y sus apreciaciones sobre el aprendizaje a través de los

videos y las pruebas virtuales.
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Etapa de Andlisis de Resultados
Una vez obtenidos los resultados, se realizo la correspondiente organizacion, tabulaciéon y
andlisis de resultados, determinando la incidencia de las TICS en los procesos de ensefianza-

aprendizaje de la nomenclatura inorganica de la asignatura de quimica en grado décimo.

Cronograma

Octubre  Noviembre Diciembre Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio  Ageste
Actividad Semanas  Semanas  Semanas Semanas  Semanas  Semanas  Semanas  Semanas ¢mana Semanas  Semanas
123412341 2 2341234123412341234122341123

Lluvia de ideas
Seleccidn del tema

Planteamiento del Problema
Pregunta Problema
Tustificacion

Objetivos

Estado del Arte

Mareo Tedrico

Marco Legal

Antecedentes tednicos
Antecedentes historicos

Plancacién de los videos didacticos

Disefio Metodoldgico

Descripeion de la Pobleacién
Seleccidn grupo control v experimental
Etapa inicial

Disefio Prucba diagnéstica

Aplicacién de la Prucba diagnéstica
Anilisis de la Prueba diagndstica
Elaboracién de videos Oxidos
Elaboracién de videos Bases - Acidos
Elaboracién de videos Iones v Sales
Etapa Desarrollo y Aplicacion

Trabajo en aula con los videos de Oxidos
Trabajo en aula con los videos de Bases- Acidos
Evaluacion That Quiz Oxidos
Evaluacién That Quiz Bases

Analisis de Resultados Oxidos-Bases
Evaluacién That Quiz Acidos
Evaluacién Kahoot Tones

Evaluacién That Quiz Sales

Analisis de Resultados

Conclusiones
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Analisis de la informacion
Teniendo en cuenta las etapas en las que se realizo el presente proyecto, a continuacion, se

presenta los resultados obtenidos:

Resultados Etapa Inicial
Una vez aplicada la prueba diagnostica sobre simbolos quimicos de la tabla periddica y los
conocimientos sobre Nomenclatura de Oxidos Inorganicos, esta fue evaluada por las docentes del
Area de Ciencias Naturales, en rangos de 1 a 5, organizados y digitados en Excel y pasados por la

herramienta de Analisis de estadistica descriptiva, que arrojé los siguientes resultados:

Simbolos quimicos

Tabla 8 Resultados simbolos elementos quimicos grupo X

Srupo Contral X

Estudianta Mota
1 e
2 e
=2 <5
<1 o -
5 S.0
L= <
7z <
= o -
9 e
10 e
11 e
12 e
1= o -
1< S.0
15 o -
1 e
17 e
1= <
19 <5
20 e
21 e
22 S.0
2= <5




Tabla 9 Resultados simbolos elementos quimicos grupo Y

Srupo Experimental ¥ Srupo Experimental ¥
Estudiante Mota Estudiants MNota
1 5.0 25 4.2
2 5.0 26 5.0
= <= 27 4.5
< 5.0 282 5.0
5 5.0 29 5.0
=) .1 20 4.2
7 5.0 21 4.2
=2 .6 22 5.0
Q 5.0 232 5.0
10 4.5 24 5.0
11 5.0 25 5.0
12 5.0 26 5.0
1= 1.2 27 2.6
14 1.5 22 5.0
15 a7 29 5.0
16 .5 <0 <.
17 4.6 41 5.0
18 5.0 <2 .22
19 2.9 432 4.6
20 5.0 A1 q.2
21 5.0 5 5.0
22 4.5 465 4.5
232 5.0 47 5.0
24 5.0 4= 5.0
A9 1.2

Tabla 10 Frecuencias simbolos elementos quimicos grupo X

Clase Frecuencioe % aoumulado
0 0.00%
0 0.00%
0
3

0.00%

13.04%

20 100.00%
¥ mayor... 0 100.00%

[ R = S S

Tabla 11 Analisis estadistico simbolos elementos quimicos grupo X

r=cdia = G520 FER9
Error tioica D D Eag] Sa953
Pl=cdiamm= <} =
Ml = <} =
Creswviacican estamdar .21 252171
Warianza de la mmuassora D1 Ol a2050
Curtosis —O.ES2a09SFF
Coaeficiente de asirmetotria OG0 =0 OS2
Ramnso 1
P e =1
P ES =i e =
Suarma dAo02.F
Cuernta 2=

Nivel de confianmnza(9 =, 020%) D1 aEaSS =2 e




Grafica 1 Histograma simbolos elementos quimicos grupo X
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Tabla 12 Frecuencias simbolos elementos quimicos elementos grupo Y

Clase Frecuencia % acumulado
0 0.00%
0 0.00%
0
3

0.00%
6.12%
46 100.00%
¥ Mayor... 0 100.00%

[0 T " T T O T B

Tabla 13 Analisis estadistico simbolos quimicos grupo Y

Ml=ddia S FF1A25857F71
Error tipica O.0500284962
rl=diana 5
WilaYe =] 5
DesviaciSn estandar O 25059497323
Warianza de |la muaestra O 1229166667
Curtosis 22059674945
Coeficiente de asimetria -1. 27499922299
Rarngo 1.4
PrATIT T 2.6
LWSE=T Al ol 5
SUrmE 2222
Cuenta <19

Miveael de confianza(92,0%%) 0. 120522521




Grafica 2 Histograma simbolos elementos quimicos grupo Y
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Nomenclatura de 6xidos

Tabla 14 Resultados prueba diagnéstica 6xidos grupo X

FPruceba Diagnostica

Sru o M
Estudiante | o

I

T 4 Y O VI VI

[y

(W
NNNMNMNNRRPPRMNPRNRRPPRRPPRNHRE(Y
O AOWOOOOOWMMOOOOOOONOOMm
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Tabla 15 Resultados prueba diagndstica 0xidos grupo Y

Prueba Diagnostica Prueba Diagnostica
Srupo Y Srupo Y
Estucdliante MNota Estucdliante Mota
1 1.0 265 2.8
2 1.0 27 2.9
2 1.0 23 1.6
<} 1.0 29 2.0
5 1.0 20 2.0
S} 1.0 21 2.0
F 1.0 22 2.0
= 1.0 EE] 1.6
=} 1.0 24 2.3
10 1.0 25 1.6
11 1.0 =) 1.3
12 2.0 27 2.0
1= 1.0 a8 1.6
14 2.0 29 2.0
15 1.0 L] 2.3
16 1.0 <1 1.6
17 1.0 g2 2.4
15 1.0 432 2.0
19 2.3 <} 1.0
20 2.0 45 1.5
21 2.9 B S 1.0
22 2.5 47 2.5
22 2.0 g2 2.0
2 2.7 <9 2.5
25 S
Tabla 16 Frecuencias Grupo X
Clase Frecuencio % acurmilado
1 13 54.17%
2 4 70.83%
E! b 95.83%
4 1 100.00%
5 0 100.00%
¥ mayor... 0 100.00%

Tabla 17 Datos de analisis de estadistica descriptiva Grupo X

reclia 1. 632222223232
Error tipico D 160125252
reaediana 1
A% Pl = a
Desviacian estandar 0. 7F=E4a9503229
Warianza de la muasstra D BEl153262219
Curtosis - EEeOEE1G
Coaeficiente de asirmetria 0. 2054906 F &
Ranmngo 2.5
PATHT T a
R E=E N o T =25
SurmE 29 2
Cuenta 23

MNivel de confianza(092E%6) 0. 00297 F9s1




Grafica 3 Histograma de resultados prueba diagnostica grupo X
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Tabla 18 Frecuencias Grupo Y

Clase Frecuencia % acumulads

1 15 36.73%

) 16 £9.39%

3 & 85.71%

4 b 97.96%

5 1 100.00%

¥ Mayor... 0 100.00%

Tabla 19 Datos de analisis de estadistica descriptiva Grupo Y

Ml=dia 1.9205122495
Erraor tipica O.13275565495
Mediama 1.6
\ileTe =] 1
Dreswviacidn estanmdarr 0. 9o2=2a5224
Warianza de la muaestra 0. 927168267
Curtosis SO 22E291F2R2
Coaeficiente de asimetria O.202RR1019
Rango = =]
MrATAT D 1
FrAS =i [ B Y
Surma Q6
Cuenta L9

MNivel de confifamza(os,02%) 02210941005
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Grafica 4 Histograma de resultados prueba diagndstica grupo Y
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Resultados etapa de Desarrollo y aplicacion

Resultados 6xidos
Luego de aplicar las diferentes didacticas utilizadas por la docente, como explicaciones,

juegos, competencias y la observacion de los videos didacticos e interactivos de formacion de
oxidos, se aplica la prueba a través de la herramienta de ThatQuiz, en la que se obtuvieron los
siguientes resultados.

Tabla 20 Resultados 6xidos grupo X

Prusehbha S=idos

S e M

Z
0
4
]

Estudiamte

NNANWUHBNBNNUENNNBNURUND
bOnANOWIOROADALOOANDN AN

NNNNHHBRHEHBR PP
wmwommwmuwapommwmmwap




Tabla 21 Resultados 6xidos grupo Y

Prueba Sxidos FPrueba Sxidos
=] W T Srupoes
Estudianmte [ Lo =] Estudiante o t=

a1 =1_5 25 5.0
=2 =.1 25 5.0
= =37 27 =.9
=1 =9 2= 2.9
= 1.5 29 <. F
= =2 =0 .5
i =} = =2u I “}. 2
= = = 22 .5
= 3.2 == =2
10 =1_5 =3 2.9
B .2 == 2.9
1= =5 = = 2.9
1= =1. 2 =27 2.9
13 2.9 == =7
15 =.0 =29 =1_ 5
1 == <} .5
a7 e T =1 .5
1= =.1 =12 =1_2
1= .5 3= 2.3
20 =1 _= =37 2.7
21 . F 15 2.5
22 = = =S =.=
2= =-1_= =17 5.0
2 =.1 <=2 .7
= =Z2.0

Tabla 22 Frecuencia 6xidos grupo X

Clase Frecuencia % aourmulads

0 0.00%
21.74%
£9.57%
91.20%

100.00%

100.00%

Ln s o pa e
=
Lo TR W R o B R W |

¥ Mayor...

Tabla 23 Anélisis estadistico 6xidos grupo X

Media 2. B0=E09565
Error tipico 0.1691 5426
rediana 2.4
M= 2.
Desviacidn estandar 0. 211225232
Yarianza de la muaestra O 65210277
Curtosis 0. 25507715
Coaeficiente de asirmmeaetria 0. 595516 7F7F
Rango 2.2
rATATTIo 1.2
Ml =i e 4.5
Surma =T
Cuenta 23

Mivel de confianzal(9=,0%6) 0. A4292932 7=




Grafica 5 Histograma oxidos grupo X
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Tabla 24 Frecuencia 6xidos grupo Y

Clase Frecuencir % acumulade

1 0 0.00%

? 0 0.00%

3 5 10.00%

4 15 40,00%

5 30 100.00%

¥ Mayor... 0 100.00%

Tabla 25 Analisis estadistico 6xidos grupo Y

rA1=dia

Error tipico

r=diana

L Pl =]

Desviacian estandar
YWarianza de la muaestora
CuUurtosis

Coaeficiente de asimetria
Rarmngo

PATIT TI

P TS i T

Surma

Cuernta

Mivel de confianmnza(O9=2%a)

<. 0=
D.090=1 7o
.2

.5

0. 5270 FrFra2
0.9 22971 249
O 26902263
—0.91 299062
2B

2.

=]

202

50

0. 212406565
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Grafica 6 Histograma oxidos grupo Y
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Resultados Bases o Hidroxidos
Tabla 26 Resultados bases grupo X

¥ M3/0r...

Fruslha Basaes

S
Estudianmnte |t Py et —]

a1 2.1
= 2=
= 2.1
-1 2.1
5 2.7
= =.1
- =2
= =2_F
= 1.1
a1 ==
13 =2_F
1= a1 .-
1= =2
a1 -3 =_-9
15 2.7
a1 =9
a1 - =5
1= =5
1= 2.5
210 =.-=9
21 2.5
2= 2.1
== 2.5
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Tabla 27 Resultados bases grupo Y

Prusba bases

Fruesba bases

ESriueo Y

Sruppo

Estudiant= Mo ta Estudiante MNota
u i 4= 25 =25
=2 =22 27 2=
=2 =22 25 50
=<1 4= 29 50
5 =25 =20 25
S <} =21 50
F 50 =2 1=
= =2 == 50
L= =25 =2 50
10 =29 =25 =]
11 =2 <15 =25
1= 50 =27 ==
1= <= 2= 29
1 4= a9 <15
15 25 =) 50
1& 1 =11 =2
17 1= a2 a5
1 =} == 29
1= 1z <}t 29
20 29 =5 1e
21 25 L= =22
22 50 =17 50
23 25 == ==
2 < =19 21
25 =265
Tabla 28 Frecuencias bases grupo X
Clase Frecuencia % qoumulado
1 0 0.00%
P b 26.09%
3 9 B5.22%
4 g 100.00%
5 0 100.00%
¥ Mayor... 0 100.00%
Tabla 29 Andlisis estadistico bases grupo X
rl=dia 2. 082002095
Error tipicoa 0. 150=216561 59
Pr=diana 2.7
Pl o= =
Ceswviacian estandcdar DO F202909 732
Warianza de la musstra D51 9s227F79a9
Curtosis 0. R2226=ETEea
Coaeficients de asimetria —O.RE2E921 75
Rans o 2=
LS I el e g T 1.1
W E=EV TN o g R ==
Surmi= =0 F
Cuernta 2=
Mivel de confianmza{(O9226) DR FF 01 712
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Grafica 7 Histograma bases grupo X
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Tabla 30 Frecuencias bases grupo X

Clase Frecuencia % acumulodo
0 0.00%
4 2.16%
7 22.45%

16 55.10%

22 100.00%

¥ mayor... 0 100.00%

tn P i pa e

Tabla 31 Andlisis estadistico bases grupo X

Pl clia 2T FRAB9ZRO
Error tipico D.1aa79951 2
rl=diama 2.9
Mo cla 5
Cesviacion estandar 1. 02597237
YWarianza de |la muaestra 1. OFR229=
Curtosis -, 557054923
Coaeticiante de asirmaetria -0 5242652
Rango =
P e 1.4
A= gt 5
Surmia 1539
Cuenta 19

Nivel de confianmnzal(D993%26) D.2A561 6487




Resultados acidos

Grafica 8. Histograma bases grupo Y
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Tabla 32 Resultados acidos grupo X

Acidos

SruUpo o 3
Estudiante Calificacidan

PNNPLEELEWANNREENNDENNNE
ORUNAOOOOOODWOUUWOU®EHOD

LI T Sy E ey
WNPOLDR~NOOAENRODONDOAUNR
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Tabla 33 Resultados &cidos grupo Y

Acidos

Acidos
Srupo Y
Estudiante Calificacidn
1 .65
2 1.8
= 4.0
< .65
=] £, =
5] 5.0
r .65
= 5.0
=] 2.6
10 4.0
11 5.0
12 4.2
1= 4.8
14 4.4
15 4.8
16 4.0
17 .65
12 4.0
19 4.2
20 4.4
21 L
22 4.8
22 4.0
24 4.4
25 4.0

Estudiante

ESrupo Y

Calificacidn

26
27
2=
px=
20
21

32
23
34
a5
26
37
as
29
a0
a1

a2
a3,
A
45
a6
a7
a8
a9

4.2
4.6
5.0
5.0
4.2
4.6
4.2
4.6
4.4
4.4
4.6
4.2
5.0
4.2
4.6
4.6
5.0
4.4
5.0
5.0
5.0
4.0
4.6
1.0

Tabla 34 Frecuencias acidos grupo X

Clase

Frecuencia

%

qoumiado

Lt = 0 e B

Y MEyor..,

0
2
11

0,008
8,705
56,52%
86.96%
100.00%
100,00%
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Tabla 35 Analisis estadistico acidos grupo X

rMNedia

Error tipico

MNediana
Moda

Cesviacidn estandar

Varianza de la muestra

Curtosis

Coeficiente de asimetria

Rango
PATATTI
MASE=T I
Surma
Cuenta

MNivel de conflanzal(Do22:)

21521729132
QA7 7262045
=3

2.6

0. 850592457
Q. 722517757
-0 52069202
0227722911
2.5

1.5

5

F2.5

23

0. 4492815732

Grafica 9 Histograma &cidos grupo X
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Tabla 36 Frecuencias acidos grupo Y

Clase

Frecuencin % aoumuiodo

¥ Mayor...

L N e O e O N

o0 O s s

39

2.04%
4.08%
4.08%
20.41%
100.00%
100.00%
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Tabla 37 Analisis estadistico acidos grupo Y

Resultados sales

Ml=cdim

Error tipaico

Ml=diana

Ml

Cresviacidn estandar
Warianza de la musstra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

AT

MAS =T e

Surma

Zuenta

Mivel de confianza{(0O9=22:)

<229 F 95
.1 091 D49 F 2
o =

B ]

O F2E7242809
. 5210599222
12. 45121095
—2.197=202885
A

a

5

215.2

e n=)

D 250527072

Grafica 10 Histograma acidos grupo Y
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Tabla 38 Resultados sales grupo X

Salaes

Srvp o X
Estudiants Califilcacidn

DN AUNE

[nY
N

WUNOWWUEDWOOTARAON WD N

ONNNNNDOGONGORODUS BONWR
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Tabla 39 Resultados sales grupo Y

Sales Sales
Srupo Y Srupo Y
Estudiante Calificacidn Estudiante Calificacidn
1 4.1 265 2.6
2 1.8 27 4.1
= 2.6 28 5.0
<} 3.2 29 <.1
=] = - 20 .1
=] 5.0 321 2.3
i .1 32 <.1
= .1 23 4.5
=] a2 =24 5.0
10 5.0 25 2.2
11 4.5 26 4.5
12 5.0 27 4.1
1= S 22 .1
1< 3.2 39 4.5
15 2.2 =0 4.5
16 2.2 41 4.1
17 .1 42 4.5
1= 2.2 42 5.0
19 4.1 44 a6
20 4.5 45 4.5
21 5.0 5 5.0
22 .1 a7 5.0
23 .1 4= .1
24 a2 49 1.0

25 2.2

Tabla 40 Frecuencias sales grupo X

Clase Frecuencin % arumulods

1

[, TR S ' R | NS e

¥ mayor...

0
0
2
b
5
0

0.00%
0.00%
8.70%
78.26%
100.00%
100.00%

Tabla 41 Andlisis estadistico sales grupo X

rledia

Error tipico

rediamna

Mo dda

Creswviacidn estandar
Warianza de la muestra
Curtosis

CToaeficiente de asimetria
Rarnso

AT e

PAS =i

SurmaE

Cuenta

Mival de conmfiamza (D9 =E%2a)

. 5rFrsE2e0=E7
0.1 S O S 0
=28

=2

D S90S 2067
O Aa4FF22=22
0. 91295262
O 1=215017F
2.9

2.1

5

=22.=

2=

D 251321929
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Grafica 11 Histograma sales grupo X
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Tabla 42 Frecuencias sales grupo Y

Clase Frecuencin % aoumulads

(o T S N T W T S

¥ Mayor...

1
1
1

13
33

0

2.04%
4.08%
6.12%
32.65%
100.00%
100.00%

Tabla 43 Andlisis estadistico sales grupo Y

r=cdia

Errar tipica

re=diama

Wi Pt =]

CDeswviacican estandar
Warianza de la muaestra
Curtosis

Coeficiente de asirmetria
Rango

PP

PSS =i s

Surma

Cuenta

MNivel de comnfiamnza(09=2280)

=
[

P NOO

QF F55102
120700328
<.
<.

S92 68
FlLE2Es05S
e 2c05932
25019322

-1
ul

5
1999
=19

2O T52=
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Resultados lones

Grafica 12 Histograma sales grupo Y
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Tabla 44 Resultados iones grupo X

I ~ES
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Tabla 45 Resultados iones grupo Y

IO MNES IOMNES
Srupo Y Srupo Y
Estudiante Calificacidn Estudiante Calificacidn
a1 .7 25 4.5
2 4.2 27 5
e 4.5 2= 5
<1 4.7 29 5
1=} 4.7 =0 4.5
(=) 4.7 =21 5
7 “.=2 =22 g2
= 4.5 22 5
=1 4.7 = .7
10 4.2 25 5
11 4.2 =65 5
12 “. 65 =27 g2
1= a2 == 4.7
13 .7 =29 4.5
15 =} <0 5
1s 4.7 <1 4.5
i7 1=} 2 =3
1= .7 =2 4.5
1< .= <) g2
20 4.7 <5 4.5
21 1=} =1 5
22 4.7 a7 5
2= “.5 = 5
2 4.7 <= 5

25 k=)

Tabla 46 Frecuencia iones grupo X

Clase Frecuencia % ocumulodo
0 0.00%
0 0.00%
2 8.70%

17 82.61%
4 100.00%

¥ ITIEYOr... 0 100.00%

L o T = T R N

Tabla 47 Analisis estadistico iones grupo X

Media 2.5
Error tipico 0.09110651
Mediana 3.3
Moda 3.2
Deswviacidan estandar 0. 42692145
Varianza de la muestra 019090909
Curtosis -0.68373178
Coeficienta de asimetria 0.76990227
Rango 1.2
Mmoo 2
MEaximo 4.3
Surma 20.5
Cuenta 23

MNivel de conflanza(D98%:c) 0. 22852968




Grafica 13 Histograma iones grupo X
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Tabla 48 Frecuencias iones grupo Y

Clase Frecuencia % ocumulade

1 0 0.00%

2 0 0.00%

3 1 2.04%

4 0 2.04%

5 43 100.00%

¥ MEYOr... 0 100.00%

Tabla 49 Analisis estadistico iones grupo Y

M=ddia A o21le2265
Error tipico 0. 049971 1 S04
Mediana a7
MoCla 5
Desviacidn estandar D243 79831
Wariamnza de la muastra 011219722
Curtosis 102272701
Coeficiente de asimetria -2. 470492291
Rango 2
MATAT TS 2
W =TT e ot 5
Surma 22949
Cuenta <19

MNivel de confianzal09226) n.l11s8196949
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Resultados encuesta

1. ¢ Considera que los videos son llamativos y exponen adecuadamente
los conceptos?

A7 respuestas

Grafica 15 Pregunta 1 encuesta

2. ;La visualizacién por primera vez de cada uno de los videos le
permitié entender los conceptos basicos sobre el tema?

A7 respuestas
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Grafica 16 Pregunta 2 encuesta

3. ¢Considera que los videos le aportan las bases adecuadas para
aprender a codificar y decodificar compuestos quimicos inorganicos?

47 respuestas
[ I
[ ]
3
[
0 )

Grafica 17 Pregunta 3 encuesta

4. ;Cree que los test desarrollados en That Quiz son una buena
estrategia para medir sus conocimientos?

47 respuestas

00000
Mmook W=

| =

5. ¢ Considera practico el uso de That Quiz para las evaluaciones

“'

Grafica 19 Pregunta 5 encuesta

Grafica 18 Pregunta 4 encuesta

47 respuestas

00000
m B oW k=
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6. ¢ Cree que esta didactica facilita la comprensién de los temas en
mayor medida que los métodos tradicionales?

A7 respuestas
[ I
®:
3
o4
® =

Grafica 20 Pregunta 6 encuesta

7. :cLa implementaciéon de estas herramientas TIC despierta el interés y
motivacion hacia la asignatura de quimica?

47 respuestas
|‘

Grafica 21 Pregunta 7 encuesta

00000
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8. ;Le gustaria que en otras asignhaturas se implementara este tipo de

herramientas para mayor comprensidon de los temas?
A7 respusstas

e0dee
m ook =

Grafica 22 Pregunta 8 encuesta
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9. ;Le parece interesante esta didactica para personas que se les
dificulta la comprensién de la quimica?

A7 respuestas

Grafica 23 Pregunta 9 encuesta

10. ¢ Le gustaria que se continué con esta metodologia en clase de
quimica?

47 respuestas

00000
[ I R R

B

Grafica 24 Pregunta 10 encuesta



65

Resultados
Analisis e interpretacion de los resultados
A través de la experiencia en la ensefianza de quimica, se ha podido determinar la dificultad
que presentan las estudiantes de grado décimo frente al tema de nomenclatura inorganica,
configurandose como una de las principales causas del bajo rendimiento académico y por ende en

la baja motivacion frente a la materia.

Etapa Inicial

Los resultados en la etapa inicial, en la que se aplicaron dos pruebas, arrojaron los
siguientes resultados: con relacion al conocimiento de los simbolos quimicos de los elementos de
la tabla periddica, se observa que el 50 % de las estudiantes obtuvieron notas superiores a 4,3 y
ninguna estudiante saco menos de 4 para el caso del grupo X y 3,6 para el grupo Y, en el que en
promedio las estudiantes alcanzaron un desempefio favorable de 4,7; resultado que evidencian el
excelente manejo de del tema por parte de los dos grupo Xy Y, Contrario a esto, en la prueba de
nomenclatura de dxidos, los resultados fueron bastante desalentadores, ya que el promedio de
desempefio de los grupos es de 1,6 para el grupo control y 1,93 en los grupos experimentales, lo

que evidencia la necesidad de implementar las metodologias propuestas en el presente proyecto.

Etapa de desarrollo
Nomenclatura de 6xidos. Los primeros datos de la etapa de desarrollo fueron
obtenidos con el quiz de nomenclatura de 6xidos, a través de la plataforma de Thatquiz y permiten
realizar el siguiente analisis:
Para el grupo X (control) la nota que mas se repite es de 2,4 y el 50% de las estudiantes

alcanzo un desempefio superior a éste, pero en promedio fue de 2,6con una desviacion estandar de
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0,81 unidades, ninguna estudiante saco menos de 1,3, pero ninguna supero 4,5. En el grupo Y
(experimental), la moda fue de 4,5 como dato que mas se repite, la mitad de las estudiantes
alcanzaron notas superiores a 4,2 y el promedio alcanzado fue de 4, obteniéndose como nota
minima 2,4 y méaxima 5.

Comparando estos resultados con los obtenidos en la prueba diagndstica, se muestra un

gran avance del grupo experimental.

Nomenclatura de Bases o Hidroxidos

Para la funcion Bases o Hidroxidos, mientras el grupo control presenta una media de 2.6,
mediana de 2.4 y moda de 2.4, el grupo experimental los supera con una media de 3.7, mediana de
3.9 ymoda de 5.0, es decir que la mayoria de las estudiantes obtuvo la maxima nota. Por otro lado,
analizando los datos de asimetria los dos grupos obtienen valores negativos, que indican que los

datos se agrupan por encima de la media, hacia la derecha.

Nomenclatura de Acidos
En el caso de los acidos los valores de moda para el grupo experimental igual a 4.6, supera
en una unidad (1.0) al del grupo control, pero el valor minimo obtenido por este es de 1,5 mientras

que el experimental es de 1.0 y el valor maximo para los dos es de 5.0.

Nomenclatura de Sales

El analisis arroja un minimo para el grupo control de 2.1 mientras que el experimental es
de 1.0 y el valor méximo para ambos grupos es de 5., mientras la moda del grupo control alcanza
unicamente el 3.2 frente a 4.1 del experimental. El coeficiente de simetria del grupo control que

es positivo 0.18 significa que los datos se agrupan por debajo de la media, mientras que el
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coeficiente del grupo experimental -1.26 indica que los datos se agrupan por encima de la media

es decir 4.1.

Reconocimiento de lones

El valor minimo y maximo obtenido para el grupo control es de 3.0 y 4.3 y los del grupo
experimental son 3.0 y 5.0, pero la gran diferencia esta en que, de acuerdo al coeficiente de
simetria, los datos del grupo control se agrupan por debajo de la moda (3.3), mientras que los del

grupo experimental se agrupan por encima de la moda (4,7).

Encuesta

Una vez culminado el proceso experimental se aplico una encuesta a través de formularios
de google, a cada una de las personas que participo en el proceso, en la que se puede evidenciar
que los videos fueron llamativos alcanzando la calificacion maxima en el 81% de la poblacion (39
estudiantes) y con 4 puntos para el 19,1 % (9 estudiantes) del total de los encuestados. De la misma
manera se indago sobre el aporte de los videos para el estudio de la quimica, alcanzando 51,1 %
(25 estudiantes) que opinan que viéndolos por una sola vez ya les deja claridad sobre el tema y el
95,3% (47 estudiantes) opinan que éstos aportan las bases adecuadas para la codificacion y
decodificacion de compuesto inorganicos.

Con respeto al sistema de evaluacion en thatquiz el 72,3 % (35 estudiantes), creen que es
una excelente estrategia y el 17% (8 estudiantes) la reconocen como buena. También se indagd
sobre la practicidad de este tipo de evaluacién y si la didactica utilizada en la clase de quimica
facilita la adquisicion de los conocimientos a los que los encuestados responden con un 63,8 %
(31 estudiantes) con la mas alta puntuacion y 27,7 % (14 estudiantes) con 4 puntos, es decir casi

el 95 % de la poblacién esta de acuerdo con las didacticas.
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El 85,1 % (42 estudiantes) de la poblacion, respondiendo con puntuaciones de 5 (61,7%) y
4 (23,4%); considera que este tipo de herramientas despierta el interés y la motivacion hacia las
clases de quimica y que les gustaria que se fueran empleadas en otras asignaturas.

Finalmente, la didactica es muy interesante para personas con dificultades en la
comprension de la quimica de acuerdo al 61,7 % (30estudiantes), que dio la méxima puntuacion,
unida al 29,9 % (15 estudiantes) que la calificd con 4 puntos; el 89,4 % (44 estudiantes) de la
poblacion considera que seria bueno continuar con este tipo de didacticas ya que respondieron con

4y 5 puntos.
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Para llevar a cabo la presente propuesta, se requiere un presupuesto de $ 53,498,174 pesos

colombianos, que se describen en la siguiente tabla:

Tabla 50 Presupuesto del proyecto por mes

Item Detalle Cantidad Valor unitaric Valor Total

Equipo tecnolégico  Proyector Multimedia PowerLite X24 3 $3,109,000 $9.,327,000
Portatil LENOVO - 330s - AMD A9 - 14" Pulgadas 26 $1,149,000 $29,874,000
Equipo de Sonido $1,100,000 $3,300,000
Servidor e Internet por mes $320,000 $320,000

Equipo de Oficina  Escritorio Docente 3 $120,000 $360,000
Silla docente 3 $£90,000 $270,000
Silla estudiante 26 $27.200 $707,200
Silla universitaria 26 $89,999 $2,339,974

Personal docente Docentes del area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental 2 $2,600,000 $5,200,000

. Una persona que participe en ¢l disefio de los video de
Personal de disefio — \ teina 1 $1,800,000  $1,800,000
Total $53,498,174

El presupuesto que se presenta en la tabla 32 incluye recursos tecnoldgicos y de oficina

con los cuales cuenta el colegio para el diario desarrollo de la actividad de ensefianza-aprendizaje

y que fueron calculados para un mes, por lo que podrian descontarse del presupuesto general,

reduciéndose éste a $ 14,000,000 millones por los dos meses que dura el proyecto.

Tabla 51 Presupuesto adaptado

Ttem Detalle Cantidad Valor unitario

Valor Total

Docentes del area de Ciencias Naturales y Educacion
Perzonal docente

Ambiental 2
Personal de disefio Una persona que participe en el disefio de los video de
cada tema 1

$2,600,000

$1,800,000

$5,200,000

$1,800,000

Total

$7,000,000
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Recomendaciones
Durante el proceso experimental, se observo la gran motivacion que despierta la utilizacion de
las TIC en los estudiantes, por lo que vale la pena complementar las herramientas de videos y
quices virtuales con el disefio de blogs, wikis, la elaboracion de infografias, mapas mentales y
conceptuales que serian construidos por las mismas estudiantes, en las que su papel protagénico
es muy relevante y fomenta la participacion activa de cada uno de ellos, lo que hace de cada clase
una experiencia realmente significativa , que contribuye a la aprehension de los conocimientos de

forma permanente.
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Conclusiones
Las estudiantes del grupo control quienes no tuvieron la oportunidad de experimentar las
didacticas empleadas con el grupo experimental, presentaron un rendimiento académico
con altibajos de acuerdo a la funcién evaluada en cada momento.
Para las estudiantes del grupo experimental los videos didacticos e interactivos
representaron una herramienta fuerte para el entendimiento y aprehension de los
conocimientos sobre nomenclatura inorganica, lo que se evidencio en el desempefio
académico y los altos niveles de motivacién que presentaron frente al tema.
La incidencia de las TIC en el desarrollo de capacidades cognitivas de tipo interpretativo,
argumentativo y propositivo, se evidencio a través de procesos de pensamiento como la
codificacion y decodificacion de compuestos quimicos inorganicos.
Los procesos de ensefianza aprendizaje a través de estrategias que permiten la participacion
activa de los estudiantes, generan una mayor apropiacion de los conocimientos, demostrado
con la aprobacion del 94% de las estudiantes del grupo experimental.
La innovacién de estrategias didacticas a través de las TIC dentro de la ensefianza de la
quimica conlleva a una mayor motivacion y disposicion de las estudiantes para la
adquisicién de nuevos conocimientos.
El uso de videos didacticos e interactivos en los procesos de ensefianza-aprendizaje es una
propuesta innovadora que facilita el desarrollo capacidades para identificar y formular
compuestos quimicos inorganicos.
La plataforma de Thatquiz, se constituye como una excelente herramienta para la

evaluacion de procesos cognitivos, ya que posee diferentes alternativas de preguntas como
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seleccién mdltiple, emparejamiento y preguntas abiertas. De la misma forma facilita el
trabajo de los docentes y minimiza tiempos evaluativos.

Por medio de la encuesta, se pudo comprobar la gran receptividad de las estudiantes frente
a estas alternativas didacticas y el gran aporte que ellas tienen en el desempefio académico

en quimica.
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Anexos

Anexo 1 Prueba Diagndstica Sobre nomenclatura de Oxidos

QUIZ NOMENCLATURA DE OXIDOS — GRADO DECIMO

NOMBRE CURSC:

1. Complets |la tabla

75

CLASE DE OXIDO
FORMULA SISTEMATICA TRADICIONAL STOCK BASICO ACIDO
Cxido Carbénico
502
1207
hMonoxido de hierro
Crz0s
Tridxide de Difosforo
Ba0z
Oido Sddica
Crxido de Potasio (1)
Cad Oxido de Calgio
Creido de Plomao {11}
Mondxide de cobre
5 (2.4.8) Fe (2,3 P(3.5) Ca(z) C{2.4) Na(1] K1) Pb (2.4] 1{1.357 Cr(238) B(3) Cu(1,2)
QUIZ NOMENCLATURA DE OXIDOS — GRADO DECIMO
MOMBRE CURSO:
Y 1. Complets = tabla
CLASE DE OXIDO
FORMULA SISTEMATICA TRADICIOMAL STOCK BASICO ACIDO
Pentoxido de Arsénico
V203
Oxido de Selenio (V1)
Oxido Hipoyodaoso
Zn0
Crido de Cloro (VI
Trigxide de Telurio
Co203
Ohado de Oro (1)
Cixide de Estario IV
Ciido Nigueloso
Creido de Paladio (W)
Te(2.4.8) Cof23) Au{l3) 5Sni2.4)
As{3.5) V(3.5) $e(2,4.8) Zn{(2) CI{1,3.57) Mi(2.3) Pd{Z 4)

Fuente. Elaboracion Propia



Anexo 2. Test sobre Nomenclatura de Oxidos en That Quiz

NOMENCLATURA DE OXIDOS

Escribe la formula para los siguientes 6xidos:
OXIDO SULFUROSO

OXIDO DE SILICIO
OXIDO DE BARIO

OXIDO DE CADMIO
OXIDO YODOSO

OXIDO SULFURICO E

OXIDO DE ALUMINIO

OK

NOMENCLATURA DE OXIDOS

Escribe el nombre correcto para los siguientes oxidos.
Utiliza mayuscula sostenida. ’ - ’

Na,O
CaO
V203
ZnO

P2O;

OK

NOMENCLATURA DE OXIDOS

Escribe el nombre correcto para los siguientes 6xidos.
Utiliza mayuscula sostenida.

BI’203
co
N2Os

FeO

PbO,

OK
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NOMENCLATURA DE OXIDOS

Arrastra el nombre
CrO; MnO,
MnO3 CO,
co Cro
MnO Hg-,O
HgO FeoO5

[OXIDO CARBONICO| [OXIDO CARBONOSO]
[OXIDO CROMICO] [OXIDO DE MANGANESO]
[OXIDO FERRICO| [OXIDO HIPOCROMOSO]

[OXIDO MANGANICO| [OXIDO MANGANGSO|
[OXIDO MERCURICO| [OXIDO MERCURIOSO]|

OK

NOMENCLATURA DE OXIDOS

Escribe la formula para los siguientes oxidos:
OXIDO CLORICO

OXIDO CUPRICO
OXIDO BORICO
OXIDO NIQUELOSO
OXIDO AURICO
OXIDO TELURICO

OXIDO PLUMBOSO

OK

NOMENCLATURA DE &XIDOS

Cl,07 Arrastra el nombre MnO,

Sry0 Ccoy

cro CoO
Mn207 CrOs
Sn0Osy Ag-0

[OXIDO CARBONICO]| [OXIDO COBALTOSO|
[OXIDO CROMICO| [OXIDO DE ESTRONCIO]
|OXIDO DE PLATA| [OXIDO ESTANICO)]|

[OXIDO HIPOCROMOSO]| [OXIDO MANGANOSO|
[OXIDO PERCLORICO| [OXIDO PERMANGANICO|

OK
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NOMENCLATURA DE OXIDOS

Relaciona los elementos con los nimeros de oxidacion

Pd C
V 2
Sb sSn Po
Se
S Te
Au
K

OK

NOMENCLATURA DE OXIDOS

Relaciona los elementos con los nimeros de oxidacion

Al

Cr
B y
Ga

Cl
| At c
Fe u
— Br
Co Ni Hg

OK
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Anexo 3 Quiz de Bases o Hidrdxidos

Maestro:BAQUERO Clase:1002 WO64HAQO

Estudiante BAQUERO GUZMAN v

Complete las reacciones:

Li20 + Hzo _—
AU203 + Hzo ——
CoO + HO ——

AlDs  + HO —»

Utiliza mayuscula sostenida
Ni({OH)3 ‘

Ca(OH)2

AUOH

Cu(OH),

Mn(OH)3

Nombra las siguientes bases con nomenclatura tradicional.

Escribe la formula de las siguientes bases:

HIDROXIDO HIPOCROMOSO
TRIHIDRCXIDO DE HIERRO
HIDROXIDO DE COBALTQ Il

HIDROXIDO MANGANICO

HIDROXIDO DE PLATA |
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Cr(OH)s

Ca(OH);

Cu(OH)-

Pd(OH),
AgOH
Mn(OH);
Au(OH);
Mn(OH),

DIHIDROXIDO | [HEXAHIDROXIDO | [HIDROXIDO DE
DE CALCIO | |DE CROMO COBRE I
HIDROXIDO DE | [HIDROXIDO | |[HIDROXIDO
PALADIO IV MANGANOSO| |PERMANGANICO
HIDROXIDO

DE PLATA | [HIDROXIDO AURICO]

Anexo 4 Quiz de Acidos

Borrar

1. H2CO2
2. H2CO3
3. H23
4. H2504
5. H3BO3
6. H3PO4
7. HBrO4
8. HCI
9. HCIO3
0. HNO3

Borrar

1. H2Cr204
2 H2Se
3 H2Te
4 HBr
5. HBrO2
6. HF
7 HIO
8 HIOZ2
9 HIO4
0 HNO2

e

ACIDOS

Emparegjelos oK

ACIDO FOSFORICO
ACIDO CARBONICO
ACIDO CARBONOSO
ACIDO SULFURICO
ACIDO CLORICO
ACIDO CLORHIDRICO
ACIDO NITRICO
ACIDO SULFHIDRICO
ACIDO PERBROMICO
ACIDO BORICO

ACIDOS

Emparéjelos oK

ACIDO TELENHIDRICO
ACIDO FLUORHIDRICO
ACIDO SELENHIDRICO
ACIDO YODOSO
ACIDO "‘PERYODICO
ACIDO DICROMICO
ACIDO BROMHIDRICO
ACIDO HIPOYODOSO
ACIDO NITROSO
ACIDOBROMOSO
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Anexo 5 Quiz de Sales

SALES FINAL

Borrar Emparéjelos 0K

1. Al2(CO2)3 CLORATO AURICO

2. Au(CIO3)3 SULFATO DE LITIO

3 Au(lO4) NITRATO CUPRICO

4. Ca3(BO3)2 SULFATO FERRICO

5. Cu{NO3)2 BORATO DE CALCIO

6. Fe2(504)3 CARBONATO DE ALUMINIO
7 Li2S0O4 PERYODATO AUROSO

SALES FINAL

Escriba la formula de las siguientes sales
BROMITO DE BARIO

SULFITO DE ALUMINIO

FOSFATO PLUMBICO

NITRATO AURICO
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Anexo 6. Encuesta Formularios Google

ENCUESTA VIDEOS DIDACTICOS Y TEST THAT QUIZ DE NOMENCLATURA
GRADO DECIMO - COLEGIO NUESTRA SENORA DEL ROSARIO- BOGOTA

De acuerdo a la experiencia vivida con la didactica aplicada en clase de quimica, para la
aprehension de los conocimientos sobre nomenclatura quimica inorgénica, a continuacion,
encontrara diez preguntas, de opcion multiple. Valore las respuestas de 1 a 5, siendo ‘5’ la

valoracion mas positiva'y ‘1’ la valoracién menos positiva.

1. ¢Considera que los videos son Ilamativos y exponen adecuadamente los conceptos?
a. 1l

b. 2

2. ¢Lavisualizacion por primera vez de cada uno de los videos le permitio entender los conceptos
béasicos sobre el tema?

a. 1

b. 2

c. 3

d. 4

e. 5
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3. ¢Considera que los videos le aportan las bases adecuadas para aprender a codificar y decodificar
compuestos quimicos inorganicos?
a. 1l

b. 2

4. ;Cree que los test desarrollados en That Quiz son una buena estrategia para medir sus
conocimientos?
a. 1l

b. 2

5. ¢Considera préctico el uso de That Quiz para las evaluaciones virtuales?
a. 1l

b. 2
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6. ¢Cree que esta didactica facilita la comprension de los temas en mayor medida que los métodos

tradicionales?

1

2

7. ¢La implementacion de estas herramientas TIC despierta el interés y motivacion hacia la

asignatura de quimica?
a.

b.

1

2

8. ¢Le gustaria que en otras asignaturas se implementara este tipo de herramientas para mayor

comprension de los temas?
a.

b.

1

2
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9. ¢Le parece interesante esta didactica para personas que se les dificulta la comprensién de la

quimica?
a.

b.

10. ¢Le gustaria que se continué con esta metodologia en clase de quimica?
a.

b.

1

2

1

2
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Anexo 7 Imégenes de videos disefiados

Cuando el Seiior Oxigeno llegd a la isla "TIERRA MAGICA",
con sus caracteristicas de gas abundante e indispensable
para la vida y su gran reactividad, capacidad que le permite
formar incontables compuestos; enloquecic a todas
|as chicas.

Ellas atraidas por su enorme electronegatividad
se dejaron conquistar...
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1.Todbs los hijos de los Qxidos Basicos
corforaran la famrilia de las Bases o Hddxidos.
2 Todos los Hdrdxicbos, se distingLiran con
un gupo hidroxdlo (OH) con carga genética -1.

NS WSREENRY PO TS N AT WS N TSRS

Recuerda claves sobre niumeres de
oxidacién de les elemerdes represendafives
de la Tabla periédica, bleques § y P.

les elemenfes de les Grupes 1. ) 4 3
frabajan cen wn (JINJG() niumere de
exidacién que ef igual al ninwere de su grupe.
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El Sedie. perfencce al grupe | per elle Trabaja

ol wi duicel iumere de exidacién |.

Ng' + 0'—> Nd 0/'—> Na0
Sedis + Oxigens —— Oxido de Sedio

fs Tw fwne..
[scribe la pérvunda de (xide de |die

g de Pelagte

-9

[nléndale..
fscribe la férmula de (vide deMagnésie
y de Barie.

O




Pecuerda que log hidrévides o bages se ferman a
parfir de la reaccién edre we (vide Basico

(exigenemelal) y ol agua

fs T Twne..
[Wleda escribir la fermula del Hidréxide de

Rubidie y el (este

2

Recuerda que les elemenfes ubicades en (o 3ena d
de la Tabla periédica También son mefales
per lo Janfe fermaran hidréxides
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