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Resumen

El objetivo de esta investigacion es realizar un andlisis de los riesgos asociados a la
exposicion a sustancias quimicas, en los trabajadores que fabrican recubrimientos, masillas y
productos quimicos en la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S, en la Ciudad de
Barranquilla, para la promocion de la salud y la prevencion de incidentes, accidentes y
enfermedades laborales.

El desarrollo de la investigacién inicio con un diagnoéstico del cumplimiento de requisitos
legales a través de una lista de verificacion alineada con la gestion de riesgo de la organizacion,
asi mismo se aplicaron encuestas para poder evaluar la percepcion de los trabajadores frente a la
gestion del riesgo quimico, estas acciones acompafiadas de entrevistas al personal, permitieron
conocer a cabalidad los diferentes procesos ejecutados en las etapas de recepcion, almacenamiento,
trasvase, preparacion de recubrimientos, masillas y productos quimicos. Se realiz6 inventario de
73 sustancias quimicas con su respectiva matriz de caracterizacién y analisis quimico, donde se
logro identificar de acuerdo a la clasificacion 1ARC, dos sustancias (Etanol y Biostar) con
clasificacion 1, tres sustancias con clasificacién 2B, y una sustancia con clasificacion 2 A.

El analisis también permitié identificar dos sustancias sensibilizantes de piel y respiratoria,
tres sustancias disruptores endocrinos, cuatro sustancias como téxicas para la reproduccion
humana, cuatro sustancias con efectos toxicos sobre drganos diana, y doce sustancias toxicas para
el medio ambiente. Posterior se establecieron las medidas de control en las diferentes etapas
recepcion, almacenamiento, trasvase, preparacién de recubrimientos, masillas y productos
quimicos, con el fin de garantizar una adecuada gestion del riesgo quimico y promover el cuidado

de los trabajadores de la empresa.



Palabras clave

Sustancias y productos quimicos, riesgo quimico, exposicion, elemento de proteccion
personal, incompatibilidad, peligros, riesgos, almacenamiento, clasificacion, etiquetado, trasvase,
sustancia peligrosa, peligrosidad, corrosivo, carcinégeno, toxico para el medio ambiente, toxico

para la reproduccion humana, disruptores endocrinos, toxicos sobre 6rganos diana.
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Introduccion

Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S es una empresa, ubicada en la ciudad de Barranquilla
(Colombia), la cual lleva (02) dos afos de trayectoria en el sector de la fabricacion y
comercializacion de recubrimientos, masillas y productos quimicos, los cuales encuentran su
clasificacion de acuerdo a su uso, ya sea industrial o decorativo, o de acuerdo a su disolvente base
(agua o solvente), esta empresa inicia con el disefio del SG-SST, en el segundo trimestre del afio
2022, lo que hace que no existan procesos claros del uso de las sustancias y productos quimicos,
debido a que estos se vienen haciendo de manera empirica, lo cual puede llegar a afectar en cuanto
a salud y bienestar a cada uno de los colaboradores de esta organizacion, debido al manejo de
sustancias peligrosas y al nivel de exposicién a que estan sujetos.

Por lo anterior, con esta investigacion, se busca realizar un inventario y caracterizacion de las
sustancias quimicas que participan en la linea de produccion, buscando determinar el nivel de
riesgo y el impacto sobre cada uno de los colaboradores que participen en estos procesos.
Logrando con esto, proponer medidas de intervencion que permitan controlar el riesgo quimico y
minimicen la materializacién de los riesgos, protegiendo asi a cada una de las personas que
intervienen en los procesos de la empresa.

En el proceso de investigacion, nos hemos apoyado en diferentes trabajos de investigacion y
de grado, de indole nacional e internacional con fuentes secundarias de informacién, en bldsqueda
de un enfoque mas acertado, la investigacion se realizara con una metodologia mixta, donde
buscamos combinar las metodologias de investigacion cuantitativas y cualitativas.

Se comenzara realizando un diagnéstico del cumplimiento de requisitos legales a través de

una lista de verificacion alineada con la gestion de riesgo de la organizacion. Se aplicaran encuestas
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para poder evaluar la percepcion de los trabajadores frente a la gestion del riesgo quimico, asi
como entrevista que permitan conocer a claridad los diferentes procesos realizados durante las
etapas de recepcion, almacenamiento, trasvase, preparacion de recubrimientos, masillas y
productos quimicos. También se desarrollara una matriz de caracterizacion de agentes quimicos,
inventariando todas las sustancias quimicas lo que permitira identificar peligros y obtener un
resultado del analisis quimico, posterior se estableceran las medidas de control de las etapas

identificadas.
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1. Titulo de la investigacion

Determinar el nivel de riesgo al que estan expuestos los trabajadores que fabrican
recubrimientos, masillas y productos quimicos en la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas

S.A.S, en la ciudad de Barranquilla.

2. Problema de Investigacion.

2.1. Planteamiento del Problema.

Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S., ubicada en la Ciudad de Barranquilla, Atlantico,
es una empresa con (02) dos afios de funcionamiento en el mercado, fabricando y comercializando
una amplia gama de recubrimientos, masillas y productos quimicos, estos productos presentan una
amplia clasificacion de acuerdo a su uso, ya sea industrial (mineria, industria pesada, construccion
naval, industria en general) o decorativo (arquitectonico, uso doméstico). También son clasificados
segun el vehiculo o disolvente base (agua o solvente), que se evapora luego de la aplicacién del

producto.

La empresa inicio el disefio e implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo a partir del febrero del 2022, esto se ha convertido en un gran reto, hay mucha
ausencia de cultura de promocion y prevencion, anteriormente habian desarrollado sus procesos
de forma empirica, con pocas evidencias de gestidn e incumpliendo requisitos legales. Hoy en dia,
hay un gran compromiso por parte de los lideres lo que ha permitido un avance en tema de

seguridad.
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Actualmente la empresa no cuenta con una identificacion precisa de los peligros inherentes
a cada uno de los insumos y materias primas utilizadas durante el proceso de fabricacion de
recubrimientos, masillas y productos quimicos, tema que es de vital importancia en seguridad y
salud en el trabajo, es uno de los riesgos prioritarios para esta empresa, ya que se utilizan sustancias
quimicas toxicas y peligrosas, con riesgo para la salud humana, como son solventes, pigmentos,

solidos residuales.

Los trabajadores estan expuestos a quimicos como el Didxido de titanio (polvo-particulas
<100nm), Acido sulfarico 45%, Thinner, fungicidas y bactericidas, con compuestos de
Formaldehido, Metanol, Diurom, Kaolin, Ester metilico del acido carbamico de bencimidazol,
(gases y vapores organicos), los cuales son inhalados por el trabajador, la exposicion es de forma
diaria generados por el proceso de fabricacion de recubrimientos, masillas y productos quimicos,

lo que puede ocasionar enfermedades degenerativas en los trabajadores por dicha exposicion.

Debido a la constante exposicion a la inhalacion o contacto de los quimicos mencionados
anteriormente, es probable la aparicion de alguna enfermedad laboral, hay sustancias quimicas
identificadas como susceptibles de provocar cancer: Didxido de carbono, fungicidas y bactericidas.
La priorizacion de controles permitira prevenir enfermedades laborales, donde siempre se debe
apuntar a la eliminacién, sustitucion, aislamiento o ingenieria, administracion y como ultimo

recurso el uso de proteccion personal.

De acuerdo a lo expuesto por la Organizacion Internacional de Trabajo (OIT, 2014) no es
calculable el impacto que una persona tiene, al desarrollar una enfermedad como consecuencia a
la exposicion por inhalacion o contacto de productos quimicos. Desde luego los trabajadores

con este tipo de enfermedades ya no tendran la misma: cotidianidad, calidad de vida, capacidad de
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trabajar, de proveer lo necesario para ellos y para sus familias. En otras ocasiones este trabajador
fallece, donde son las familias las tiene que asumir el dolor de que su ser querido ya no este, la

estabilidad econdmica e incluso su calidad de vida.

Pero no solo pierde el trabajador y su familia, también las organizaciones, donde por estas
situaciones, también deben asumir economicamente debido a la disminucién de la productividad,
el ausentismo, el pago por indemnizaciones econdmicas o incapacidades. Ahora el impacto que
tiene a nivel mundial en cuanto a numero de trabajadores con accidentes laborales o enfermedades

laborales es considerable a nivel mundial.

Segun el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH, 2011) la
exposicion a productos quimicos puede ocasionar dafios severos de tipo temporal o permanente en
la piel, debido a que las sustancias quimicas encuentran una via de ingreso al cuerpo a través de
heridas abiertas o traspasado este, logrando que la sustancia quimica se transporte a traves del

torrente sanguineo y ocasione un problema mas grave en otra parte del cuerpo.

No podemos olvidar también que todas las empresas fabricantes, importadoras,
distribuidoras, comercializadoras y usuarios de productos quimicos peligrosos, tienen la
responsabilidad del cumplimiento legal, dentro de estas disposiciones deben organizar y
desarrollar un sistema de promocion, prevencion y proteccion a los trabajadores, adoptando
intervenciones que minimicen el riesgo, asegurando la clasificacion de las sustancias quimicas y
su correcto etiquetado, la estimacion de la exposicion, la capacitacion eficaz y en concordancia
con las sustancias quimicas que manipulen, entre otros. (Ley 55,1993; Decreto-Ley 1295, 1994;

Decreto 1072, 2015; Decreto 1496,2018; Resolucion 0312, 2019; Resolucién 773, 2021).
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El libro purpura en su sexta edicion sefiala que, todos los empleadores deben identificar los
peligros inherentes a cada producto quimico, utilizado o manipulado durante su jornada de trabajo,
asi como también conocer las medidas preventivas que permitan protegerlos y evitar los efectos

adversos que pueden ocasionar los productos quimicos. (Naciones Unidas, 2015)

Es por esto que se pretende evaluar los factores de riesgos generados por la manipulacion
de las diferentes sustancias quimicas, estableciendo controles, promoviendo la salud y creando
cultura de prevencién de posibles enfermedades laborales o accidentes de trabajo que puedan
generarse por el uso y manejo de sustancias y productos quimicos en su labor diaria; teniendo en

cuenta lo anterior se plantea la siguiente pregunta.

2.2 Formulacién del problema

¢ Cuales son los riesgos quimicos a los que estan expuestos los trabajadores de la empresa Quimica,
Desarrollos y Maquilas S.A.S durante la fabricacion de recubrimientos, masillas y productos

quimicos?
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3. Objetivos de la Investigacion

3.1 Objetivo General

Realizar un andlisis de los riesgos asociados a la exposicion a sustancias quimicas, en los
trabajadores que fabrican recubrimientos, masillas y productos quimicos en la empresa Quimica,

desarrollos y maquilas S.A.S, en la ciudad de Barranquilla.

3.2 Objetivos Especificos

3.2.1. Reunir toda la informacién de las sustancias y productos quimicos usadas en los procesos
de la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S, de acuerdo con su tipo, clase,

considerando la informacidn disponible en etiquetas, fichas técnicas y hojas de seguridad.

3.2.2 Evaluar los riesgos quimicos, de acuerdo con la metodologia de la GTC 45, Guia técnica
colombiana para la identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y

salud en el trabajo.

3.2.3. Proponer medidas de control preventivas para disminuir el riesgo de exposicion de los

trabajadores a riesgo quimicos de la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S.
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4. Justificacion y delimitacion de la investigacion

4.1 Justificacion

En Colombia, el sector de la industria quimica ha tenido un buen crecimiento, logrando
ocupar el segundo puesto, en las actividades que mas le aporta al sector manufacturero de acuerdo
al DANE, con un crecimiento promedio anual del 2,6 % del Producto Interno Bruto (PIB)
ubicandose atras del sector de alimentos, bebidas y tabaco. Ademas, la industria quimica les llega
a los colombianos por mas de 50 sectores economicos entre ellos; en la elaboracion de productos
en el sector de alimentos, en los insumos de la salud, en el sector de cosméticos, en el sector de
productos de aseo y esencialmente en los sectores de la construccion y pintura, en el sector de los

textiles entre otros.

Este sector ha tenido un crecimiento tan importante que en la Gltima década fue del 89.7%,
donde el 67,5 % de las sustancias y productos quimicos utilizados fueron fabricados en nuestro

pais, segin la ANDI. (EL NUEVO SIGLO, 2022)

El sector quimico, actualmente es uno de los sectores de mayor proyeccion, en el pais, de
acuerdo con los datos de Colombia Productiva (2019), del plan de negocios del sector quimico con
vision al 2032, donde definen al sector quimico como una actividad industrial y econémica que
utiliza materias primas basicas para la elaboracion de productos intermedios, siendo la responsable

de los residuos generados por las reacciones quimicas de dichos procesos.

Y si bien es cierto que la industria quimica ha ido avanzando rapidamente, con ello la
gestion del riesgo quimico también ha ido evolucionando. Los cambios normativos, las

exposiciones combinadas a numerosos agentes quimicos, el uso simultaneo de muchas sustancias
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en pequefias cantidades, la falta de valores limite de exposicion, la falta de estudios toxicoldgicos
y la necesidad de facilitar a las empresas (en especial las pequefias y medianas) la gestion del
riesgo quimico ha llevado al desarrollo de estrategias y metodologias para afrontar estos retos

(Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo [INSHT], 2017).

Por ello la gran preocupacion con las Pymes del sector quimico, debido a que, por la
innovacion de estos productos, surgen también nuevos riesgos quimicos, los cuales tiene una alta
probabilidad de afectacién al ser humano en cuanto a su exposicion y elaboracion. (Organizacion

Internacional de Trabajo [OIT], 2013)

A pesar de que en Colombia ha existido una evolucion en términos normativos que han
tomado medidas en busqueda de acciones de prevencién, reduccién y control, encaminadas a
respaldar los impactos que generan las sustancias quimicas en la salud y el ambiente, han sido
deficientes y surtido poco efecto (Documento CONPES 3868, 2016). De igual manera, la
legislacion colombiana, en concreto la Ley 55 de 1993, Decreto-Ley 1295 de 1994, Decreto 374
de 2001, Decreto 1072 de 2015, Decreto 1495 de 2018, Resolucion 773 de 2021, entre otras, exige
a todas las empresas y entidades que utilicen productos quimicos, que promuevan sistemas de

prevencion y seguridad eficaces para sus trabajadores.

Siguiendo este orden de ideas, el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible emite
un documento con el nombre Perfil Nacional de Sustancias Quimicas en Colombia, donde sefiala
las fases del periodo de vida de las sustancias quimicas, entre las que estan: produccion,
almacenamiento, transporte, importacion, exportacion, disposicion; y su relacion con el medio
ambiente y la salud, asi, funda un lazo entre sustancias quimicas- medio ambiente y salud humana.

(Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).
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Ahora bien, la no vigilancia de los reglamentos y procesos dentro de una industria que
fabrica diferentes tipos de quimicos pueden ocasionar riesgos quimicos, dado que la falta de
control no permite una visién clara de la exposicion y cabe resaltar que son diversas sustancias
quimicas, las que se utilizan en la industria de fabricacion de encubrimiento, masillas y productos
quimicos como por ejemplo: pigmentos, disolventes, diluyentes, acidos, aditivos, bactericidas,
entre otras, los cuales generan olores o vapores cuya inhalacion puede perjudicar la condicion

fisica de los trabajadores.

En el Perfil Nacional de Sustancias Quimicas en Colombia, sefialan que el 80% de los casos
ocurridos en los puestos de trabajo u ocupacionales, en el 45% de los casos de intoxicacion
accidental y ain en otros casos de intoxicacion, los plaguicidas son las sustancias que estan
presentes en el mayor nimero de emergencias. Por otro lado, son los hidrocarburos las sustancias
quimicas que estan relacionadas con mas casos de emergencia y contingencia tecnoldgicos
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

[UNIDO], 2012).

La Organizacion Mundial de la Salud, en estudio realizado estimo tres millones de casos,
derivados de exposiciones accidentales por afio en todo el mundo. Se registro 1,9
millones de personas en 2016, segun las primeras estimaciones conjuntas de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT), por enfermedades y accidentes. Se identificaron que las
enfermedades no transmisibles representaron el 81% de las muertes. Las
principales causas de muerte fueron la enfermedad pulmonar obstructiva cronica
(450 000 muertes); el accidente cerebrovascular (400 000 muertes) y la cardiopatia

isquémica (350 000 muertes). Los traumatismos ocupacionales causaron el 19% de
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las muertes (360 000 muertes). (Organizacion Mundial de la Salud [OMS] y OIT,

2021).

En el estudio se tienen en cuenta 19 factores de riesgo ocupacional, como la exposicion a
largas jornadas laborales y la exposicion en el lugar de trabajo a la contaminacion del aire,
asmagenos, a sustancias carcinogenas, a riesgos ergonomicos y al ruido. El riesgo principal fue la
exposicion a largas jornadas laborales, que estuvo vinculada a unas 750 000 muertes. La
exposicion en el lugar de trabajo a la contaminacion del aire (particulas en suspension, gases y

humos) provoco 450 000 muertes. (OMS y OIT, 2021).

Teniendo en cuenta una sentencia proferida por un juez laboral espafiol, en el caso de una
trabajadora la cual estuvo expuesta a productos quimicos por 22 afios en su oficio como
restauradora, nos ilustra (Vilarifio, 2017) “que actualmente se estima que el 21% de los toxicos
utilizados en la industria tienen potencialmente propiedades toxicas que afectan el sistema
neuronal”, donde queda por hecho, que las enfermedades laborales y accidentes laborales,
ocurren por falta de prevencion y capacitacion sobre el tema, sumado a la falta de interés de
directivos de las organizaciones que trabajan en el sector de los quimicos en empoderarse de esta

situacion.

También existen otras enfermedades generadas por el riesgo quimico, que se encuentran
enlistadas en el Decreto 1477 de 2014, el presente decreto tiene por objeto expedir la Tabla de
Enfermedades Laborales, que tendra doble entrada: i) agentes de riesgo, para facilitar la prevencion
de enfermedades en las actividades laborales, y ii) grupos de enfermedades, para determinar el

diagnostico médico en los trabajadores afectados. (Decreto 1477, 2014)
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Actualmente los trabajadores de la empresa Quimico, Maquilas y Desarrollos S.A.S
interactian durante la toda la jornada laboral con sustancias y productos quimicos peligrosos,
adicionalmente la empresa no cuenta con un inventario de productos o sustancias quimicas que
manipula dentro su operacion, no posee elementos de proteccion personal y tampoco ha sido

capacitado y entrenado en el manejo y uso de productos y sustancias quimicas.

De acuerdo con lo anterior en esta investigacion se plantea realizar una evaluacion del
riesgo quimico en los trabajadores de la empresa Quimico, Maquilas y Desarrollos S.A.S, a través
de la identificacion de los agentes quimicos y sus componentes en la linea de fabricacion, mediante
el analisis de los procesos de fabricacion de los mismos para determinar su exposicion y los
impactos que puedan afectar a los trabajadores; cuya prioridad sea aportar a la prevencion de

enfermedades y/o accidentes en ocasion a la exposicion actual.

4.2 Delimitacién

La siguiente investigacion se realiza con la informacidn recopilada de la Empresa Quimico,
Maquilas y Desarrollos S.A.S, ubicada en la ciudad de Barranquilla para el Afio 2022, la cual
puede ser de gran utilidad para las empresas del mismo sector, donde sus trabajadores estén
expuestos al uso de productos y sustancias quimicas, que pueden generar un efecto negativo para

su salud y bienestar.

4.3 Limitaciones

La falta de estudios de investigacion referentes a los procesos que se realizan con sustancias
y productos quimicos que afectan la salud de los trabajadores de la Empresa Quimico,

Maquilas y Desarrollos S.A.S, y similares.
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5. Marco de referencia de la investigacion

5.1 Estado del Arte

En busqueda de resultados que demuestren la importancia y la necesidad de evaluar el
riesgo quimico, con resultados tangibles en la definicion, disefio e implementacion, se ha realizado
una revision de fuentes secundarias, tesis y trabajos de grados de caracter nacional e internacional

que pueden aportar informacion crucial para el desarrollo de esta investigacion.

De caracter internacional

Hidalgo Andrade (2019), en su tesis de grado titulada Evaluacion de riesgos quimicos por
inhalacion en los trabajadores de la linea de fabricacion de lentes dpticos, propone la evaluacion
de riesgos quimicos por inhalacién en los trabajadores de la linea de fabricacion de lentes opticos.
En el proyecto realizan una identificacion de peligro, valoran los riegos y establecen medidas de
control para minimizar el riesgo identificado en el Laboratorio déptico para el proceso de
fabricacion de lentes y para la prevencion de enfermedades. Para efectos de esta investigacion
podemos tomar las medidas de intervencidn en el medio de trabajo, que podrian ser aplicable para
le empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S, como la instalacién de ventilacion artificial o
mecanica para que exista circulacion de aire, y como Gltima medida el uso de EPP (mascara full

face con filtro de carbdn activado, guantes de poliuretano, mandil protector).

Marin, Montes, Gonzélez (2017), en su obra Evaluaciéon de riesgos quimicos en un
laboratorio de quimica analitica por el método COSSH ESSENTIALS proponen evaluar los riesgos
quimicos en un laboratorio quimico analitico-toxicoldgico haciendo uso del método COSHH

Essentials y clasificandolo de alto riesgo. El inventario de sustancias quimicas fue el que permitié
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una clasificacion, hicieron uso de las frases R o H, segln cada peligro inherente de los agentes.
Clasificaron la mayor cantidad de productos como sustancias que causan quemaduras graves en
piel y lesiones oculares graves (H314). Este método clasifica por categoria de peligrosidad, donde
el 52 % de los agentes quimicos pertenece a la clasificacion C, las sustancias de mayor peligrosidad
representaron el 15 %, pertenecen a la categoria de E, comprenden sustancias como cianuro de
potasio, cloroformo, dicromato de potasio y fenol.

Esta investigacion aporta claridad en la aplicacion del método COSSH ESSENTIALS, para

la identificacion del peligro y valoracién del riesgo, y podria aplicarse en este proyecto.

Nufiez Beteta (2015) en su trabajo de Master Universitario en Prevencion de Riesgos
Laborales, Evaluacion de riesgos laborales en la empresa Construcciones Lujan S.A. y estudio del
almacen de productos quimicos, propone la evaluacién de riesgos laborales en el almacén de
Construcciones Lujan y realiza estudio para ejecutar el almacenamiento de productos quimicos.
Para efecto de esta investigacion aporta un modelo detallado en el analisis de la gestion del riesgo,
el autor estructuro en dos ejes el desarrollo del mismo, en un primer eje evalta y detalla los riesgos
existentes en los diferentes puestos de trabajo y propone diferentes medidas de control preventivas,
que pueden ser aplicables a esta investigacion, por el otro lado, el autor hace un estudio de la zona
de almacenamiento y la ejecucion de esta actividad puedo orientar las medidas de control que se

van a establecer en esta investigacion.

De caracter nacional
Manrique Barrera (2022), en su trabajo de tesis Analisis de emergencias quimicas

tecnoldgicas con sustancias quimicas empleando Emerquin”, ilustra un analisis hecho de los
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accidentes tecnologicos quimicos, acontecidos entre los afios 2015 a 2019 reportados por
CISPROQUIM. Clasificando el analisis de las sustancias quimicas asociadas de acuerdo al caso
y cuales representan un buen nivel de situaciones de emergencia, como los disolventes, insumos

quimicos entre otros, lo cual resulta muy importante para nuestra investigacion.

Duque, Lesmes, y Meneses (2021), realizan una investigacion titulada Propuesta de disefio
de un programa de gestion de riesgo quimico para la empresa Mecanismos Técnicos SAS, donde
proponen un programa de gestion de riesgo quimico para la empresa Mecanismos Técnicos SAS
que aporte significativamente a la prevencion de enfermedades y/o lesiones en ocasion de la
exposicion. La metodologia practica utilizada en esta investigacion puede aportar en gran parte
para la determinacion del nivel de riesgo de esta investigacion, puesto que aplican un diagnostico
inicial basado en el cumplimiento legal aplicable y encuestas de los trabajadores para obtener
informacidn de la situacion actual del riesgo quimico, realizan inventario de productos quimicos
con sus respetivas clasificaciones, y plantean un programa de riesgo quimico para la empresa
Mecanismos Técnicos SAS considerando medidas preventivas de control vitales para garantizar
un manejo adecuado de las sustancias quimicas y garantizando el etiquetado y comunicacion de
los peligros.

Adicionalmente hacen uso de la misma metodologia de evaluacién e identificacion de
riesgos con la que cuenta actualmente Quimica, Maquilas y Desarrollos SAS, la GTC 45 (segunda

actualizacion 2012).

Giraldo Correa y Vasquez Zapata (2021) en su investigacion titulada Diagnostico de la

Gestion Integral del Riesgo Quimico para una empresa dedicada la fabricacion de productos de
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limpieza y desinfeccion, realizan un Diagndstico de la Gestion Integral del Riesgo Quimico para
una empresa dedicada la fabricacion de productos de limpieza y desinfeccion, con el objeto de
mitigar concluyentemente el potencial de dafio asociado con dicho riesgo que compromete el
bienestar fisico de los colaboradores, la infraestructura y la continuidad de negocio. Esta
investigacion inicio con la recopilacion de informacién mediante encuestas y observacion directa
en los diferentes procesos como: Calidad, Produccion y Logistica, con el fin de recolectar
informacidn acerca de su percepcion con el control del riesgo quimico en su ciclo de vida. De 40
productos quimicos verificados identificaron algunos con efectos carcindgenos, mutagenos,
teratdgenos, disruptores endocrinos, toxicos para la reproduccion, neurotdxicos, controlados por
estupefacientes, de afectacion al medio ambiente y su clasificacién por tipo de riesgo.

Se toma en cuenta este trabajo de investigacion porque desarrolla un andlisis quimico
relevante y aplicable para la evaluacion del riesgo quimico en la empresa Quimica, Desarrollos y

Magquilas, S.A.S, e incluso hay sustancias similares en ambas empresas.

Camacho Pedraza (2021) en su trabajo de investigacion titulado Disefio de un programa
de control de riesgo quimico en la empresa arte grafico J Ramirez propone la necesidad de realizar
un programa de control del riesgo quimico en la Empresa Arte Grafico J Ramirez S.A.S, que
aborde la identificacion, evaluacion y propuesta de medidas de control como respuesta a la
problematica actual que se presenta en esta. La metodologia empleada en esta investigacion es de
tipo descriptiva no experimental con disefio transversal también se caracteriza por la forma de
reunir los datos en un solo espacio de tiempo y momento, cuyo proposito es la descripcion y
analisis de variables con el fin de demostrar cémo pueden llegar a incidir en un determinado

momento. Como resultado de la investigacion identificaron trece sustancias que son inflamables.
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El autor define como medidas para la prevencion de riesgos, un inventario de sustancias peligrosas
en donde se registren todos aquellos agentes quimicos con los que se trabaja. Asi mismo se propone
la implementacion de protocolos de identificacion de fugas, por medio de la utilizacion de agentes
quimicos reactivos que se disponen en el lugar de trabajo para alertar sobre la presencia de un
determinado agente quimico en el aire.

Para efectos de esta investigacion, aporta una guia tanto metodoldgica como tedrica y

practica para la evaluacion del riesgo quimico, ademas presenta la normatividad vigente aplicable.

Paipa, Torres, Huertas (2021), en su proyecto de investigacion titulado Analisis cualitativo
de los riesgos asociados a la exposicion a sustancias quimicas, en los trabajadores del proceso
de fabricacion del calzado en la empresa Inversiones Palacio SAS, los autores aplican una
metodologia practica para realizar el analisis de los riesgos, partiendo de inspecciones de
observacion directa y entrevistas del personal, para obtener informacion de la situacién actual de
empresa en su gestion del riesgo quimico, en una primera fase identifican y clasifican las sustancias
peligrosas utilizadas dentro de proceso de produccién segin su composicion y su peligrosidad,
agrupando un porcentaje del 66% de las sustancias analizadas con capacidad a ocasionar dafios a
la salud, provocando somnolencia o vértigo (H336) . En una segunda fase realizan la aplicacién
del método COSHH Essentials, y por ultimo proponen medidas de control como: ventilacion por
extraccion localizada o campana de extraccion, asi como disponer de lavaojos y duchas, y equipos
de proteccion personal adecuados para su manejo en caso de emergencias.

Los autores realizan un diagnostico de la situacion actual de empresa en su gestion del bajo
la normativa aplicable, incluyendo la resolucion 0312 de 2019, esto puedo orientar la estructura

del diagndstico de esta investigacién, también aporta informacién en el disefio de la matriz de
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identificacion de peligros y valoracion de riesgos segun la herramienta GTC 45 (segunda

actualizacion 2012).

Montafia Oviedo y Natera Padilla (2021) en su investigacion titulada Evaluacion del
cumplimiento de los Estandares de comunicacién del riesgo en las Fichas de datos de seguridad
de las sustancias Quimicas empleadas en el sector pintura de Acuerdo con el Sistema Globalmente
Armonizado, los autores proponen disefiar una herramienta que evalué el cumplimiento de los
estandares de comunicacion del riesgo en las FDS empleadas en el sector pinturas de acuerdo con
el SGA, para esto desarrollaron en tres fases la siguiente metodologia: Construccién de una
herramienta para determinar la confiabilidad de las FDS, evaluacion del cumplimiento de la
confiabilidad de cincuenta FDS de diferentes fabricantes y empleadas en actividades domésticas e
industriales y generacion de recomendaciones. Se evidencia como resultado del proyecto que la
mayor proporcién de las FDS evaluadas se califican como confiable con restricciones con un
56.00%, confiable sin restricciones con un 14.00% y no confiable con un 30.00%;

De este proyecto se destacan aspectos que seran guias para el desarrollo de la investigacion,
como el disefio de una herramienta objetiva y confiable, que permite evaluar el cumplimiento de

los requisitos en la comunicacion del riesgo para FDS de acuerdo con el SGA.

Villareal, Cifuentes, Rincén y Alonso (2019), en su proyecto de investigacion titulado
Disefio de un programa de gestion de riesgo quimico para el area de pintura en la empresa
Logitech Mobile S.A.S proponen disefiar un programa de gestion de riesgo quimico para el area de
pintura en la empresa Logitech Mobile S.A.S, enfocado en la prevencién de accidentes y

enfermedades laborales. La metodologia aplicada fue muy préctica y su estructura puede orientar
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el desarrollo de esta investigacion, iniciaron con un diagnostico de la situacion actual de la
empresa, revision de informacion primaria, observacion directa y encuestas aplicadas a los
trabajadores con el fin de evaluar el uso, manejo, proteccion y exposicion a sustancias quimicas,
durante esta fase inicial, se realizo el inventario de sustancias quimicas, clasificando segun sus
composicion, permitiendo disefiar la matriz de identificacion de peligros y valoracion de riesgos.
Estandarizaron las siguientes fases: manipulacion, recepcion, etiquetado, almacenamiento,
trasvase, aplicacion de pinturay disposicion final, asi mismo se disefi6 la matriz de compatibilidad,
la matriz de identificacidn de, lo que permite que los trabajadores ejecuten sus actividades en un

lugar que cumpla con los estandares de seguridad.

Ocampo Gutiérrez (2019). En su proyecto de investigacién Gestion de riesgo quimico
Simex S.A.S, Soinco S.A.S, Plastinovo S.A.S., propone implementar un analisis de riesgo para las
sustancias quimicas del grupo empresarial Simex S.A.S, Soinco S.A.S y Plastinovo S.A.S
evaluando la pertinencia del uso de las mismas en el proceso. La metodologia implementada en el
en el proceso se basé en un diagnostico inicial el cual arrojo datos reales del estado de real del
manejo manipulacion y almacenaje de sustancias quimicas en la organizacion; consecuentemente
se generaron estrategias de inspeccion, identificacion y capacitacion que permitieran mejorar las
buenas practicas de manipulacién de sustancias quimicas. Los resultados obtenidos se
encaminaron en la generacion de estrategias de estandarizacion de procedimientos como el
“procedimiento documentado de ingreso de sustancias quimicas a las tres organizaciones Codigo:
COM/PR-001", generacion de bases de datos de identificacion para creacion de 391 etiquetas y

tarjetas de emergencia, dejando como resultado una caracterizacion del 57% de los compuestos
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quimicos de la organizacién y asi generando reportes de actualizacion de 397 FDS en las areas de
compras y mantenimiento.

Se toma en cuenta este trabajo de investigacion porque ofrece una metodologia aplicable
para la evaluacion del riesgo quimico en la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas, S.A.S,
ademas ofrece modelos de capacitacion en todos los procesos de la organizacion, dirigidos a
sensibilizar acerca del riesgo de sustancias quimicas peligrosas, al manejo adecuado de ellas y

nomenclatura y pictogramas del SGA.

Isidro Ramos y Castellano (2019) en su proyecto de grado Elaboracién de un documento
para el control del riesgo quimico en el sector informal de pinturas, los autores lograron establecer
una la metodologia para el presente proyecto de tipo descriptivo; fundamentada en la ejecucion de
actividades y métodos que permitan de forma sistematica y coherente obtener la informacion
pertinente que conllevara de una manera tangible y veridica a disefiar una herramienta préactica y
de facil adaptacion el control del riesgo quimico. El disefio de la investigacion considerara etapas
del método cientifico iniciando con la observacion, recoleccién de informacién y aplicacion de
encuestas para evaluar la percepcién que permita definir el estado actual en el sector, para
posteriormente proceder con la propuesta de medidas de intervencion del riesgo quimico que
permitiran formular un modelo estandar para el sector informal.

Los autores lograron conocer e identificar los agentes quimicos que tienen un riesgo alto
en las pinturas y los cuales deben ser tratados en el corto plazo mediante el establecimiento de
controles y en el marco de la jerarquizacion de controles, teniendo en cuenta que la eliminacion y

sustitucién no esta dentro de lo planteado.
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Las medidas de intervencion y mecanismos de control orientadas a la sensibilizacion a lideres
del grupo y trabajadores sobre la politica de autocuidado al desempefiar su trabajo y a tomar
conciencia de la exposicion a las sustancias quimicas presentes en las pinturas se destaca en esta
investigacion y puede dar orientacion a las medidas de intervencion que se estableceran en esta

investigacion.

Cano Roldan (2018), en su proyecto de investigacion titulado Identificacion de los riesgos
quimicos y locativos en las etapas de altos riesgo del proceso de transformacion del cuero en la
empresa Cuero Moda Fénix, se enfoca en la identificacion de las etapas criticas del proceso de
transformacion de pieles de vacunos de la empresa Cuero Moda Fénix, el autor implemento
herramientas para realizar un diagndstico inicial para conocer la situacion de la empresa en gestion
de riesgo quimico como encuestas a trabajadores, listas de chequeo alineadas a la normativa legal
aplicables y observacion directa, identificando los peligros y generando la matriz
correspondiente.  El autor plantea un plan de accion y la elaboracion de un programa de riesgo
quimico. Por ello es importante verificar la metodologia de este estudio para tenerla en cuenta

para el proyecto de investigacion para la empresa, Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S.

Incapié Cardona y Gonzélez Bolivar (2018). En su trabajo de investigacion Disefio de un
protocolo para manejo de sustancias quimicas, alineado al sistema globalmente armonizado.”,
Los autores realizan inventario de los productos y sustancias quimicas utilizadas como prueba
piloto y verificando que cumplan con el Sistema global Armonizado (SGA) en cuanto a peligros
para la salud de los trabajadores que intervienen en los procesos, también teniendo en cuenta el

libro purpura y el resto de normatividad tanto nacional como internacional, todo esto con la
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finalidad de elaborar un procedimiento para el manejo de sustancias quimicas, lo cual asegure la
salud de los trabajadores, la organizacion misma para bienestar de todos, trabajo el cual puedo

aportarnos mucho para nuestro trabajo.

Chaparro, Nifio y Meneses (2016) en su obra Disefio del programa de gestion de riesgo
quimico para la empresa Cian LTDA, los autores buscan identificar los proceso mas criticos de la
empresa, para esto realizaron el disefio de un programa de manejo seguro de sustancias quimicas,
con el proposito de proponer medidas preventivas y de mejora en procesos como: analisis de
muestras, almacenamiento, manipulacion y segregacion de sustancias o productos quimicos, que
por sus peligros inherentes, la concentracion y tiempo de exposicién, pueden generar afectaciones
en la salud de los trabajadores. Se toma en cuenta esta investigacion por la metodologia empleada,
ya que realizaron un inventario que facilité el disefio de la matriz de riesgo quimico, identificando
las propiedades fisicas y quimicas indicadas en las FDS, las cuales fueron de vital importancia,
para conocer su naturaleza y los controles a implementar para la manipulacién y almacenamiento

de las sustancias peligrosas de la empresa.

5.2 Marco Tedrico

En este apartado se abordan los conceptos principales del riesgo quimico, asi como la
promocion y la prevencion, que se debe considerar para mitigar el riesgo en la fabricacién de

recubrimientos, masillas y productos quimicos.

Riesgo quimico. Los riesgos quimicos que pueden afectar la salud de los trabajadores y

que son generados de la exposicion de las diferentes sustancias, insumos y los productos
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terminados de los diferentes procesos de fabricacion, representan un gran reto para los
administradores de los Sistema de Gestion de Seguridad y Salud, quienes tienen como objetivo
implementar estrategias de prevencion de efectos adversos para la salud de los trabajadores. Y para
alcanzar el objetivo, ante todo, es necesario identificar el peligro, valorar el riesgo, y
posteriormente, estableciendo las medidas de intervencién, conociendo las propiedades quimicas

y fisicas de las sustancias y los principios para su manejo y control.

Al respecto, el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST, s.f.), indica
que “Un agente quimico es todo elemento o compuesto quimico, por si solo o mezclado, tal como
se presenta en estado natural o es producido, utilizado o vertido, incluido el vertido como residuo,
en una actividad laboral, se haya elaborado o no de modo intencional y se haya comercializado o

no”. (parr 4)

Ahora bien, cuando se incorpora el término de riesgo quimico se refiere a su probabilidad
de ocurrencia y severidad del dafio, el INSST (s.f.), indica que “el riesgo quimico es la posibilidad
de que un trabajador sufra un determinado dafio derivado de la exposicidn a agentes quimicos.
Esta exposicién viene determinada por el contacto de éste con el trabajador, normalmente por
inhalacion o por via inhalatoria o por via dérmica. Para calificar un riesgo quimico desde el punto
de vista de su gravedad, se deben valorar conjuntamente la probabilidad de que se produzca el

dafio y la severidad del mismo”. (parr 4-5)

Es importante resaltar que la gravedad del riesgo no dependerd tunicamente del agente
quimico manipulado, depende también de otras variables como el individuo, tiempo exposicion,
ventilacién, el INSST (s.f.), indica que dicho riesgo se expone en dos: los agentes quimicos y la

seguridad quimica, donde el primero trata sobre la exposicion a los mismos, sus efectos y las
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acciones que se tomen para controlarlos y el segundo hace referencia a los accidentes y a la

evaluacion de la seguridad quimica.

El éxito de identificar y evaluar los riesgos en cuestion es muy importante conocer que es
un factor de riesgo quimico, de esta forma es posible plantear adecuadamente un programa que
permita la prevencion de efectos adversos para la salud. Henao (2008) afirma que “Un factor de
riesgo quimico es toda sustancia organica e inorganica, natural o sintética que, durante la
fabricacion, manejo, transporte, almacenamiento o uso, puede incorporarse al ambiente en forma
de polvos, humos, gases, 0 vapores, con efectos irritantes, corrosivos, asfixiantes, o toxicos y en
cantidades que tengan probabilidades de lesionar la salud de las personas que entran en contacto

con ellas” (p.2).

Gestion del riesgo quimico. La gestion del riesgo quimico es el conjunto de medidas
adoptadas con el objetivo de mitigar los riesgos derivados de los productos quimicos, a favor de
la salud humana, seguridad en el ambiente y seguridad del negocio. (Claudia Milena Camacho

Pedraza, 2021)

Esta gestion del riesgo quimico implica “la identificacion, analisis, evaluacion y
comunicacion de peligros; permitiendo conocer elementos sobre seguridad, higiene industrial y
salud laboral, entre otros aspectos”. (Consejo Colombiano de Seguridad, 2020, parr. 2). El Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), se encarga de desarrollar actividades
relacionadas con la Prevencion de Riesgos Laborales, han identificado con gran preocupacion la
dificultad de las PYMES para gestionar los riesgos derivados de la gestion de agentes quimicos,
la alta exposicion a sustancias peligrosas y la ausencia de definicion de los valores limites de

exposicion.
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Un programa de gestion en riesgo quimico, identifica, evalia y controla los factores que se
encuentran en el ambiente de trabajo y que pueden ocasionar enfermedades y accidentes laborales,
algunos de los elementos que posee son: Actividades por trabajador, mapa de evacuacion con todos
los procesos y areas, matriz de peligros, las condiciones de trabajo; plan de contingencia en caso

de derrames, programas de formacion al personal (Centro Humboldt, 2009).

Criterios de Peligrosidad. Henao (2008), clasifica las sustancias quimicas por criterios de

peligrosidad: explosividad, inflamabilidad, toxicidad, reactividad, corrosividad, lixiviabilidad.

Tabla 1.

Criterios de peligrosidad

Explosividad Sustancias que expanden sus moléculas en forma brusca y
destructiva.

Inflamabilidad Sustancias con capacidad para producir combustion de si misma, con
el desprendimiento de calor.

Toxicidad Sustancias con capacidad para producir dafios en la salud en las
personas que estan expuestas. Existen dos grandes categorias en la
determinacion de toxicidad:

a) Toxicidad Humana: Toxicidad oral, por inhalacién, por
penetracion dérmica, por irritacion dérmica.

b) Ecotoxicidad: Afectacion del Ambiente acuético y terrestre.

Se subclasifican en:

-Teratogenecidad, sustancias que producen efectos en el feto como
la muerte o deformaciones.

-Carcinogecidad, sustancias o residuos capaces de originar cancer.
-Mutagenicidad, sustancias que generan mutaciones en el material

genético de las células somaticas o de las células germinales.
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Reactividad Combinacidn de sustancias producen un compuesto de alto riesgo ya
sea inflamable, explosivo, tdxico o corrosivo.

Corrosividad Sustancia con propiedades &cidas y alcalinas.

Lixiviabilidad: Sustancia que moviliza sustancias tdxicas al medio.

Fuente: Elaboracion propia con base de Henao (2018, pp.6-8).

Vias de ingreso de los contaminantes quimicos al organismo. Los agentes quimicos
afectan la salud de los trabajadores cuando entran en contacto con el ser humano. Las vias de
ingreso al organismo las clasifica Henao (2008) de la siguiente forma: respiratoria, dérmica,

digestiva, absorcion mucosa y parental (pp. 8-10)

Tabla 2.

Vias de ingreso de los contaminantes quimicos al organismo

Via Respiratoria  Es todo el aparato respiratorio, se considera la via principal de
entrada para el contacto con el agente, se producen por:

- Inhalacion, respiracion de compuestos quimicos, ya sea gaseoso,
liquido, nieblas, polvos, humos o vapores.

- Absorcién, contacto con la piel.

- Ingestion, a través de ingestas.

Via Dérmica Comprende toda la superficie epidérmica que envuelve el cuerpo
Humano, los agentes pueden entrar directamente o vehiculizada por
otras sustancias.

Via Digestiva Es todo el sistema digestivo: Boca, es6fago, estbmago e intestinos,
se consideran los que puedan digerirse disueltos en las mucosidades

del sistema respiratorio.
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Via Absorcion Es la via de entrada por la mucosa conjuntiva del ojo.

mucosa

Via parenteral Es penetracion directa del contaminante en el organismo a través de
una herida en la piel, es la via méas critica para los contaminantes

bioldgicos.

Fuente: Elaboracion propia con base de Henao (2018, pp.8-10).

Contaminantes del aire. Segin Henao (2018) se dividen en tres categorias que afectan los

pulmones y son las siguientes:

- Polvos, humos, fibras: Su ubicacion final son los pulmones, generando dafios, enfermedad u

obstruccion fisica.

- Gases toxicos: Afectan el tejido pulmonar produciendo reacciones alérgicas.

- Aerosoles toxicos o gases: Pasan desde los pulmones a la corriente sanguinea, llegando a otros

organos, o afectando la capacidad de transporte de oxigeno de la sangre. (Henao, 2018, p. 10)

Clasificacion del factor de riesgo quimico. Segun Henao (2018) hay agentes quimicos
que pueden clasificarse de acuerdo con su estado fisico, o su accién fisioldgica, estos pueden
ingresar al organismo por inhalacion, absorcion o ingestion, dependiendo del nivel de exposicion
y la concentracion en el ambiente puede ocasionar lesiones sistémicas, intoxicaciones, quemaduras

y otras afecciones a la salud.



Clasificacion

Sélidos

Liquidos

(sustancias

peligrosas, como

acidos
solventes)

y

Tabla 3.

Clasificacion segun su estado fisico

Peligro

Transformacion de
solidos a una forma
mas peligrosa, como
ocurre con la madera
que se asierra, se
convierte en un polvo
de
descomposicion  de

madera, o la

humos y gases, como

las wvarillas para
soldadura.
Liquidos que

desprenden vapores y
pueden ser inhalados,
con alta toxicidad,
segun la sustancia en

cuestion.

Efectos

Inhalacion de vapores

toxicos, solidos
inflamables y
explosivos,

ademas de corrosivos

para la piel.

Absorcion de
sustancias a través de
la piel afectandola o
daflando otras partes
del organismo, en caso
de que puedan pasar

a través de la piel a la

corriente sanguinea.

Medida de
intervencioén
de

procedimientos de

Definicion

trabajo seguro para
procesos que

pueden transformar

materiales mas
peligrosos.
Eliminar 0
disminuir la
posibilidad de
inhalacion,
exposicion

de la piel y dafios en

los ojos.
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Gases
(Hay sustancias
quimicas en

forma de gas a
temperatura
normal, y otros
en forma liquida
0 sOlida, se
convierten en
gases cuando se

calientan)

Los gases se pueden

inhalar

Los gases pueden ser

inflamables

explosivos.

0

Algunos gases
producen
inmediatamente
efectos irritantes. Los
efectos en

la salud de otros gases
puede advertirse
Unicamente cuando la
salud ya

esta gravemente

dafiada.

Fuente: Elaboracion propia con base de Henao (2018, pp.10-12)

Proteccion de los

trabajadores a
posibles efectos
dafinos

de los gases por uso
de EPP y controles

de ingenieria.
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Henao (2018), define factores que determinan el tipo de efecto toxico que puede provocar

un producto quimico: La composicion quimica, la forma del material, su via de penetracion en el

organismo, la localizacién o acumulacion en tejidos y érganos, la frecuencia, la concentracion,

tiempo de la exposicion, la reaccion propia de cada trabajador al producto quimico. (Henao, 2018,

pp. 14-15)



Tipos de efectos toxicos provocados por sustancias quimicas industriales

Tabla 4.

Tiempo que

Propiedad Ficks de) tarda cn . g

organismo Efecto Ejemple
toxicn afectadn aparecer In
afeccién

Irritante © Cualquiera, pero De unos InMlamacion, quemaduras y Amoenizco, dcido

corrosiva normalmente los minmtos a ampollas de la zona expuesta. sulfiirico, dxido de
ojos, los pulmones | varios dias Con frecuencia se cura trasuna | nitrégeno, sosa
y la piel exposicién aguda. La exposicién | cdustica.

crdnica puede provocar daftos
permanentes.

Flbrogena Nomalmente los | Afios Pérdida pradual acumulada de la | Polvo de bauxita,

pulmoenes furcion de los pulmones que amianto, bagazo
provoca discapacidad y muerte si
hay una exposicion cronica.

Alérgica Cualquiera, pero De dias a afhos | En los pulmones puede provocar | Difsockanato de
frecuentemente los enfermedades cronicas simélares | tolueno (DIT),
pulmones y la piel. al asma e Incapacidad endurecedores por

permanente. En la piel puede aminas para resinas
producir dermatitis profesional. | epdxido,

Dermatitica | Segtn la piel. De dias 2 ailos, | Sarpullidos con inflamacion y Acidos muy

descamacion de Ia picl. Puede ionizados, dlcalis,
proceder de una exposicion detergentes,
cronica a productos krritantes, tetracloruro de
agentes alergénicos, selventes o | carbono,
detergentes. tricloroetileno.

Carcinbgena | Cualquier érgano, | De 10 2 40 Ciincer en el organo o ¢l 1ejido 2-naftilamina,
pero afios. afectado. A largo plazo, puede algunos alquitranes
rre/;'ulemem:,-me Ia PrOVOCEr muerte prematura, y aceites,

, los pulmones
;’fa i Slf:lll = benzidina, amianto.

Venenosa Cualquier 6rgano, | De pocos Muerte de céhulas de drgancs Tetracloruro de
pero minutes a vitales con imposibilidad del carbeno, mercurio,
frecuentemente el | muchos ados. drpano de desempeiar cadmio, mondxido
higado, el cerebro importantes funclones de carbono,

y los riflones. bioldgicas, Puede ocasionar la clanuro de
muerte, hidrégeno.

Asfixiante Pulmones Minutos Los gases sustituyen el Acetileno, didxido

contenido normal de oxigeno del | de carbono
nire,

Fuente: Henao (2018, pp. 15-16)
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Promocién y prevencion del riesgo quimico. Las actividades desde un enfoque de
promocion de la salud y prevencion de la enfermedad laboral podrian incluir los examenes médicos
ocupacionales, equipos proteccion personal, formacion, sensibilizacion, programas de vigilancia
epidemioldgica, diagndsticos de las condiciones de salud, condiciones de trabajo seguras y

saludables, entre otras medidas de prevencién y control de la salud.
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Segun el Decreto 1072 el empleador tiene la obligacion de realizar evaluaciones médicas
ocupacionales de ingreso y periddicas de acuerdo a los peligros y riesgos a los que esta expuesto
un trabajador. El diagnostico de condiciones de salud de los trabajadores permite el disefio de
programas de vigilancia epidemiologica, cuyo objetivo es la prevencidn de enfermedades laborales

y el mejoramiento en la calidad de vida de las personas. (Paipa, Torres y Huertas,2021)

Como complemento de los controles establecidos, los trabajadores deben recibir los
elementos de proteccion necesarios y adecuados segun las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias peligrosas, también deben recibir las capacitaciones para el uso adecuado, cuidado y
reemplazo oportuno de los EPP. Dentro de los controles administrativos las capacitaciones son
esenciales, es importante sensibilizar a los trabajadores sobre la manipulacién de las sustancias

quimicas peligrosas.

Las visitas e inspecciones a los puestos de trabajo, permiten verificar los métodos y
procedimiento de trabajo, asi como la implementacion de medidas de prevencién, con los
principios del ciclo PHVA, dentro del Sistema de Vigilancia Epidemioldgica, después de una

valoracion inicial, debe asegurarse el seguimiento y analisis de las actividades de vigilancia.

Paipa, Torres y Huertas (2021) sefialan que:

Del mismo modo es muy importante comunicar a los trabajadores sobre los riesgos
a los que se encuentran expuestos, asi como sobre de los objetivos y alcance del
Sistema de Vigilancia Epidemioldgica, las actividades que lo componen y la forma
de participacion activa y garantizar la induccion, reinduccién y entrenamiento

periddico en los procesos, procedimientos, tareas y oficios.
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Participacion de Colombia en la OCDE. Los paises miembros de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE) invitaron a Colombia a afiliarse a la
Organizacién en mayo de 2018, y fue hasta en abril del 2020 cuando se convierte formalmente en
parte de la Organizacidn, siendo el pais numero 37, para lograr esto, debieron incorporar diversos
requisitos, siendo los de asociados a la salud y seguridad en el trabajo los que impactan esta
investigacion, ya que es a partir de alli donde el Ministerio de trabajo establece el decreto 1496 del
2018, por el cual se adopta el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de Clasificacion y

Etiquetado de Productos Quimicos y se dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica.

El Sistema globalmente armonizado se convierte en una de las herramientas que permite
conseguir una adecuada gestion de las sustancias y productos quimicos; su objetivo es estandarizar,
normalizar y armonizar la clasificacion y el etiquetado de las sustancias y productos quimicos
peligrosos a nivel mundial, partiendo de la identificacion del peligro s intrinseco de la sustancia

peligrosa y su correcta comunicacion.

Cuando se refiere a una correcta comunicacion, es que todos los trabajadores y/o personas
que manipulan las sustancias comprendan y tengan acceso a la informacion sobre los peligros de
una forma armonizada, en las etiquetas y en las fichas de datos de seguridad (FDS), ambas deben

estar disponibles.

El SGA persigue que los criterios para la clasificacion y la comunicacion de los riesgos
(indicaciones de peligro, pictogramas y las palabras de advertencia), sea a nivel mundial, para que
exista coherencia entre en la informacién de sustancias y productos quimicos que se importan o
exportan; siendo asi este sistema un posible inicio para definir programas nacionales para la

seguridad quimica.
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En la empresa Quimica, Maquilas y Desarrollos, se emplean sustancias quimicas durante
las siguientes etapas de recepcion, almacenamiento, trasvase, preparacion de recubrimientos,
masillas y productos quimicos, asi como disposicion final de residuos, para realizar esto de manera
segura, los elementos de clasificacion y comunicacion del SGA son la base de la gestion del riesgo
quimico, ya que tienen por objeto asegurar su uso mitigando los riesgos de las sustancias y
productos quimicos (Instituto de las Naciones Unidas para Formacion Profesional e

Investigaciones [UNITAR], 2010).

En la Figura. 1 se puede visualizar graficamente la aplicacion del sistema globalmente

armonizado, cuyo objetivo es minimizar la exposicion y asi, reducir el riesgo.

Figura 1.

Aplicacién del sistema globalmente armonizado

Uso de los productos
quimicos en condiciones
de seguridad

T

Sistemas
de Gestion
de Riesgos

{comunicacién de riesgos.
- de la

Comunicacion de Peligros
(Etiquetas y FDS con arreglo al SGA)

/ Clasificacion del SGA

Fuente: UNITAR (2010, p.10)

Clasificacion de peligros. EI SGA esta conformado por 32 peligros clasificados en tres
categorias diferentes de peligros: fisicos, para la salud y para el medio ambiente, en la tabla 3 se
nombran cada uno de ellos teniendo en cuenta las categorias o clasificaciones de cada uno

(Naciones Unidas, 2015).



Tabla 5.

Clasificacion de peligros segin SGA.

PELIGROS FISICOS
Explosivos
Gases inflamables (incluidos los gases quimicamente inestables)

Aerosoles
Gases comburentes
Gases a presion

Liquidos inflamables

Sélidos inflamables

Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente

Liquidos piroforicos

Sélidos piroféricos

Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo

Sustancias y mezclas que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables

Liquidos comburentes

Solidos comburentes

Peroxidos organicos

Sustancias y mezclas corrosivas para los metales
PELIGROS PARA LA SALUD
Toxicidad aguda via oral
Toxicidad aguda via cutanea
Toxicidad aguda por inhalacion

Corrosion / irritaciones cutaneas
Lesiones oculares graves / irritacion ocular
Sensibilizacién respiratoria o cutanea
Mutagenicidad en células germinales
Carcinogenicidad
Toxicidad para la reproduccién
Toxicidad sistémica de 6rganos diana tras una exposicion Unica
Toxicidad sistémica especifica de 6rganos diana tras exposiciones repetidas
Peligro por aspiracién
PELIGROS PARA EL MEDIO AMBIENTE
Peligro (agudo) para el medio ambiente acuéatico
Peligro (a largo plazo) para el medio ambiente acuéatico

Peligros para la capa de ozono
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Fuente: Elaboracion propia con base de Naciones Unidas (2015, pp.43-259)
El SGA cuenta con (09) nueve pictogramas:
Figura 2.

Pictogramas del SGA

e e e e

GHS01- Explosivo GHS02 - Inflamable GSHO3 - Oxdante GSHO4 - Gas presurizado GSHOS - Corrosivo

SO

GHS086 - Toxico GHSO07 - Toxico, iritante, GHS08 - Peligroso para GHS09 - Dafino para
narcotico, peligroso el cuerpo, mutageno, el medio ambiente
carcinégeno, reprotoxico

Fuente: Brady, s.f.

Segun las Naciones Unidas (2015) en el SGA las etiquetas de los productos quimicos deben

constar de (06) seis elementos:

1. Dos palabras de advertencia que indica la mayor “PELIGRO” o menor gravedad “ATENCION”.
2. Pictograma o indicacion grafica del peligro (Segun figura 2).

3. NUmeros y contactos de emergencia de la entidad encargada en el pais o el fabricante.

4. Consejos de prudencia (frases P); son enunciados que definen las acciones que se deben tener

en cuenta con el fin de que se vea reducido los dafios frente a la exposicion.

5. Indicaciones de peligro (frases H): corresponde a las frases asignadas a una clase y categoria,

que permiten describir la magnitud del peligro.



45

6. Identificacion del producto: nombre de la sustancia tal como lo identifica la ficha de seguridad

de datos, debe incluir la identidad quimica cuando se requiera.

En la figura 3 se plantea un modelo de etiqueta de productos quimicos que incluye los seis

elementos mencionados anteriormente.
Figura 3.

Elementos de la etiqueta

o—— DANGER Carbon Monoxide ——o

H220: Extremely fammabie gas. -
H331: Toxic il inhalod. - H3600D: MAY  cdemm—
camage the unborn chikd. - H372

Causes damage 10 organs through

@ prolonged or repeated exposure
&% Koop contaner tightly closed. Avcld
Lreamhing vapours. If inhaled: Remove
5 victm lo lresh air and keep atrest ina =

position comionable for breathing Cal
@ Poison Center or doctor. Store ina
wol-vontiated place
n— WDWI WO
300L M g e
Identificador e e
e 2 —

Fuente: Brady, s.f.

5.3 Marco Legal

Colombia es un pais de leyes, en materia de salud y bienestar con alcance para todos los
trabajadores y para la comunidad en general, viene en constante evolucion, en materia de
sustancias quimicas, enfocandose en diferentes sectores, buscando la proteccién de las personas y

el medio ambiente.

Ahora recordemos que los colombianos tenemos varios derechos entre ellos; el derecho a
la viday el derecho a la salud, siendo estos muy importantes para la tranquilidad de todos, lo cual
estd contemplado en la constitucion politica colombiana de 1991. En Colombia existe la Ley 55

de 1993 mediante la cual se aprueba el “Convenio N°170 y la recomendacion nimero 177 sobre
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la seguridad en la utilizacién de los productos quimicos en el trabajo, el convenio exige una
clasificacion de las sustancias basada en su peligrosidad, etiquetar y marcar adecuadamente los
productos. Debe ser disefiado un programa para el manejo seguro en cualquier sector que involucre

quimicos en su utilizacion de los procesos productivos.

A continuacién, se presenta un compendio de legislacion que regulan el manejo de

productos y sustancias quimicas en nuestro pais (Ver Tabla6y 7).

Tabla 6.

Normatividad colombiana sobre gestién del riesgo quimico.

Norma Afo Descripcion Comentario
Decreto 1630 2021  Gestion integral de las Busca garantizar la gestidn
sustancias quimicas de integral del riesgo asociado
uso industrial incluido, industrial de las sustancias
su Gestion del Riesgo.  quimicas en las etapas de
fabricacion e importacion.
Resolucién 773 2021  Sistema Globalizado Se definen las acciones que deben
Armonizado adoptar los empleadores para la
aplicacion  del (SGA) de
clasificacion y etiquetado de
productos quimicos en los lugares

de trabajo



Decreto 1347

Resolucion 312

Decreto 1496

Decreto 2157

2021

2019

2018

2017

Programa de
prevencion de

accidentes mayores

Estandares  minimos

del SG-SST

Se adopta el Sistema
Global  Armonizado

(SGA)

Directrices generales
para la elaboracion del
plan de gestién del

riesgo de desastres en

Montar un sistema de gestion para
productos quimicos y sus planes
de contingencia, e investigaciones
de incidentes o0 accidentes
mayores.

En su articulo 33, habla de la
prevencion de accidentes en la
industrias que participan en el
proceso de productos quimicos,
desde su fabricacion hasta el
consumidor final, donde se debe
establecer un plan de trabajo,
teniendo en cuenta el SGA, para
la prevencién de accidentes.

de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos y se adopta
otras medidas de seguridad para
los trabajadores de productos
guimicos y el manejo de estos.

Se debe realizar el disefio e
implementacién de medidas para
reducir las condiciones de riesgo

actuales y futuras ademéas de
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Decreto 1072

Resolucion 001

GTC 45

Ley 1523

2015

2015

2012

2012

entidades publicas y

privadas,

Sistema de Gestion de

la Seguridad y Salud en
el Trabajo
Actualizacion y

unificacion de la
normatividad sobre el
control de sustancias y

productos quimicos

Guia técnica para la
identificacion de los
peligros y la valoracion
de los riesgos

Se adopta la politica
nacional de gestién del

riesgo y se establece el

formular un plan de contingencia
o emergencias con el fin de
proteger a la poblacion.

En este decreto, encontramos los
requisitos para la identificacion de
peligros y la gestion de riesgos
asociados donde se incluyen los
concernientes con la exposicion de
sustancias quimicas.

A través de un listado de 33
sustancias quimicas, se tomas las
medidas de control con la
finalidad de no ser utilizadas en
directa o indirectamente en la
preparacion de drogas ilicitas.
Proporciona las directrices para
identificar los peligros y valorar
los riesgos, es un modelo efectivo
para la valoracion de los riesgos.
Lo que busca esta ley, es la
medidas

reglamentacion  de

preventivas y las acciones

correctivas que se podran tomar en
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Ley 1252

Decreto 2090

Ley 320

Decreto ley 1295

2008

2003

1996

1994

SNGR vy se dictan otras

disposiciones

Se dictan normas de
prohibicion en temas
ambientales, referente
a residuos y desechos
peligrosos.

Por el cual se definen
las actividades de alto

riesgo para la salud del

trabajador

Define, marco
normativo para la
prevencion de
accidentes  mayores
que involucren
sustancias  quimicas
peligrosas

Se determina la

organizacion y

caso de presentarse un desastre o
emergencia, que pueda convertirse
en calamidad publica.

Aqui se establecen las
obligaciones para los generadores
de  residuos  peligrosos vy

sanciones.

Pone, dentro de las actividades de
alto riesgo, para el sistema de
pensiones, los trabajadores con
exposicion permanente a sustancia
comprobadas que sean
cancerigenas.

Aprobacién del acuerdo 174,
sobre accidentes mayores y la
recomendacion 181 sobre la

prevencion de accidentes mayores

de la OIT.

Tiene por objeto mejorar las

condiciones y el medio ambiente
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Ley 55

Resolucion 2400

Ley 9 de 1979

1993

1979

1979

administracion de

riesgos profesionales.

Buscar garantizar la
buena utilizacion de
los productos quimicos
en el trabajo.

Por el cual se

establecen las
disposiciones  sobre
vivienda, higiene vy

seguridad en  los
establecimientos de

trabajo.

Se establecen medidas

sanitarias para la

de trabajo, asi como la salud y
bienestar del trabajador, en su
lugar de trabajo, lo cual conlleva
a la promocion y mantenimiento
del bienestar fisico, mental y
social de cada uno de los
trabajadores en  todas  su
ocupaciones,

Tiene en cuenta el convenio 170 y
la recomendacion 177 de la OIT,
ademaés estableces medidas como
el etiquetado.

Nos habla sobre las medidas
generales de proteccién a los
trabajadores a la exposicion de
sustancias  quimicas, como
etiquetado y demarcacion de
areas, tiene en cuenta los valores
de exposicion ocupacional a
sustancias quimicas y el manejo de
emergencias
Esta ley, determina aspectos

generales sobre el manejo de
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prevencion y control sustancias y productos quimicos

de agentes bioldgicos, en los lugares de trabajo, ademas

fisicos y quimicos. de establecer requerimientos en
temas como de salud y medio
ambiente.

Fuente: El autor, 2022

Tabla 7.
Normatividad internacional sobre gestion del riesgo quimico
Norma Nombre Comentario

NFPA 30 Caodigo de liqguidos Proporciona las garantias para
inflamables y combustibles el almacenamiento, manejo y
uso de liquidos inflamables y
combustibles, incluyendo los

residuos liquidos.
NFPA 400 Codigo de  materiales Es una fuente de conocimiento
peligrosos especializado que ayuda a
proteger a los trabajadores, las
comunidades y los servicios de

emergencia.



NFPA 471

NFPA 472

NFPA 497

Practicas recomendadas
para responder a incidentes

de materiales peligrosos

Competencias del personal
de respuesta a incidentes con
materiales peligrosos/armas

de destruccién masiva.

Practica recomendada para
la clasificacién de liquidos
inflamables, gases o vapores
inflamables y de areas
peligrosas (clasificadas)
para instalaciones eléctricas

en areas de procesamiento

quimico.

Esta norma aplica a todas las
organizaciones que tienen la
responsabilidad de actuar ante
incidentes de  materiales
peligrosos, ademas da los
lineamientos de respuesta y
capacitacion para
emergencias.

Esta norma evalla el nivel de
aptitud y competencias del
personal de respuesta a
emergencias de materiales
peligros/armas de destruccion
masiva.

Busca establecer los riesgos de
combustibilidad y asi lograr de
manera correcta los sistemas y
equipos eléctricos para un uso
seguro en areas peligrosas o
donde

hay procesamiento

quimico
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NFPA 704

Libro purpura

Libro naranja

GRE 2020

Fuente: El autor 2022.

Sistema normativo para la
identificacion de los riesgos
de materiales para respuesta

a emergencias.

Sistema Globalmente
Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado
de Productos Quimicos
(SGA)

Recomendaciones relativas
al transporte de mercancias
peligrosas. Reglamentacion
modelo.

Guia de Respuesta en caso

de Emergencia.

Es la norma que explica el
diamante  de  materiales
peligrosos establecido por la
NFPA, para comunicar los
riesgos de los materiales
peligrosos.

Establece una base comun y
coherente para la clasificacién
y comunicacion de los peligros
de los productos quimicos y
sus mezclas.
Clasifica las  mercancias
peligrosas, segun el riesgo que
representan.

Se dividen en nueve grupos.
Es una guia destinada al uso de
los primeros respondedores
desde la fase inicial de un
incidente en el transporte que
materiales

involucre

peligrosos.
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6. Marco metodologico de la investigacion

Chen (2006), citado por Hernandez, Méndez y Mendoza (2014), define los métodos

mixtos:

Como la integracion sistematica de los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo
estudio con el fin de obtener una “fotografia” mas completa del fendmeno, y sefiala que
éstos pueden ser conjuntados de tal manera que las aproximaciones cuantitativa y
cualitativa conserven sus estructuras y procedimientos originales (“forma pura de los
métodos mixtos”); o bien, que dichos métodos pueden ser adaptados, alterados o
sintetizados para efectuar la investigacion y lidiar con los costos del estudio (“forma

modificada de los métodos mixtos™). Chen (2006).

El enfoque mixto de la investigacion permite obtener mas bondades, por la combinacion
del método cuantitativo y cualitativo. De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el
enfoque cuantitativo estad basado obras como las de Auguste Comte y Emile Durkheim. La
investigacion cuantitativa prueba hipétesis previamente formuladas partiendo de la medicacién
numéricay el analisis estadistico inferencial, donde prima el conocimiento, su aplicacion se asocia

a practicas y normas de las ciencias naturales y del positivismo.

Por otro lado, el analisis cualitativo, esta basado en el pensamiento de autores como Max
Weber. Es inductivo, lo que implica que “utiliza la recoleccion de datos para finar las preguntas
de investigacion o revelar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion”. (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2014)
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Esta investigacion hara uso del método mixto, la aplicacion de encuestas y el andlisis de la
informacidn, tendra aspectos cualitativos y cuantitativos, cuyo enfoque sera dar respuesta al
planteamiento del problema de esta investigacion. Desde el enfoque cualitativo, se tendra la
recoleccion de datos resultado de la observacion directa de los diferentes procesos que participan
en el ciclo de vida de los productos o sustancias quimicas en la Empresa Quimica, Desarrollos y
Maquilas S.A.S, en la Ciudad de Barranquilla, donde fabrican recubrimientos, masillas y productos
quimicos. De la misma forma, se recolectara informacién a través de encuestas aplicadas a los
trabajadores para conocer la percepcion en el manejo de los productos quimicos en todas sus

etapas, la percepcion del riesgo para su cuidado integro y el de la empresa.

Desde el enfoque cuantitativo, se elaborard un inventario de las sustancias y productos
quimicos con su respectiva caracterizacion, con el objetivo de lograr la identificacion del riesgo
de cada una de las sustancias o productos quimicos, que pueda generar dafios a la salud de los
trabajadores, instalaciones 0 medio ambiente. Esta investigacion estara acompafiada de consultas

en fuentes secundarias relacionadas al riesgo quimico.

De igual manera, se comenzara realizando un diagnostico del cumplimiento de requisitos
legales alineados con la gestion de riesgo de la organizacion. Finalmente se planteara medidas de
control administrativas, operativas y/o ingenieria en las etapas: recepcion, almacenamiento,

trasvase, preparacion de recubrimientos, masillas y productos quimicos.

6.1 Fases del estudio

6.1.1 Diagndstico. Los requisitos legales utilizados para verificar el estado actual de
cumplimiento de la empresa se tomaran de acuerdo al Decreto 1072 de 2015, Resolucion 0312 de

2019, y al Decreto 1496 de 2018 expedido por el Ministerio del Trabajo, donde contempla el
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Sistema Globalmente Armonizado, especificamente la clasificacion y el etiquetado de sustancias

y productos quimicos, asi como también otras disposiciones en materia del riesgo quimico.

El diagnostico se realizara a través de un Auto diagndstico del riesgo quimico, donde se

evaluara porcentualmente su nivel de cumplimiento.

6.1.2. Evaluacion de la percepcion de los trabajadores. Se evaluara a través de una
encuesta en el uso, manejo, proteccion y exposicion a sustancias, aplicada por medio fisico, con
formularios de preguntas que se aplicard al 100% de los trabajadores, el objetivo serd obtener

informacidn de la situacion actual de la empresa orientada al riesgo quimico.

6.1.3. Caracterizacion e inventario de Sustancias Quimicas. Se realizara un inventario
de sustancias quimicas en una matriz de caracterizacion de agentes quimicos, lo que permitira
obtener un resultado del analisis quimico de las sustancias que puedan afectar la salud de los
trabajadores, se hara uso de herramientas cualitativas para poder ejecutar la evaluacion: IARC,
RICSTOX, INSST Y DEMETER, también se realizara la Matriz de compatibilidad de las
sustancias quimicas, con la finalidad de obtener informacién clara y precisa para el correcto

almacenaje.

6.1.4. Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos. La Guia Técnica Colombiana
(GTC 45, segunda actualizacién 2012), es la metodologia de identificacion de peligros y
valoracion de riesgos aplicada en la empresa y se utilizard para realizar una revision de la
visualizacién y estimacidn de los riesgos, ya realizados, con el fin de verificar si se han identificado
todos los peligros asociados al riesgo quimico por la exposicion a sustancias y productos quimicos,

asi como también si la valoracion se encuentra ajustada al comportamiento y definiciones propias
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de los riesgos de la organizacion, de la misma forma verificar los controles existentes, y asi poder

establecer medidas de intervencion.

6.1.5. Medidas de control preventivas. Con base a los resultados del diagndstico, el
inventario de sustancias quimicas e identificacion de peligros y valoracion de riesgos, se proponen
medidas de control preventivas para disminuir el riesgo de exposicion de los trabajadores a riesgo
quimicos de la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S. y de la misma forma cumplir la

normatividad legal vigente, bajo los lineamientos del Sistema Globalmente Armonizado.

6.2 Recoleccién de la informacion

La informacion documentada del Sistema de Gestion y la informacion suministrada por los
trabajadores como fuentes primarias de informacion permitieron conocer y entender los diferentes
procesos de la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S, asi como identificar puntos claves

y criticos para el desarrollo del presente trabajo.

Las fuentes secundarias, que permitieron ampliar el conocimiento del objeto de estudio,
buscando proximidad del conocimiento integral de la gestion del riesgo quimico. Entre las fuentes
utilizadas se encuentra: La ley 55 de 1993, el Decreto 1973 de 1995, el Decreto 1072 de 2015, el
Decreto 1496 de 2018, la Resolucién 0312 de 2019, y la 6ta edicidn del Sistema Globalmente

Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos SGA, de Naciones Unidas.

Los siguientes factores fueron claves para la recoleccién de datos:

6.2.1 Poblacion. La poblacion objeto de estudio, es la totalidad de trabajadores de la
empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas SAS se considera la poblacion sujeta a estudio, estan

conformados por 07 personas, distribuidas en dos areas la operativa y la administrativa, la
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poblacidn operativa representa el 57,14 %, siendo en su totalidad masculina, el 36,4% restante
corresponde al area administrativa, donde la poblacion masculina es el 33,33% y el 66,66% es

poblacion femenina.

6.2.2 Materiales. Se identifican necesarios recursos fisicos, como el ingreso a las
instalaciones de la empresa, especificamente a todos los procesos que participan en la vida util de
las sustancias o productos quimicos. También se identifican necesario los recursos tecnoldgicos,
computadores o portéatiles que permitan la elaboracion de documentos y formatos necesarios en el
desarrollo del proyecto, asi como también impresoras, fotocopiadora, laminadora, equipos para

proyectar informacion y camara fotografica.

Dentro de los recursos humanos, se identifica la disponibilidad del personal mediante
planificaciones programadas para realizar capacitaciones, charlas, divulgaciones, sensibilizacion,
inspecciones y actividades ladicas dirigidas a la prevencion del riesgo quimico. Finalmente se
identifican recursos documentales para la recoleccion de datos y recursos financieros para la
aplicaciéon de medidas de intervencion, implementacion de controles de ingenieria y/o

administrativos resultantes de la evaluacion de riesgos.

6.2.3 Técnicas. Se audita los procesos documentalmente para obtener a través de un
autodiagnostico, la situacion inicial de la empresa en materia de riesgo quimico. De forma
simultanea se realiza observacion directa de los procesos operativos y los procesos vinculados al
ciclo de vida de las sustancias y productos quimicos, con el fin de identificar peligros y el nivel de
exposicion a sustancias quimicas durante la ejecucion de sus actividades en su jornada de trabajo,

acompafiando también la identificacion de peligros, con la aplicacion de la Guia Técnica
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Colombiana 45 (segunda actualizacion 2012). También se realizard encuesta descriptiva que

permita evaluar la percepcion de los trabajadores.

6.2.4 Procedimientos. El “Auto diagnéstico del riesgo quimico” (Ver anexo 1), se
construyd mediante la revision de informacion secundaria, permitiendo conocer detalladamente la
situacion actual de la empresa y generando una evaluacion del cumplimiento legal en materia del
riesgo quimico. La observacion directa fue realizada al 100% de la poblacion durante su jornada,
durante su manipulacion y exposicion a las diferentes sustancias y productos quimicos. La
aplicacion de la GTC 45 (segunda actualizacion 2012) se realiza siguiendo las instrucciones

establecidas en la misma.

6.3 Cronograma de actividades
Tabla 8.
Cronograma de actividades

Fase I. Diagnostico

Actividad Estado Fecha de Fecha  de Prioridad
inicio finalizacion

Realizar estudio de la  Ejecutado 05-09-22 09-09-22 Alta

normatividad legal

aplicable

Elaborar Auto  Ejecutado  12-09-22 16-09-22 Alta

diagndstico del riesgo

guimico con base a

estudio normativo

Realizar diagnostico Ejecutado  12-09-22 16-09-22 Alta
Analizar los resultados  Ejecutado 19-09-22 20-09-22 Alta

del diagnostico



Fase I1. Evaluacion de la percepcion de los trabajadores

Disefiar encuestas de  Ejecutado 16-09-22 20-09-22
percepcion para aplicar a
los trabajadores
Aplicar  encuesta al Ejecutado  06-10-22 07-10-22
100% de la poblacion
Analizar los resultados  Por ejecutar 14-10-22 28-10-22
de la encuesta

Fase I11. Inventario de sustancias quimicas
Establecer método y  Por ejecutar 14-10-22 16-10-22

criterio de clasificacion
de las sustancias
Realizar inventariode las  Por ejecutar 16-10-22 28-10-22
sustancias quimicas que
se utilizan en la
organizacion
Recopilar las fichas de  Por ejecutar 18-10-22 28-10-22
seguridad de las
sustancias inventariadas
Realizar matriz de  Por ejecutar 25-10-22 20-10-22
compatibilidad de las
sustancias quimicas

Fase IV. Identificacion de peligros y evaluacién de riesgos
Revisar la evaluacion de  Por ejecutar 28-10-22 01-11-22
riesgo actual de la
empresa
Actualizar y completar  Por ejecutar 28-10-22 04-11-22
matriz de identificacion
de peligros, valoracién y
evaluacion de riesgos

Fase V. Medidas de control preventivo

Alta

Critico

Alta

Critico

Critico

Alta

Alta

Alta

Alta
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Definir Por ejecutar 04-11-22 11-11-22 Alta
procedimentalmente las
medidas de  control
administrativas,
operativas y/o ingenieria
Fuente: El autor, 2022

6.4 Analisis de la informacion

Realizar un andlisis de los riesgos asociados a la exposicidn a sustancias quimicas, en los
trabajadores que fabrican recubrimientos, masillas y productos quimicos en la empresa Quimica,
desarrollos y maquilas S.A.S, en la ciudad de Barranquilla, se da bajo el cumplimiento del marco
legal, y se convierte en una necesidad inmediata para la empresa la implementacion de medidas,
que permitan la promocién de la salud y la prevencion de enfermedades y accidentes laborales que
puedan generarse debido al uso y manejo de sustancias y productos quimicos. El analisis se
realizard evaluando la situacion de la empresa y empleando herramientas cualitativas y
cuantitativas, como encuestas, lista de verificacion, GTC 45 (segunda actualizacion 2012), IARC,

RICSTOX, INSST Y DEMETER.
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7. Resultados

7.1 Analisis e interpretacion de los resultados

7.1.1 Diagnostico. Se realizd el Autodiagnostico del riesgo quimico (Ver anexo 1), obteniéndose

los siguientes resultados por cada fase evaluada:

7.1.1.1 Conceptualizacion. Se obtiene el 0% de cumplimiento, en este apartado se realiza la
verificacion del conocimiento basico, de la comunicacion de peligros incluyendo la identificacion,
etiquetado y rotulado, asi como tambien la comunicacion de los peligros con las fichas de
seguridad de datos, encontrandose la empresa en una situacion critica de incumplimiento.
Tampoco existen procedimientos estandarizados para el transporte y almacenamiento, ni sistemas

de control en la infraestructura ni sistemas de control en los trabajadores.

7.1.1.2 Analisis y evaluacién. Se obtiene el 0% de cumplimiento, puesto que no existe un analisis
en el ciclo de vida de las sustancias y productos quimicos, atn no se encuentran identificados todas
las sustancias peligrosas, por ende, no se han identificado los riesgos prioritarios que puedan

generar afectaciones a la salud de los trabajadores.

7.1.1.3 La intervencion. Se obtiene 0% de cumplimiento, se evidencia que no se cuenta con la
evaluacion de cambio de sustancias peligrosas por otras menos peligrosas, la identificacion
incipiente de los peligros dentro de la empresa no permite esta toma de decisiones, tampoco cuenta

con un Plan de emergencias quimicas definido, estructurado segun las necesidades de la empresa.

7.1.1.3 Monitoreo y revision. Se obtiene 0% de cumplimiento, puesto que no cuenta con controles
minimos tales como: Inspecciones para evaluar condiciones de almacenamiento basado en la
compatibilidad, duchas lavaojos, Kits para atencion de vertimientos, elementos basicos para
brindar los primeros auxilios, existen extintores, pero se encuentran vencidos, los trabajadores no

tienen EPPS, manifestaron que en algin momento les entregaron, pero no les hicieron reposicion.
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7.1.1.4 Comunicacion y divulgacién. Se obtiene 0% de cumplimiento, no cuenta con mecanismos
de comunicacién, capacitacion y entrenamiento en peligros y riesgos de las sustancias quimicas,
hasta la fecha no se ha presentado accidentes por el manejo de sustancias quimicas dentro de la

empresa.
7.1.2 Caracterizacion del trabajador. Para la caracterizacion del trabajador se tomo informacion

del Perfil Sociodemogréafico: Edad y tiempo laborando en la empresa.

Grafica 1.

Resultados Edad de los colaboradores

EDAD DE LOS TRABAJADORES
20a25

25a30
afos

aios

Fuente: El autor, 2022

El mayor porcentaje de la poblacién trabajadora de Quimica, Desarrollos y Maquilas

S.A.S, esté entre tres rangos de edad, de 25 a 30 afios, de 30 a 35 afios, de 35 a 40 afios siendo el
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25% la poblacion en cada rango de edad, para un total de 75%, por los rangos de edad de 20 a 25
afios y de 40 a 45 afios cada uno ocupa un 13%.
Gréfica 2.

Resultados del tiempo laborado en la empresa.

TIEMPO LABORADO EN LA
EMPRESA

Mas
de 2
afos

Fuente: El autor, 2022

El 43 % de los trabajadores llevan mas de 2 afios en la empresa, un 43% entre 0 y 6 meses
y tan solo el 13% entre un afio y 2 afios, hay un porcentaje alto en trabajadores con tiempo laborado
entre 0 y 6 meses, esto debido al crecimiento que ha tenido la empresa, puede concluirse entonces
que posee un bajo indice de rotacién, lo cual permite generar una curva de aprendizaje continua,
facilitando las actividades de formacién y concientizacion frente a la prevencion del riesgo

quimico.

7.1.3 Evaluacion de la percepcion de los trabajadores. La evaluacion de la percepcion de los
trabajadores se realizé por medio de una encuesta (Ver Anexo 2), donde se obtuvo informacién
sobre el uso, manejo, proteccion y exposicion a sustancias quimicas para el trabajo. Los resultados

obtenidos fueron los siguientes:
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7.1.3.1. Etiquetado y comunicacion de peligros. Para obtener informacion sobre este apartado
se realizaron las siguientes preguntas:
1. ¢Conoce qué es un producto quimico?
2. ¢Sabe que es una Ficha de Datos de Seguridad (FDS)?
3. ¢Los productos quimicos que utiliza se encuentran etiquetados o rotulados?
Gréfica 3.

Producto Quimico, FDS, etiquetado y rotulado

QUE ES UN PRODUCTO
QUIMICO, UNA FDS,
ETIQUETADO Y ROTULADO

No

Fuente: El autor, 2022

Para estas tres preguntas el 84% de la poblacién indica que conoce que es un producto
quimico, que es una FDS y que las sustancias quimicas se encuentran identificadas, con su rétulo
y etiqueta. Es importante resaltar que el empleado que no sabe respecto al tema pertenece al area
administrativa.

4. ;Conoce la ubicacion de las hojas de Seguridad?

5. ¢La empresa lo ha capacitado en el Gltimo afio sobre sustancias quimicas y hojas de

seguridad?



66

Para estas dos preguntas el 100% de la poblacién indica que desconocen la ubicacion de

las hojas de Seguridad y que no han recibido capacitaciones sobre sustancias quimicas.

7.1.2.3. Uso, mantenimiento y reemplazo de los elementos de proteccion personal. Para
conocer la percepcion de los trabajadores frente al uso de los elementos de proteccidn personal, se
realizaron las siguientes preguntas:

1. ¢Utiliza algun tipo de Elemento de proteccion personal (EPP) cuando manipula
sustancias quimicas?

2. ¢Se garantiza reemplazo frecuente de EPP?

3. ¢Recibe capacitaciones del uso y mantenimiento adecuado del EPP?

4. ;Sabe que EPP debe utilizar dependiendo de la sustancia quimica que esté manipulando?

En cuanto al uso de elementos de proteccién personal el 100% de los trabajadores
manifiestan que actualmente no hacen uso de los EPPS necesarios, ya que no han recibido el
reemplazo, asi como tampoco las herramientas necesarias para su uso y manejo. Lo que indica que
debe identificarse de forma prioritaria los EEPS requeridos, asi como realizar entrega y

capacitacion en el uso y mantenimiento adecuado de los mismaos.

7.1.2.4. Manejo de sustancias quimicas. Para conocer la percepcion de los trabajadores frente al
manejo de sustancias quimicas se aplicaron las siguientes preguntas:
1. ¢Identifica usted si en el proceso productivo de su empresa se utilizan algunas sustancias

peligrosas?
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Grafica 4.

Resultado de la identificacion de sustancias peligrosa

SUSTANCIAS PELIGROSAS

si

Fuente: El autor, 2022

El 84% de la poblacion indica que identifica algunas de las sustancias peligrosas que utiliza
en el proceso producto. Es importante resaltar que el empleado que no sabe respecto al tema
pertenece al area administrativa.

2. ¢ Conoce las fichas de seguridad de los productos quimicos que maneja en sus actividades
diarias?

El 100% del personal afirma no conocer las fichas de seguridad de las sustancias que
maneja en sus actividades cotidianas, es importante mencionar que parte de los trabajadores
pertenecen a la parte operativa, lo que indica que es necesario y prioritario fortalecer la
capacitacion en el manejo de las fichas de seguridad, entendiendo que son la principal herramienta
para un manejo seguro y atencion oportuna ante una emergencia.

3. ¢Le han comunicado los riesgos a los cuales se encuentra expuesto por manipulacién de

sustancias quimicas?
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4. ¢Dispone de procedimientos y medios para actuacion en caso de emergencia o vertido
accidental?

5. ¢Dispone de procedimientos adecuados de trasvase, y almacenamiento de sustancias
quimicas?

Para estas tres ultimas preguntas el 100% de los trabajadores manifiestan que no han
recibido comunicacién de los riesgos expuestos por manipulacion de sustancias quimicas,
desconocen procedimientos para trasvase Yy almacenamiento; y también desconocen
procedimientos y medios de actuacion en caso de emergencia o vertido accidental, es importante
resaltar que actualmente la organizacion no cuenta con procedimientos normalizados para este tipo

de emergencias.

7.1.2.5. Condiciones del puesto de trabajo y del trabajador. Para conocer aspectos relacionados
con las condiciones del puesto del trabajo y del trabajador se realizaron las siguientes preguntas:
1. (Mantiene su area de trabajo ordenada y limpia?
El 100% de los trabajadores afirman mantener su area de trabajo ordenada y limpia.
2. ¢Cuanto tiempo durante su jornada se encuentra expuesto a las sustancias quimicas? a)

Menos de 1 hora b) Entre 1y 4 horas c) Entre 4y 6 horas d) Mas de 6 horas
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Grafica 5.

Resultado de la identificacion de sustancias peligrosa

TIEMPO DE EXPOSICION

Menos de 1
hora

Mas de 6
horas

Entrely4
horas

Fuente: El autor, 2022

El 57% de los trabajadores se encuentra expuesto a sustancias quimica mas de 6 horas
durante su jornada de trabajo, especificamente el personal operativo, un 29% se encuentra expuesto
de 1 a 4 horas, el tiempo dependera de las demandas de liderazgo operativas o técnicas, y 14%
puede estar expuestos periodos cortos menores a una hora durante toda su jornada.

3. ¢Presenta algln tipo de molestia dérmica o respiratoria producto de la manipulacién de

sustancias quimicas?
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Grafica 6.

Resultado molestias dérmicas o respiratorias

MOLESTIA DERMICA O
RESPIRATORIA

si

Fuente: El autor, 2022
El 86% de los trabajadores niegan tener algun tipo de molestia dérmica o respiratoria
producto de la manipulacién de sustancias quimicas, sin embargo, el 14% afirma tener una
afectacion al respecto, la afirmacion se encuentra en el &rea operativa.
4. ;Consume alimentos, bebidas o fuma mientras realiza su actividad laboral?
Gréfica7.

Consumo de Alimentos

CONSUMO DE
ALIMENTOS

si

Fuente: El autor, 2022
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El 86 % de los trabajadores, niegan comer, beber o fumar durante el desarrollo de sus
actividades, no obstante, el 14% afirma realizar alguna de estas actividades, esto es una posible
fuente para materializar los riesgos, por ende, se debe fortalecer el control de esta actividad.

5. ¢Alguna vez ha tenido algun accidente durante la manipulacion de sustancias quimicas?
El 100% de los trabajadores afirman no haber tenido ningun tipo de accidente

6. ¢Ha escuchado o visto que alguno de sus comparieros tuviera accidentes con sustancias
quimicas?

El 100% de los trabajadores afirman no haber visto a ningin compafiero tener accidentes

con sustancias quimicas

7.1.3 Inventario de sustancias quimicas y Clasificacion del SGA y las Naciones Unidas. El
primer aspecto de la propuesta se basa en reunir toda la informacion de las sustancias peligrosas
usadas en los procesos de la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S, es por esto que
primero que se realiza un inventario de las sustancias utilizadas segin el SGA y teniendo en cuenta
lo establecido en el Decreto 1496 de 2018, se elabora una matriz con el inventario de las sustancias
quimicas empleadas en la organizacion (Ver Anexo. 3), la matriz incluye la informacién basica de
cada uno de los productos: Grupos, Productos, No UN / No CAS, Marca, Composicion del
producto, simbolo de acuerdo al SGA, simbolo de acuerdo a Naciones Unidas, Clasificacion SGA,
Peligro, Consejos de prudencia, si cuenta con su hoja de seguridad, identificacion de los peligros,
EPPS recomendados para el uso de la sustancia, la incompatibilidad con otras sustancias,
recomendaciones para el almacenamiento, de este proceso se identificaron un total de 73 sustancias
quimicas. También se gener6 una matriz de compatibilidad de las sustancias la cual debe estar

publicada y usarse de referencia para almacenar las sustancias quimicas. (Ver anexo 4).
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7.1.3.1 Resultado del analisis quimico.

Henao (2018), define factores que determinan el tipo de efecto toxico que puede provocar
un producto quimico: La composicion quimica, la forma del material, su via de penetracion en el
organismo, la localizacién o acumulacion en tejidos y organos, la frecuencia, la concentracion,
tiempo de la exposicion, la reaccion propia de cada trabajador al producto quimico, estos factores
permitieran clasificar las sustancias quimicas segun su efecto toxico.

Giraldo Correa y Vasquez Zapata (2021) en su investigacion titulada Diagnostico de la
Gestion Integral del Riesgo Quimico para una empresa dedicada la fabricacion de productos de
limpieza y desinfeccion, realizan un Diagndstico de la Gestion Integral del Riesgo Quimico para
una empresa dedicada la fabricacion de productos de limpieza y desinfeccion, esta investigacion
oriento el analisis quimico en la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S., se identificd
algunas sustancias quimica con efectos carcindgenos, sensibilizantes, disruptores endocrinos,
toxicos para la reproduccion, corrosivo, de afectacion al medio ambiente y con efeto érgano diana.

Cancerigenos IARC. En la siguiente tabla se encontraran los productos quimicos
carcindgenos Categoria 1, 2A, y 2B de acuerdo con el centro Internacional de investigaciones
contra el cancer (World Health Organizacién, 2020), que se identificaron en la empresa bajo la
matriz de analisis quimicos.

Tabla 9.

Cancerigenos IARC

Producto quimico Agente Clasificacion  Cantidad Personal
Almacenada expuesto
Titanos HR991 Dioxido de 2B 1964 Kg 3
Rutile Titanium Titanio

Dioxide Pigment/
TITANOS R900
Rutile Titanium



Dioxide Pigmen/

RCL 595
Dietanolamina pura Dietanolamina 2B 6382
Alcohol etilico Etanol 1 142

industrial
Biostar Formaldehido 1 461

Concentracién %:
>=5-<=10%
Sulfocromato de Sulfocromato de 2A 50

plomo amarillo

Xileno

plomo amarillo

Etilbenceno 15 - 2B 50

25%

Fuente: El autor, 2022

w
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Cancerigenos, En la siguiente tabla se encontraran los productos quimicos cancer segin

base de datos de sustancias tdxicas y peligrosas RISCTOX, identificados en la empresa bajo la

matriz de analisis quimicos.

Producto Agente
quimico
Troysan Diuron (ISO) N'
S89 -3,4-
diclorofenil) -
N, N -
dimetilurea

Tabla 10.

Cancerigenos RISCTOX

Clasificacion Cantidad
Almacenada
Segun CP65 4227
""conocido/proba
ble" como

carcindgeno para
humanos por

todas las vias de

exposicion,
basandose en
estudios

realizados en

ratas Wistar y en

ratones NMRI.

Personal
expuesto

3



Fuente: El autor, 2022

EPA de EE.UU.

(1997)
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Sensibilizantes. En la siguiente tabla se encontraran los productos quimicos sensibilizantes,

segun base de datos de sustancias toxicas y peligrosas RISCTOX y de acuerdo con los limites de

exposicion profesional para agentes quimicos en Espafia 2021 que se identificaron en la empresa

bajo la matriz de analisis quimicos.

Producto
quimico

Ms_negro,
amarillo,
Escarlata, rojo,
rosa, violeta,
verde,
esmeralda,
Azul y naranja
mr

KCA 2230

Resina epoxica
NPSN 901

Agente

Trietanolamin
a0.1-2.5%

Acidos grasos
C18

Bisphenol a
type solid
epoxy resin
70-80%
Xileno 20-
30%

Fuente: El autor, 2022

Tabla 11.

Sensibilizantes

Clasificacion

Cut. 1:
Sensibilizacién
cutanea, Categoria 1,
H317 (Sensibilizante
seglin R. 1272/2008)
Incluida en la Lista
negra de ISTAS por
los siguientes
motivos:
sensibilizante

Cut. 1:
Sensibilizacion
cutanea, Categoria 1,
H317 (Sensibilizante
segun R. 1272/2008)

Cut. 1:
Sensibilizacion
cutanea, Categoria 1,
H317 (Sensibilizante
segun R. 1272/2008)

Cantidad Personal
Almacenada expuesto
330 kilos 3
10 3
59 3
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Disruptor endocrino. En la siguiente tabla se encontraran los productos quimicos de esta
clasificacion, que se identificaron en la empresa bajo la matriz de analisis quimicos, de acuerdo
con los limites de exposicion profesional para agentes quimicos publicado por INSHT
especificamente en las Tablas 2 y 3 del documento: Limites de exposicion profesional para agentes
quimicos en Espafia (2021), sustancias de las que se tiene pruebas de su capacidad-efectiva
(categoria 1) o potencial (categoria 2)- para causar alteraciones endocrinas que ya estan reguladas
o0 se abordan en la legislacién vigente.

Tabla 12.

Disruptor endocrino

Producto quimico Agente Cantidad Personal
Almacenada expuesto
Troysan s89 Diuron 4277 3
Carboflex on Ftalato de bis(2-etilhexilo) 241 3
(DEHP)
Butilglicol 2 - butoxietanol 371 3

Fuente: El autor, 2022
Toxico para la reproduccion. En la siguiente tabla se encontraran los productos quimicos
toxicos para la reproduccion, de acuerdo con la base de datos DEMETER, que son documentos

para la evaluacién médica de productos téxicos para la reproduccion

Tabla 13.

Toxico para la reproduccion


http://www.istas.net/ma/decops/estrategiaDE.pdf
http://www.istas.net/ma/decops/estrategiaDE.pdf

Producto

Agente Clasificacion Cantidad Personal
quimico Almacenada  expuesto
Chrome Sulfocromato Categoria 1A - 50 3

Yellow-LSL de plomo Peligro (CLP:
amarillo Repr. 1A)
H360
Categoria 2 -
Advertencia
(CLP: Repr. 2)
H361
Carboflex on Ftalato de Categoria 1B: 241 3
bis(2- Puede perjudicar
etilhexilo) la fertilidad o
(DEHP) dafiar al feto.
Santicizer 160 Ftalato de Toxico para la 200 3
dibutilo reproduccion,
Categoria 1B:
Puede perjudicar
la fertilidad o
dafiar al feto.
DEA Dietanolamina  Téxico para la 6382 3
pura reproduccion:
2,2'- Cat. 2
iminodietanol (fertilidad)

Téxico para la
reproduccion:
Cat. 2 (feto)
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Fuente: El autor, 2022

Corrosivos. En la siguiente tabla se encontraran los productos quimicos corrosivos, de

acuerdo con la ficha de datos de seguridad (FDS), que se identificaron en la empresa bajo la matriz

de analisis quimicos.

Tabla 14.

Corrosivos



Producto quimico

Acido sulfénico

Acido citrico

Acido fosférico

Alcohol N propanol

Tria-Star 80%

Tergitol™ NP-10

Pangel B20

HI 54K

DEA

Hipoclorito de
sodio al 15%

Agente

Acido
bencenosulfénico

Acido citrico

Acido fosférico al
85 %

Alcohol propilico
100%

1,3,5-tris (2-
hydroxyethyl)
76 — 80

Eter nonilfenol de
polietilenglicol
>=97.0
Poli(etilen 6xido)
<=3.0
Dinonilfenil
polioxietileno
<=20

Compuestos de
amonio cuaternario
cloruros de bencilo

C14-18-
alquidimetilo <15%

2,4,6 Tris
(Dimetilaminometil
) fenol ) 90%
Bis (dimetilamino)
metil fenol 15%

Dietanolamina pura
2,2'-iminodietanol

Hipoclorito de
sodio
15 %
Hidroxido de sodio
1%
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Cantidad Personal expuesto
Almacenada
166 3
9818 3
234 3
341 3
165 3
133 3
76 3
100 3
6382 3
40 3



Soda caustica
escamas

Soda caustica
liquida

Tripolifosfato de
sodio

Fuente: El autor, 2022

Hidroxido de Sodio 10
3>08

Soda caustica 251
liquida al 50 y 32%

Acido trifosférico, 20
sal sodica (1: 5)
> 94%
Acido difosférico,
sal sodica (1: 4)
C
< 6%
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Dafio ambiental. En la siguiente tabla se encontrardn los productos quimicos dafio

ambiental, de acuerdo con el reglamento 166 de 2006, que se identificaron en la empresa bajo la

matriz de analisis quimicos

Producto
Quimico

Xilenos

Disolvente 4

Troysan s89

Tergitol™ np-10

Tabla 15.

Dafo ambiental

Almacenada

Agente Cantidad
Xileno 50
Nafta de petroleo, 54

solvente refinado

Diuron 4227

Eter nonilfenol de 133

polietilenglicol
>=97.0
Poli(etilen Oxido)
<=3.0
Dinonilfenil
polioxietileno
<=2.0

Personal
expuesto

3

3



Carboflex on

Chrome yellow-Isl

Ultraprint naranja
mr

Nubirox 106

Bio - star

Santicizer 160

Hipoclorito de
sodio al 15%

Lauril éter sulfato
de sodio

HI 54K

Phtalate de bis
(2.ethylhexyle

Sulfocromato de plomo
amarillo

2,2°-0 xibisetanol

Wollastonite (Silicato
calcico Natural 65 - 85
%
Hidrogenofosfato de
estroncio35 - 15 %

Formaldehido
Concentracion %: >=5
-<=10%
Metanol
Concentraciéon %: <=1
%

bBP, ftalato de bencilo
y butilo
90 - 100 %
Ftalato de dibutilo,
DBP
01-1%
Dibenzyl phthalate
0-09%

Hipoclorito de sodio
15 %
Hidrdxido de sodio
1%

Lauril éter sulfato de
sodio 70%
Agua 29%

Otros %

2,4,6 Tris
(Dimetilaminometil)
fenol ) 90%
Bis (dimetilamino)
metil fenol 15%

240

50

38

53

461

50

40

93

50

79



Fuente: El autor, 2022
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Efectos toxicos especificos sobre 6rganos diana. En la siguiente tabla se encontrarén los

productos quimicos Efecto 6rgano diana, de acuerdo con la ficha de datos de seguridad (FDS), que

se identificaron en la empresa bajo la matriz de andlisis quimicos.

Producto Agente
quimico
Xileno m — Xileno 40 - 65%
0 — Xileno 15 - 20%
p — Xileno < 20%
Etilbenceno 15 - 25%
Disolvente Nafta de petroleo,
4 solvente refinado
100%
Talco Silicato de Magnesio
hidratado
DEA Dietanolamina pura

2,2'-iminodietanol

Tabla 16.

Efecto 6rgano diana

Clasificacion

Toxicidad sistémica
especifica de 6rganos

diana (exposicion unica):

categoria 3,
toxicidad sistémica
especifica de 6rganos
diana (exposiciones
repetidas): categoria 2,

Toxicidad sistémica
especifica de 6rganos

diana (exposicién Unica):

categoria 3

Toxicidad especifica
de dérganos diana-
exposiciones repetidas,
categoria 2 (Pulmones)

Toxicidad especifica en
determinados 6rganos
(exposicion repetida)
(rifién, higado, sangre,
sistema

nervioso central): Cat. 2

Cantidad Personal
Almacenada expuesto
50 3
54 3
371 3
6382 3
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Fuente: El autor, 2022

7.1.4 ldentificacion de peligros y evaluacién de riesgos. Actualmente Quimica,
Desarrollos y Maquilas S.A.S, cuenta con una identificacion de peligros, evaluacion y valoracién
de riesgos, bajo la metodologia GTC 45 (segunda actualizacion 2012) sin embargo no se
encuentran identificados los peligros especificos generados por el riesgo quimico.

Para la correcta identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, partiremos de los
resultados de la evaluacion de la percepcion de los trabajadores y de los resultados generados del
proceso de identificacion y clasificacion de las sustancias quimicas de la organizacion, teniendo
en cuenta las caracteristicas del Sistema Globalmente Armonizado.

Durante la actualizacion de la matriz de identificacion de peligros y valoracion de riesgos,
bajo la metodologia de la Guia Técnica Colombiana 045 (segunda actualizacion 2012), se verifico
cada una de las etapas: recepcién, almacenamiento, trasvase, preparacion de recubrimientos,
masillas y productos quimicos, asi como disposicion final de residuos (Ver anexo 5), las
principales fuentes identificadas como peligrosas son: Polvo generado por la manipulacién del
Dioxido de Carbono y Sulfocromato de plomo amarillo, de los cuales se sospecha que causa
cancer por inhalacion, Gases y vapores organicos, con efectos carcindgenos de la sustancias
quimicas Etanol, Xileno (etilbenceno), Dietanolamina, BIO — STAR, cuya composicién es
Formaldehido, con una concentracion %: > 5 - <10 % y Metanol, con una concentracion <I %y
TROYSAN S89 cuya composicion es Diuron (ISO) con una concentracion de 19.1%, Ester
metilico del &cido carbamico del benzamidazol, con una concentracion de 9.9%, Kaolin con una

concentracion de >5 - <10% y Octilinona (ISO) con una concentracion de 2.3%.
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Los peligros mencionados que estan asociados al riesgo quimico no estaban contemplados
por la empresa, se identificaron, valoraron y se definieron medidas de intervencion, para todo el
personal, teniendo en cuenta que el mayor porcentaje de poblacion trabajadora, hace parte del
personal operativo, y son quienes estan mas expuestos al riesgo quimico, a causa de las actividades
propias de cada trabajador, el personal administrativo participa en el ciclo de vida de las sustancias

quimicas.

7.1.5 Medidas de control administrativas, operativas y/o ingenieria. Se definen las
medidas de control segun las etapas identificadas:

Figura 4.
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ETAPAS IDENTIFICADAS

1.Recepcion de
sustancias quimicas,

2.Almacenamiento de
sustancias quimicas

3.Trasvase de sustancias
quimicas

4.Preparacion de
sustancias quimicas

(recubrimientos, masillas

y productos quimicos)

5.Disposicion final de
residuos de sustancias
peligrosas

Fuente: Los autores, 2022

7.1.5.1 Medidas de control en la recepcion de sustancias quimicas. A continuacion, se
describen las actividades propuestas para realizar una adecuada recepcion de las sustancias

quimicas segun la normatividad vigente:
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Verificacion de la documentacién del vehiculo y del conductor. Teniendo en cuenta que el
transporte de las sustancias es realizado por un tercero, la empresa como destinatario debe revisar
que se cumpla con los requisitos dispuestos en el Decreto 1609 de 2002 a través del Formato “Lista
de chequeo- manejo y transporte de sustancias peligrosas” (Ver Anexo 6), donde se verifica la
documentacion del vehiculo, la documentacion del conductor y otros requisitos segun
disposiciones del Decreto 1609 de 2002.

Documentacion y estado de las sustancias. El responsable debe revisar que cuente con las
Fichas de datos de seguridad de las sustancias transportadas, en caso de ser una nueva sustancia
quimica se debera notificar por correo electronico a los responsables del proceso de produccion y
al responsable del SG -SST para realizar las actualizaciones correspondientes en el Sistema de
Gestion. Es importante verificar las condiciones de la carga, recipientes de sustancias quimicas
sellados, sin fugas o derrames. En la parte documental debe contar con factura o remision de
entrega que indique las cantidades.

Seguridad en el descargue. Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y el Concejo Colombiano de Seguridad (2006), los espacios asignados para la descarga,
para el traslado y para almacenamiento, deben ser accesibles, amplias para poder maniobrar la

carga, segura y ventilada.

7.1.5.2 Medidas de control en el almacenamiento de sustancias quimicas. A
continuacion, se describen las actividades propuestas para realizar un adecuado almacenamiento

de las sustancias quimicas segun la normatividad vigente, por parte de los responsables:
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Dique de contencidn. Debe construirse un dique de contencion o en su defecto adquirir
estibas de contencion, asi mismo debe adquirirse kit de derrames que contenga los elementos
necesarios para contener un derrame minimo o menor de alguna sustancia y producto quimico.

Ubicacion segura de sustancias y Matriz de compatibilidad. Cuando la persona encarga
del almacenamiento realice la ubicacidn dentro del almacén alguna sustancia quimica, se debe
basar en la matriz de compatibilidad de las sustancias la cual debe estar publicada en el area. (Ver
anexo 4). Dentro de las recomendaciones mas generales No deben almacenarse las sustancias
quimicas inflamables cerca del tablero eléctrico y tomas eléctricas. Deben organizarse
estratégicamente las sustancias quimicas (Ver anexo 7), utilizando las que son compatibles como
barreras que puedan crear distancias entre las no compatibles; asi como también aprovechando los
diferentes espacios fisicos de almacenamiento con la que cuenta la empresa Quimica, Desarrollos
y Magquilas S.A.S. Es importante que todas las sustancias quimicas ubicadas en el almacén se
encuentren cerradas para evitar la generacion de vapores o que se produzcan derrames.

Ficha de Datos de Seguridad. Deben estar en el almacén las FDS de las sustancias
quimicas, con vigencia no mayor a 5 afios y alineadas al SGA.

Prevencion de emergencias. El responsable de Seguridad y Salud en el trabajo debe
disponer el area con los elementos requeridos en caso de emergencia como son extintores
multipropdsito, botiquin de primeros auxilios, camilla y salida de emergencia sefializada. Las
sustancias quimicas en el almacén deben ubicarse de forma que sean de facil acceso y permitan el
transito en caso de emergencia. Se debe disponer de un area para lavado de ojos en caso de
presentarse algln accidente

Control de inventario. Se debe identificar la capacidad de almacenamiento, implementado

un control de stock maximos y minimos que garanticen la disponibilidad de las sustancias quimicas
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para el proceso productivo, asi como un formato de control que permita registrar las entregas
realizadas al personal de produccion.

Etiquetado. Garantizar que las sustancias quimicas se rotulen utilizando las etiquetas
propuestas, las cuales cumplen con los seis aspectos requeridos por el SGA (Ver figura 2). Para
garantizar la vida Util de las etiquetas podran laminarse y utilizar amarres plasticos ¢ cinta que

permita colocarlos en los recipientes correspondientes.

7.1.5.3 Medidas de control en el trasvase de sustancias quimicas. Siguiendo las
disposiciones del Decreto 1496 de 2018, por el cual se adopta el SGA de Clasificacion y Etiquetado
de Productos Quimicos y las disposiciones de la NTP 768 del 2007 donde se establecen medidas
de seguridad para el trasvase de agentes quimicos, se establecen las siguientes recomendaciones
al momento de realizar trasvase:

Lugar para realizar el trasvase. Durante los recorridos a planta se identifica que los
trasvases son frecuentes y en grandes cantidades, por ende, debe definirse un lugar especifico para
ello, con una ventilacion adecuada, duchas de seguridad, fuentes lavaojos y extintores. El
entrenamiento del personal es crucial, ya que permitird actuar rapidamente en caso de incidentes
0 accidentes. Durante el trasvase de una sustancia inflamable, no debe existir focos de ignicion
proximos a la zona de trasvase.

Revision de la Ficha de datos de seguridad. Antes de manipular cualquier sustancia
quimica es conveniente leer la ficha técnica del producto quimico, las etiquetas y todas las
especificaciones de la FDS. Se debe garantizar que el envase sea resistente y adecuada a la

sustancia quimica almacenada.
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Envase y etiquetado del producto. Dentro de las recomendaciones general No se debe
utilizar en el trasvase envases que cuenten con etiquetas de alimentos, evitando asi, incidentes o
accidentes de trabajo por ingestion.. Cuando se realice el trasvase de sustancias quimicas, el

recipiente de destino debera ser etiquetado (Ver figura 2), segun el siguiente procedimiento:

Figura 5.

Procedimiento para el etiquetado del producto

1. Palabras de . 3. Informacién 4. Consejos de 5. Identificacion 6. Identificacion
. 2. Pictogramas s : R
Advertencia adicional prudencia de peligros del producto
Indicar si Colocar Numeros y Colocar las Colocar las Diligenciar
es: “PELIGRO” Pictograma o contactos de frases P que frases, son las nombre de la
(utilizada para indicacion emergencia de son las frases indicaciones de sustancia
las categorias grafica del la entidad de prudencia, peligro de la quimica, debe
mds graves) o peligro (Segun encargada en el medidas de sustancia, se ser la misma
“ATENCION” figura 2). pais o el recomendacion registra la que se
frabicante que previenen condicidén del evidencia en la
o mitigan los peligroy el FDS
riesgos que se grado del
pueden llegar a mismo.
presentar por
la exposicion a
esta sustancia.

Fuente: El autor, 2022.

Para envases de menos de 30 mililitros deberd, como minimo, registrar el nombre del
producto contenido y los pictogramas de peligro. Para los envases regulares el tamafio de la
etiqueta serd como lo indica el Reglamento CLP

Tabla 17.

Tamario de la etiqueta

Capacidad del envase Dimensiones de la etiqueta Dimensiones del

(milimetros) pictograma (milimetros)
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Hasta 3 litros Al menos 52 x 74 No menos de 10x10. Si es

posible al menos 16x16

Mas de 3 litros sin exceder Al menos 74 x 105 Al menos 23 x 23
50 litros

Mas de 50 litros sin exceder Al menos 105 x 148 Al menos 32 x 32
500 litros

Mas de 500 litros Al menos 148 x 210 Al menos 46 x 46

Fuente: Resolucién 0773, 2021.

Trasvase. Deben adquirirse embudos de cafia larga para facilitar el llenado del recipiente y
evitar derrames, asi como disponer de envases equipados con dispositivos que faciliten la
basculacién, tal como lo indica la NTP 768 del afio 2007, durante inspecciones en la planta

operativa se realizan trasvases van de 10 a 20 litros. Se debe eliminar los trasvases por gravedad.

7.1.5.4 Medidas de control en Preparacién de sustancias quimicas (recubrimientos,
masillas y productos quimicos).

Elementos de Proteccion Personal y su adecuado uso, mantenimiento y reemplazo. Los
trabajadores deben hacer uso de los EPPS correspondientes segln la Matriz de EPP por cargo
elaborada (Ver Anexo 8). El entrenamiento en el uso, mantenimiento y reemplazo es clave para
evitar la exposicion inadecuada de polvo, gases y vapores organicos generados durante el proceso

de produccion.
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7.1.5.5 Medidas de control en el manejo de residuos de sustancias peligrosos.

El Decreto 4741 del 2005, reglamenta parcialmente la prevencidn y manejo de los residuos
o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral, aplica en el territorio nacional
a las personas que generen, gestionen o manejen residuos o desechos peligrosos.

Identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de cada residuo peligroso y
actualizacion permanente. Los residuos que se generan son elementos de proteccion personal,
envases y/o sobrantes de productos quimicos (Ver Anexo 3), se realizo la caracterizacion en la
identificacion de RESPEL (tabla 17) de acuerdo al anexo |y Il del Decreto 4741 del 2005. Debe
actualizarse la caracterizacion en caso de generarse otros residuos.

Obligaciones del generador de los residuos. Generar programa de gestion de residuos,
donde se definan medidas de prevencion y minimizacion como reduccion en la fuente, buenas
practicas, reutilizacion de residuos, cambios en el proceso, reciclaje interno y externo.

Inscribirse como generador ante el Establecimiento Publico Ambiental Barranquilla Verde,
teniendo en cuenta que la media movil supera 10 kg/mes y llevar registro estadistico del promedio
de los ultimos seis (6) meses de las cantidades generadas.

Envasar, embalar, rotular, etiquetar y transportar de acuerdo a la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692 ultima versién, el etiquetado debe contener como minimo el nombre del
residuo y los pictogramas a utiliza, identificados en la Matriz de incompatibilidad (ver anexo 4).Se
debe entregar al transportista de los residuos o desechos peligrosos las respectivas hojas de
seguridad de cada uno.

Garantizar los servicios ambientales Garantizar la conservacion de los certificados de
almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento o disposicion final hasta por 5 afios, las empresas

que realizan la disposicion final deben contar con licencias, las cuales deben validarse en el sitio
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web de la Secretaria Distrital de Ambiente, en el listado de gestores de residuos peligrosos en

Colombia, el almacenamiento del generador no debe superar los 12 meses.

Residuo

Elementos de
proteccion
personal
contaminados
con sustancias
quimicas.

Envases y/o
sobrantes de
barnices y
pintura.

Materiales
impregnados
con disolventes
y solventes.

Causa de
generacion

Cambio de
EPP’s usados,
defectuosos o
contaminados.

Proceso de
produccién de
recubrimientos

Proceso de
produccion de

recubrimientos.

Fuente: El autor, 2022

7.1.6 Andlisis financiero

7.1.6.1 Presupuesto del proyecto.

Tabla 18.

Caracteristica

Inflamable

Inflamable

Inflamable

Identificacion de RESPEL

Estado

Solido

Solido

Solido

Codificacion

Decreto
4741/2005

A4070

A4070

Y6

Se definio el presupuesto de los recursos necesarios para el desarrollo de la propuesta en

cada una de las fases: recepcion de sustancias quimicas, almacenamiento, trasvase de sustancias

quimicas, preparacion de sustancias quimicas y manejo de residuos de sustancias peligrosas. A
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continuacion, se define el costo aproximado de cada uno de ellos identificando la inversion

requerida.

Etapa del
proceso

Generalidades

Recurso

Recurso
humano

Documentacio
n'y proceso de
Implementacié
n del SGSST

(con licencia).

Mantenimiento
SGSST
(Incluye

induccion,
reinduccion y
capacitaciones

en riesgo

quimico).

Folletos, y
otros
materiales
impresos.

Divulgacién,
concientizacio
ny
motivacion.

Dique de
contencion

Tabla 19.

Costos del proyecto

Cantidad Costo Unitario

2 3.000.000,00

- 2.000.000,00

- 1.000.000,00

- 200.000,00

- 200.000,00

1 3.200.000,00

Costo Total

3.000.000,00

2.000.000,00

1.000.000,00

200.000,00

200.000,00

3.200.000,00



Almacenamiento

de sustancias
quimicas

Trasvase de
sustancias
quimicas

Preparacion de
sustancias
quimicas

Laminadora

Hojas para

laminacion

Amarres 15 cm

Kit de derrame

Sefalizacion,
demarcacion

de areasy

emergencias

Elementos para
atencion de
emergencias

Duchas
Lavaojos

Bomba

surtidora cafa

larga

Extintores/Rec

arga

Botiquin
primeros
auxilios

Extractor
localizado

Respirador
profesional
media cara 3M

Ref 3500

Par de filtros
3M Vapores

1

1 caja (100 und)

2 Bolsas (50
und)

1

1

3 Juegos
completos
(trimestral)

120.0000,00

60.000,00

15.000,00

195.702,00

100.000,00

106.000,00

130.000,00

72.000,00

20.000,00

130.000,00

320.000,00

40.125,00

62.091,00

120.0000,00

60.000,00

30.000,00

195.702,00

100.000,00

106.000,00

260.000,00

216.000,00

120.000,00

130.000,00

320.000,00

120.375,00

186.273,000

92
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Organicos Ref

6006
Par de 14.000,00 42.000,00
predomo
Par Filtro N95 6.500,00 19.500,00
Gafas 17.000,00 51.000,00
motorista
Guantes PVC 45.000,00 135.000,00
Extractor 2 70.000,00 140.000,00
Manejo de Canecas para 3 45.000,00 135.000,00
residuos de residuos
sustancias peligrosos
peligrosas ] ]
Recogida por 1 (trimestral) 400.000,00 400.000,00
la empresa
Triple AAA

Fuente: El autor, 2023

Se estima un total de $13.056.300,00 COP.

7.1.6.2 Sanciones y Multas.

Se estimara el costo de no implementar ninguna medida preventiva, que puede acarrear multas o
sanciones. En el Articulo 2.2.4.11.5. del decreto 1072 de 2015 se establece los criterios de
proporcionalidad y razonabilidad, conforme al tamafio de la empresa de acuerdo con lo prescrito
en el articulo 2° de la Ley 590 de 2000, modificado por el articulo 2° de la Ley 905 de 2004 y el
articulo 51 de la Ley 1111 de 2006 y conforme a lo establecido en los articulos 13 y 30 de la Ley

1562 de 2012 y con base en los parametros de la tabla a continuacion:
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Tabla 20.

Sanciones y Multas

Tamafiode  Numero  Activos Articulo 13,  Articulo 30, Articulo 13,
empresa de totales en inciso 2° Ley Ley 1562 (de inciso 40 de
trabajado numerode 1562 (dela 1a1.000 la Ley 1562
res SMMLV 500 SMMLYV) (de20a
SMMLYV) 1.000
SMMLYV)

Valor multa en SMMLV

Microempre Hastal0 <500 Delhasta5 Delhasta20 De 20 hasta
sa SMMLV 24
Pequefia Della50 501a< De 6 hasta20 De 21 hasta  De 25 hasta
empresa 5.000 50 150
SMMLV
Mediana De5la 100.000 a De 21 hasta Deb5lhasta De 151 hasta
empresa 200 610.000 100 100 400
UvT
Gran De201o0 >610.000 De 101 hasta De 101 hasta De 401 hasta
empresa mas UvT 500 1000 1000

Fuente: Tomado de Decreto 1072 de 2015, Pefia, A.et al. (2020)

También se pueden calcular las sanciones pecuniarias para la empresa teniendo en cuenta un

SMMLYV de $1.160.000,00 decretado en el afio 2023, como lo indica la siguiente tabla:

item

1,1

1,2

Tabla 21.

Célculos de multas 2023

Descripcion Valor

Multa Incumplimiento de las Normas de Saludy  $ 5.800.000
Seguridad en el Trabajo de 1 a5 SMMLV

Multa Incumplimiento en el reporte de accidente  $ 23.200.000,00
o0 enfermedad laboral de 1 a 20 SMMLV



1,3

1,4

1,5

1,6

Fuente:

Multa Incumplimiento que dé origen a un
accidente mortal: de 20 a 24 SMMLV

Cierre Lugar de Trabajo Segun la gravedad de la
violacion, el cierre se producira por un término
que esté entre los 3 y los 10 dias habiles por 7
trabajadores

Si la empresa incurre nuevamente en cualquiera
de los hechos sancionables, el cierre se hara por
un término de entre 10 y 30 dias habiles

Cuando la renuencia persiste, el inspector de
trabajo debe trasladar el caso al Director
Territorial. Este podra clausurar la empresa hasta
120 dias habiles o decretar el cierre definitivo del
establecimiento

El autor, 2023

$ 26.840.000,00

$ 4.106.666,00

$12.120.000,00

$ 48.720.624

95

Existen otros costos que en los que se puede incurrir como son la baja productividad, la

accidentalidad o la enfermedad laboral, estos valores pueden ser mucho mas altos comparado con

el costo de implementacion de $13.056.300,00 COP si se hicieran las mejoras.
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8. Conclusiones y Recomendaciones

8.1. Conclusiones

A través del diagnostico del proceso en la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S,
caracterizando la poblacidn existente, se identificaron las fortalezas y debilidades de la empresa,
las cuales permitieron definir Medidas de Control que pueden dar cumplimiento a los requisitos
legales, sobre manipulacion adecuada de sustancias quimicas. En la evaluacion de la percepcion
de los trabajadores se identificé el desconocimiento de los trabajadores sobre las existencias de las
FDS'y el etiquetado durante la manipulacién de sustancias quimicas, por lo tanto, se propone dejar
disponibles en el almacén las FDS de las sustancias quimicas, disefiar las etiquetas y laminarlas

para alargar la vida util de las mismas.

Después de realizar la identificacion de los peligros y valoracion correcta de los riesgos a los
cuales se encuentran expuestos los trabajadores de la empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas
S.A.S, se evidencia la necesidad de que la empresa implemente las Medidas de Control, con la
finalidad de prevenir riesgos en cada una de las etapas: recepcion, almacenamiento, trasvase,
preparacion de recubrimientos, masillas y productos quimicos, asi como disposicion final de
residuos de sustancias peligrosas. Se realiz6 con la ayuda del Director Técnico, un inventario el
cual contribuyé para la realizacion de la matriz de riesgo quimico, con base en la informacion
suministrada por el proveedor (FDS) las cuales fueron de gran importancia, para conocer con
exactitud la naturaleza de las sustancias peligrosas de la organizacion y las consideraciones de

manipulacion y almacenamiento a que se debe atender en cada caso.
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Con respecto al analisis quimico realizado a las sustancias quimicas, se pudo identificar que
de acuerdo con IARC, el Dioxido de Titanio, el Dietanolamina y el Xileno (etilbenceno) tienen
clasificacion 2B, hay limitada evidencia de efecto carcindgeno en humanos y menos que suficiente
evidencia de efecto carcindgeno en animales de experimentacion, el Etanol y el Biostar con
clasificacion 1 es carcindgeno para los seres humanos, y el Sulfocromato de plomo amarillo con
clasificacion 2A hay limitada evidencia de efecto carcindgeno en humanos y suficiente evidencia
de efecto carcindgeno en animales de experimentacion , exponiendo a 3 personas que entran en
contacto con ellos. Sin embargo, para el caso especifico del Alcohol Etilico, este riesgo se
materializa a través de la ingestion, por lo cual no se considera un factor representativo debido a
la baja probabilidad de ocurrencia de este evento, a diferencia del Biostar, cuyo componente

peligroso es el formaldehido, su riesgo se materializa a través de la inhalacion.

Haciendo uso de la base de datos de sustancias toxicas y peligrosas RISCTOX, se identifico
que el Troysan S89, contiene una sustancia peligrosa, Diuron (ISO), segun CP65 es
"conocido/probable™ como carcindgeno para humanos por todas las vias de exposicion, basandose
en estudios realizados en ratas Wistar y en ratones NMRI. EPA de EE.UU. (1997). También al
analizar cuales productos quimicos podrian ser sensibilizantes de piel y respiratorios, se pudo
constatar que la Trietanolamina 0.1-2.5%, KCA 2230 (acido graso C=18), Resina epdxica NPSN
901 (2,4,6 Tris (Dimetilaminometil) fenol 90%, Bis (dimetilamino) metil fenol 15%) ingresan
en esta categoria.

En cuanto a los productos quimicos que pueden ser disruptores endocrinos, se pudo establecer

a través del documento del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo que el Troysan
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s89, Carboflex on y el Butilglicol, estan en la capacidad de provocar efectos negativos en el
equilibrio hormonal de los seres humanos. También se realizd en analisis de los productos
quimicos que clasificaron como tdxicos para la reproduccion humana, encontrando al
Sulfocromato de plomo amarillo, Carboflex on, Santicizer 160 y DEA, como un posible generador

de efectos negativos en el sistema reproductivo.

De igual forma se pudo evidenciar que la empresa cuenta con cuatro productos con efectos
toxico sobre drganos diana, estos corresponden al Xileno, Disolvente 4, Talco, DEA, los cuales
causan efectos negativos en los drganos como el cerebro, los nervios, el corazon, el higado, los
pulmones, los rifiones o la piel. Con relacion a las afectaciones que los productos quimicos pueden
generar sobre el medio ambiente segun el Reglamento 166 de 2006, se pudo constatar que la
empresa cuenta con 12 de sus 73 materias primas como potenciales contaminantes, dichos
productos hacen relacion al. Xilenos, Disolvente 4, Troysan s89, Tergitol™ np-10, Carboflex on,
Chrome yellow-Isl, Ultraprint naranja mr, Nubirox 106, Bio — star, Santicizer 160, Hipoclorito de
sodio al 15%, Lauril éter sulfato de sodio, como contaminantes de suelos, de aguas y tdxicos

persistentes bioacumulativos.

Finalmente se realizé un anélisis de compatibilidad quimica de acuerdo con lo establecido en
las Fichas de Datos de Seguridad (FDS), evidenciando que de los 40 grupos de materias primas
que almacenan en la bodega, 29 no pueden estar en este mismo sitio, encontrando una
incompatibilidad quimica del 62% del total de los productos que se encuentran en el sitio. De
acuerdo con lo establecido en el Decreto 1496 de 2018, en cuanto a la migracion de las fichas de

datos de seguridad de productos quimicos, se pudo evidenciar que, de acuerdo con la informacion
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entregada por la empresa, solo 24 de los 51 productos quimicos que son las materias primas,
cuentan con las fichas de seguridad segun el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y

Etiquetado, y ademas tenemos 22 sustancias quimicas sin la FDS correspondiente.

8.2 Recomendaciones
Teniendo en cuenta la problematica evidenciada en el presente proyecto, se recomienda a la
empresa Quimica, Desarrollos y Maquilas S.A.S tener presentes los siguientes aspectos:

e Realizar un analisis de sustancias quimicas con menor toxicidad y peligrosidad, que puedan
sustituir las sustancias actuales y disminuya el nivel de riesgo al que se exponen los
trabajadores.

e Incluir en la matriz legal de la empresa el marco legal del presente trabajo relativo al
manejo de sustancias quimicas.

e Programar y ejecutar inspecciones de seguridad general.

e Documentar, capacitar y colocar a disposicion las FDS de los productos quimicos utilizadas
en el proceso.

e Suministrar EPPS apropiados segun el peligro inherente de cada sustancia y producto
quimico utilizado en el proceso.

e Actualizarse la caracterizacion de sustancias y productos quimicos cada vez que se generen
cambio o se obtengan las FDS faltantes.

e Exigir a los proveedores la entrega de FDS alineadas al SGA faltantes, correspondiente a
22 sustancias quimicas.

e Capacitar periédicamente al personal sobre el riesgo quimico y entrar al personal para

actuar adecuadamente ante una emergencia.
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Anexo 1. Diagnostico — Evaluacion del riesgo quimico
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Anexo 2. Encuesta al trabajador

o n Fecha 16-02-2027
QUIDEM ENCUESTA EN EL USD, MANEJO, PROTECCION ¥ EXPOSICION & SUSTANCIAS GUIMICAS.
Varsien: 01

FECHE

HOMEBRE:

CERGO:

EREE

Seflale con una X su respussta y describa o requerioe H HO

1. ;Conoce quées un producio quimico? Defing

2. ; Sabe QU £6 UNa Ficha de Dalne te Sagundad (FDS)? Demna

;L& producios quimicos que Wl s= encueniran etiquetados o robuladosT

£Conoce 13 ublcadion de las fichas de dalns de Sagqunidad?

;L3 empresa o Na capasiang en & Uime a0 5002 susiEnclas Quimicas y holas 02 saqundad?

; Utz akgun Tpo de El=mento 0 profecoiin personal canio Manipula sustancias quimicas?

i 5e garaniiza reemplam Fecusnte de EPFT

bl bl ol Bl B

; Recibe capadizcones ol uso y mantenimienio adecuado del EFRT

9. Sabe que EPP debe Leiizar dependienis o2 |3 Sustancia quimics que este manipulando?

10, Identfica ushed & en & pocesn productyvo de 5U eMpresa 52 UEIEan algunas sustanclas pelgnsas * Mencione

11. ; Conoce |as fichas de segunidad de ks producios quiMicos QU Mansa en sus acividades daras?

12.; Le han comunicado o8 Nes00s a106 Cuales 58 eNcUeniia expuesio por manipulackon de susiancias quimicas?

13. ; Dispone 0 Proceoimisnios § Medios [ars achacon N cas0 0 SMergenda o ver 0 accental?

14. ; Dispons de procedimisnios adecuados de iesvase, y dmacenamisnio de sustancias quimicas?

15, ; Wianiiene EU area e Tabalo orienada y Impiat

16, ¢ CUSMD H=Mpo dUrams 5U |DM30S 52 SNCUSNTa SXpUSE 3135 SUSIENCIas QUimicasT

3] Manos de 1 hom o} Entre 1 y 4 horas c) Entrz 4 y & homs o) M35 ge & horas

17. ; Presenta aigin Hpo de maoiesla démmica 0 reEiEions producto e |3 manipulacion de susEncas quimicas™ Desoiba | |

18, ; CONGUME aliTentos, bebitas 0 TUma Mientas MEales 5U acvika Eoora ” I I

19, ; Alguna wez ha fenido aigin accidente durants la manipuiadion de sustancias quimicas? Describa | |

20.; Ha escuchacd o visto que alguno 0e sus compaflens tuviera accidentss con sustancias quimicas? Describa [ [




110

Anexo 3. Inventario de sustancias quimicas y

Clasificacion del SGA y las Naciones Unidas

PICTOGRAMAS SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

GHE0L GHS02 GH503 r— GH305 6 GHS0T GHS08 D.IIHEI:%::-D o
Olase Sustancias Sustancias Sustancias Sustandas Toxicidad aguds Cancerigena,
* rig medo ambiene

Explosivas Inflarables Comburenes a0 presidn Texicidad aguda
acustion

= ola

Ver documento completo en documentos adjuntos



Anexo 4. Matriz de Incompatibilidad
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Anexo 5. Matriz de riesgo
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Anexo 6. Lista de chequeo - Manejo y Transporte de Mercancias Peligrosas

MAERNENS Y TRARSFONTE DE RERCANCIAS PELIGHOSAS
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Anexo 7. Plano de ubicacion de sustancias quimicas
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Anexo 8. Matriz de Elementos de Proteccién Personal
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Anexo 9. Etiquetas de las sustancias quimicas

lz‘ Acido sulfonico

CAS:85536-14-7

PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRO

H302: Nociva en caso de ingestién

H314: Pravacs quemadurss graves en la piel y lesianes
aeulares graves,

318: Provaca lesiones oculares graves.

CONCEIOS DE PRUDENCIA

P304 + P340+ PI1: EN CASO DE INHALACIGN: Transportar a b wictima sl exterior y mantenerta
enrepnso en una posicidn canfortable para respirar. Lismar inmediatamente a un CENTRO DE
INFORMACION TOMICOLOGICA 5 un mico,

FRASES P: P30S + PIS1 + PI3E: EN CASO DE CONTACTO CON LOS DOS: Aclarar cuidsdossments
con agus durante varias minutas, Quitar a5 sillewny )

PACS: Guardar bajo llsve

Teléfono: 601 -6512600
PSDL: Eliminar e cantenidof e ecipiente en s plants de efminacién de residuas

P23, Lavarse concensudament =34 s manipulacion

P270; N cormer, beter i famar durante su utiiaciin

P301 + P312: N CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLBGICA 0.3 un
médica sise encuentra mal

P301 + 330+ P131- EN €ASO DE INGESTION: Enjusgarse la boca. NO prasccar el wbmito

303 + P31 + PA53: N CASO OF CONTACTO CON LA PIEL {0 el aelof: Cuitarse nmeciatamente s

= prendas contaminadas. Aclarars b piel con agua o ducharse.

towicologiz de Min salud

0060

BRENNTAG COLOMBIA SA.
Cra15#33 2 -84 Bogot3 D.C.

En caso de emergenciallamar
21123 0 ala linez nacional de

Acido Fosfdrico 85% (Desoxidante)
CAS: 7664-38-2

INDICACIONES DE PELIGRO

HE0: Puede ser corrasivo para las metales.

H314: Pravacs quemaduras graves en la pisl y lesisnes
oculares graves.

‘CONCEIOS DE PRUDENCIA
P234: Conservar dnicamente en el recipiente original,
P260: N respirar el niblafl

P263: Lavarse cencientusfamente tras I manguiion
P2BO0: levar gusntes/prendas/galas/miscars de proteceion.
P350: Absorber el vertida pors que no dafe
P301+P330-P331: EN CASD DE INGESTION: Enjusgarse s baca, NO provacar el vomito
P303+P340: EN CASO DE INHALACION: Transportar # fa vietima al exteriar y mantenerla en regass en
uns pesicidn canfartable para resgiar.

P305+P351-F336: £ CASD DE CONTACTO CON LOS DICS: Aclarar cuidafosamente con agus urante
warios minutos. Quitar as lentes de contacto, i liews y resulta cil, Seguir sclarando.

PaDS: Guardar bsjo e,

tros materiales.

PADG: Almacenar e un recipiente resistents & la COrmosian.. can revestimients interior resistente.
PSD1: Eliminar el cantenido el recigiente en una plants de eliminacidn de residuos sutorizada.

PELIGRO

BRENNTAG COLOMBIASA.
Cra 15#33 2 -34 Bogotd D.C.
Teléfone: 6016513600

En caso de emergenciz llamar

21123 0 a la linea nacional de
toxicologiz de Min saiud

0006

El Acido Citrico (reguiador de ph, enla fabricacion de qu

PELIGRO

CAS: 77-92-9

INDICACIONES DE PELIGRO

H319: Pravaes irrtacian acular grave.

‘CONCEJOS DE PRUDENCIA
wiel conc

P3054PI51-PI3E: [N CASO DE CONTACTO CON LOS DIOS: Aclarar cuidadosamente con agus durante
warias minutos. Quitar las lentes de contacts, =i llevs y resulta fécil. Seguir aclarande.
P3134P327- S 1a ivitincidn persiste busque stencin megica inmedistsmente

En caso de emergencia llamar
21123 0 a Ia lingz nacional de
toxicologia de Min salud

0060

BRENNTAG COLOMBIA S.A.
Cra 15493 2 -85 Bogoti D.C.
Teléfano: €01 -E513600

IZ‘ Alcohol N-Propanol

CAS: 71-23-8

INDICACIONES DE PELIGRO

H226: Liquides y vaperes inflamables.

H3D3+H313: Puede ser naciva n casa de Ingestion o
cantacto con la gl

1308: Puede ser martal en casn e Ingestion y
Benetracion en fas vias respiratorias

H318: Pravaca lesianes aculares graves.

H336: Puede pravacar somalentia o vertiga.

CONCEIOS DE PRUDENCIA
e cal

— o .
#233: Manterer o reciplente hesréicamente cerrace.
de recapeiin.

e el
P2ua: eentra
#283: v guantes/prendas/gatasfimiscara e protecchin.
- INFORMACIEN
#331: NO prowacar of wirmito.
P3014PILD: EN CASQ OF INGESTION At 2 un CENTRO DE INFDRMACION saun

médics.

L piss o ol stk

encaso
actararse Ia plel con agua o ducharse
casa

enintos. Quitar s lanses e condacis, f eva y rusulta i, Seguir aclarancia, Usmmar inediatarments 3 un
TOXCoLa Amésica

PITPITE: En

facite |3 respieacsén. Lsmar a ur CENTAO DE Toricologia 0. un méicn s 3 perscnsa se encusntra mal
Pu13+P233, Abmacenar en un
Pes+P23s, AaGTar en un lugar blen ventface. Manener en hgr fresca.

P01: Ebmiar ol ccntaria) o recipents an ura plants ce sliminacién da resduas sutarzad.

PELIGRO

BRENNTAG COLOMBIA S.A.
(Cra 15 #33 2 24 Bagots B.C.
Teléfano: 6016513600

En caso de emergandia llamar
21123 0.2 lalines nzdianal de
tovicologia de Min salud

0008

: Butyl glicol
Bunlg PELIGRO
CA5:111-76-2

INDICACIONES DE PELIGRO
HD24HI12-h332: Nocho en caso da ingestin, en
eantacto con la piela si se inkala

H315: Pravacs irftacidn cutdnes,

H318: Pravacs Iretacidn ocular grave.

‘CONCEJOS DE PRUDENCIA

, chispis, — e fumer.
picar 1 niebla/ios
. P s
$270: No comer, beber ni furmar durante i utlizacion BRENNTAG COLOMBIA S A.
P271: Utifizar dnicamente en exteriones o en un lgar bien ventilado. Cra 15#53 2 -54 Bogotd D.C.
P2B0: Levar guantes/prendas/gafas/imiscars de proteccion. Teléfono: 601 -6513500

P301+P310: EN CASO DE INGESTION: Liamar inmesiatamente a un CENTRO DE INFORMACION
TOMICOLGGICA o a un médico.
P30219152+362: EN CASD DE CONTACTO CON L PIEL: var can sbundsnte aguay jabsn. Quitese ia
ropa contaminasa

£ASD O INHALACIGN: Transpa ictima 1 v enmpasaen
una posicion canfortable para respiar
P304+P312: En casa de inhalacian: Liamar a un CENTRO DE INFORMACION TOXICOLDGICA © 4 un
médico en casa de malestar
P3054P251-338: IN CASO DE CONTACTO COM LDS DIOS: Aclaar euidadosamente con agus durante
Varios mimutos. Cltar s entes ge contacto, s llevay fesulta ficl. Segui aciarando.
P370-P27

P403: Almacenar en un lugar bien ventilad

toicologis de Min salud

En casa de incendia: Utiizar .. para spagarlo

0008

#301: Eli el recigiente en

de residuas autorizada.

En caso de emergenciz llamar
2123 0 la linea nacional de

[e]

Etanol
CAS: 64-17-5

INDICACIONES DE PELIGRO
Liquida y vagar inflamables

Prawoca iritazibn acular grave. Provoca irritatitn en la
piel. La niebks & vapar

i los pjes y las vias
respiratorias. Las altas concentracians de vaper
puesen causar efectas en el sistema nervioss centra
CONCEJOS DE PRUDENCIA

tener i Equipe

personal
Proteccian Cara/Qjos Usar lentes de seguridad con protectores faterales, Usar mascarila con
resg s Necesaria,

Proteccian de I piel Usar guantes, 2spatos y rags de @roleccian resistentes 3 praductas quimicos,
secusdos para Su exposicion

B i de fa expasicidn ' e (sn paises en los que los limites
de expusiciin o fjgg = ha establecida], se debe usar un respiradar sprobade, En Estados Unidos de
Américs, se Ltilizan respiradores, s Sebe InstUIr un prOraI para asegurar &l EUMpmIEnts Se

G5HA 26 CFR 1910134, Tipn de respirador: Respiradar purficadar de aire con un apragiad b

PELIGRO

Proveedar sin informacion

En cazo de emergencia llamar
21222 02 la linez nacional de

par . filtre de sire,
Prateceidn de manes Usar gusntes proteetores.
o peneral Siempre hay

buenas medidas de higiens
personal, lavarse despuis de

manipular el materialy antes de comer, beber y/o fumar. Lavar rutisariamente ka rapa de trabajo y el
equipo e proteecian pars eliminar los contaminantes.

0006
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EXXSOL™ D40 FLUID

CAL: GE742.4T-8

PELIGRO

DICACIONES DE PELIGRO
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IE‘ DISOLVENTE 4
PELIGRO

SO

CAS: 8032-32-4

INDICACIONES € PELIGRD

COMCENDS DE PRUDENCLA
B ———r

e gakiae. ta furrar.

g ala

BAENNTAG COLOMEL S
€ra 15403 & 34 Bugetd 0.,
Tutélane 6 513600
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i i wsarguea llamar

salud

EI Caldea - Carbonato de Calcio
CAS: 471-381

PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRD
LS p———
[T ——————
WA P

Pl s CALDIEA 585
CALLE 1S WTE¥ 6 -34 Cali[Wala|
Teléfune: S4H600LE

D CONTACTD DN LA

B INHALATIOH: Tranepa B
Franinreris o ura GO ian s e daciihe I reupiacen.
ESAPISLAPAIREK CASD O CONTAGTE 0 405 105 e on

. Encase do wmsrguscia limar
vty pobia oo o bt Pt o i 113 & ala s naciosal de
Pz suwieslogia de Mis silud

PIILAPIII Dn cana da Inhsckén cathnes, comkter 3 us madkn.
PAITSPIIES 3 I peudar panass, m erakar 5 an min
PIBL Lawar bn 1o Eortaieeta s de v keela & par.

0000

EI TALCO CHINO

INDIEACIGNES B¢ PELIGAD

PELIGRO
CAS: 14807966

ALFAQUIKOSSAS
Sacdrisncsonas sipasiabes ani det i Cra 50 4 14 265 Modalin
E Telifans 430511

Encase de g llamar
a1 ls irwa nacioeal e
sascclagia de Min salud

e —

Lica o8 i con accens ko periseal sualzsd

s
P

i g o ok s i miscto o i, . 0006

El TALCO IMPORTADO
CAS: 14807-96-6

PELIGRO

INDICACIONES DE PELIGRD.
N ——
e prrvacar et on on Gegares rsbrases]

AFADURICDS S AS,
Cra 5 ¥ 14265 Mustalin
Telifane: 430511

Encas de emarguncia llmir
1230 e e nacioal de
sacclagis de i salud

[yestres
-




Chrome Yellow-LSL Chrome Yellow-LSL
PELIGRO PELIGRO
CAS: 1344372 CAS: 1344372

INDICACIONES DE PELIGRD

SR ———

73: Pun o e s an b
paien proluagaéa o pe

0 Wy i o 1 i
urar

COMCENS DE PRUDENCIA FERRD
Cra &6 452 &E pius O Madelln

Teldlana: 573 - 444606

FERRD
€43 26 B 5142 piss© el
Telétane: 574 - 4344606

-

o
[ ——

RS ——
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En cao di e
AlLE oala bnes naciasal de

-y
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Facngete S ki ki mpeci

En casedo wsarguscia
al1z0ula b

o s b, nancia sus sps

-

TERGITOL™ NP-10 CARBOFLEX ON

PELIGRO PELIGRO
£AS: 127087-97- Cas: 117-81.7
INDICACIONES DE PELIGRO INDICACIONES DE PELIGRO
. an o
1 espeekicnsi e conocel .
"
CARBOOLIMICA S AS
COMCEIOS DE PRUDENCIA ) BAERSITAG COLOMBIA S AL popsionimmeltit Sagots
e e e b e o 45 V93 0 -84 Bagerd B caipa o proeccinpack ok oot c Dt
Tedifane 601 - 6513600 Erusvedor lud computens e Teléfone: |S71)7755211

P —
En cave do wsargusia |
al133 @ als e naciosal de
sasicalogia de Mis salud

0060

£ caso de emergenda llamar

1230 812 inea nacional de.

s inrarhe an s

FYS— Y ey p——————
i .

TP Tp—

0000

SANTICIZER 160 I [*] recurabor pepH !

PELIGRO PELIGRO
INDICACIONES DE PELIGRO INDICACIONES DE PeLIGRD ,
H360 Fuade perjudicar la fertilidad o dafiar 2l feto. Liquido carresive
v téwico pars los i Causa irritacidn en la piel
duraderas. Causa dafio en ojos severo

H430 Wuy txico para los organismos acudtices

A
CONCEIOS DE PRUDENCIA Ho respirar & pova/e! humorl gasfla nieblarlos

P201 Procurarse las instruccionss antes del uso. MERUAND A5 i siocomer, CUDEMSAS
H i " Barranquilla

P20Z o leido wedslas ora40 7 61 sur— 540800 138 beber, i fumar - "
de seguridad i Parque de bodega [ regional Gurante su utizacién. Usvar guai 2 o ‘T Iéf:] .

P273 No dispersar en el medic ambiente. Teléfono: 574]3010128 EN CASQ DE CONTACTO CON LOS UOS: aclarar cuidadosamente £on agus letone: 13731

P2B0 Usar i protaccion I jos/ - B ‘durante varios minutos. Quitar |as lentes de contacto, si leva y resulta faci En caso de emergencia
cara. En caso de emergencia Seguir aclarando. Se necesita un tratamiznto espacifico llzmar 3l 123 0 3 I ines.

CasQ DE axpasicién fraraun lemar a 12303 3 inea eren esta etigueta). njusgarse s boca racionalde txicoloea de

médico. nacional de toxicolosia de Elminar el contenidoyel recipiants en las

P51 Recoger los vertidos instalaciones industrisles de combustion 00606

PaDS Guardar bajo lave. 0006

P01 Eliminsr el contenidofl recipiente en idad con le i

El SILICATO DE SODIO LIQUIDO !
PELIGRO
| CAS: 1344-09-8
WM-PH-95
PELIGRO
e
, H318: Provocs irritacion ocular grave:,

INDICACIONES DE PELIGRO )

Liquide carrosiva
. , conceos oe pRUDENGA

Causa rtacién enl piel et
Causa daa en s severs é BREMNTAG COLOMBIA 5.4

5 $270:No comr, beber i fumar durante suutfzacisn, Crm i 88 o5 Bomerh D

Teéfono: 01 - ssz3s00

INGESTION; Uamar  un GENTRQ DE

CONCEIOS DE PRUDENCIA A
Wo respirar &l polvo/el hume/el gas/la nisbla/los .

pree P s s QUIDEMS.AS . B
vapores/el serusol. Lavarse concienzudsmente trasla mnipulacidn. No comer, . Sbundantes

Crz 18 7 28 - 148 sarznquilla

beber, ni fumar - . FS05 + PSEL + P333: £H CASO DE CONTACTO CON LOS GIGS:
Gurante su utiizacion. Usvar dscars : B s na encss0 de emerzenca
EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJ05: aclarar cuidadosament con sgus Telsfono: [57-5]705475 eonzato, 5 lleva y resulta Azl sequir ecarana. llsmar al 123 03 3 e
durarz varics minutos. Quitar a3 lentss de contacsa, s bevay resules il £ caso de emergencia P g
Seguir aclarando. Se necesits un tratamiento especiico llamar al 123 0.2 s linea i cuss o, pEs7+
{veren ests etiqueta]. Enjuagarse fa boca nacionsl d todicolosia de ; ntacid

Eiminar el contznido/el recipiente en las . ¥ a
instalaciones industriales de combustin 00600 usarias, 0006
conterid el recip =

residuos sutorizade.




LAURIL ETER SULFATO DE SODIO
CAS: 68585-34-2

INDICACIONES DE PELIGRO.
K315: Prevoc imitacion cutines

F319: Provocs iritacin ocular gra
1402: Nocivo pars los arganismos acudticas,,

CONCEIOS DE PRUBENCIA.

P2g4: Lavarss concienzudzmente tras la menipulacidn.
i mbisnte

P2B0: Lsvar gusntes/prendss/ gafas/miscars de proteccidn,

| P302 + PIS2: EN CASO DE CONTACTO) OO Li PIEL: Lavar con agua

y jaién abundante.

| P30S + P3S1 + P335: EN CASO DE COMTACTO CON LOS IOS: Adiarar

<uidzdcsamente con sgus durante verics minutes. Quiter las

Jentes de contacto, s lleva  resula ficil seguir acizrando,,

P321: 58 nacasita un i _eneme

| P332 + P313: En caso de irvitacion cutdnea: Consultar a un medico.

| P337 + P313: 5i persiste la initacién ocular: Consultar 3 un médico

, P501: Eliminar el contenido/ el recipiente en una planta de eliminacion de

residuos sutorizad.,

PELIGRO

BRENNTAG COLOMBIA 5.4,
€ra 15993 - 84 BogOt D.C.
Teléfono: 601 - 6513600

En caso d emergencia
lemar sl 125 0.3 s finea
nacions! d tosicologs ds

0066

BICARBONATO DE SODIO

CAS: 144-55-8

INDICACIONES DE PELIGRO.

+332: Nocive en caso de inhalacién

CONCEIOS DE PRUDENCIA

P261: Euitar raspirar ol pohvo,el humo/el gas/la nisblalos vaporasiel
aerosol
P271: Utilizar dnicamente en exteriores o enun lugar bien

ventilado

P304 + P340: EN CASO DE INHALACION: Transpartar a la victima al
‘sterior y manteneilz en reposo en una pasiién confortabie para respirar.

PELIGRO

BRENNTAG COLOEIA SA.
Cra 1553 3- 84 Bogati D
Teléfono: 601 - 6513600

En caso de emergencia

lemar 3 133 03 I3 finga
nacional de toxicologia de

0060

HIPOCLORITO DE SODIO AL 15%
CAS: 7681528

INDICACIONES DE PELIGRD
K314 Provaca graves quemaduras en [z piel  lesiones oculares
graves

400 Muy téxico para los organismos acudticos

DE PRUDENCIA
P23 Bvitar suliberacidn =l medio embiente

P280 Usvar puantes/prendas/gafas/méscara de proteccion.

P30S +P351  P338 EN CASG DE CONTAGTO CON LOS 0IGS: adarar
cuidadossments con agua durante varios minutas. Quitar las lentes de
contacto, i llevay resulta Fici. Seguir aclerando.

un CENTRO DE TOXICOLOGHA 0 2 un médico. [Ver capitulo de Primeros Ausilios)
ipular antes de hizber lido y comprend de

seguridad
- Maripular el producte con Guantes de cauchory lents de seguridad,

BRENNTAG COLOMEIA 5.4
Cr2 157 53 3- 84 Bogeti DC.
P310 £M CASO DE exposicién manifiesta o presunt: Llamar inmediatamente s Telfono: 601 - 6513800

PELIGRO

e tare3, condici posicién concy ion
comporal i sl con fi 5
p i [ llamar 3123 03 [ finea
Destruya. nacicnzl de tosicologia de
- NG MEZCLAR CON PRODUCTOS ACIDOS O AMOMAGALES. |GENERA GASES, Min salud 57112886012
TExICOS!

- almacenzr y maripular en lugar con buens ventilacidn, fresco y protegido del
, radicacion solar y gz cal

0008

DEA !

CAS: 111-42-2

INDICACIONES DE PELIGRO
1315 Provocs lesionas ocularss graves

K315 Provoca initacion cutinea.

K302 Nocivo en caso de ingestion

K373 Pusde perjudicar a determinados Grganos [rifibn, higada,

‘CONCEIOS DE PRUDENCIA
P260 o respirar &l polva / & gas / 13 riebls / los vapores
P201 Pedir instrucciones especiales antes del uso.

202 o manipular |a sustancia antes de haber leido y comprandida todas
Ias ingsruccionss de seguriced.
P270 No comer, betier o fumar durante su utilizacon

PELIGRO

P254 Tras I manipulacidn, lavarse concienzudamente |zs partes del cuerpo AASF Quimica Colombiana SA

contaminadas.
Gonssjos de prudencia (respuestz]

P305 + 7351 + P36 EN CASO DE CONTACTD CON LOS ICS: Aarar
cuidaosamente

con agua durante varios minutos, Quitar |z lentes d= contacts, s lleve

¥ resulta fci. saguir aciarando.

P310 Lamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA 0 a un
médica

P30S + 352 EN CASD DE CONTACTO CON La PIEL (0 con & pelof: Lavar
‘sbundantamente con agus y jabén.

P330 Enjuagarse k2 boca.

P352 + P36 Quitar las prandss contaminadss y lavarlss antes de vohuera

usarias
‘conssjas d prudancia (simacenamienta):
PaCs Guardar bjo llave

(onszjos de prudencia (eliminacidn]
P51 Sliminar &l contanidc v el recipiznts &n un punto de recogida de
residuos especiales o peligrosos.

Calle 554 85~ 32 Bogot D.C.
Teldfono: (571 6322260

£n caso de emergencia
llamaral 123 0.3 Ia linea
nacional d toxicoloeis de

0006

SODA CAUSTICA ESCAMAS

cAs: 1310732
INDICACIONES DE PELIGRO

1250: Pueds ser corrosivo pars los metales
 Ha1a i
graves

CONCEIOS DE PRUDENCIA
P250: No respirar el poivo/el hum/el gasla nisbla/las vapores/el

serasal.

. P280: Uevar guantes/prendas/gafas/méscara de protectiin,

P20 + 361 + PI53: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL ool pelo): Quitarse
inmed " aclararse

ducharse.
305 & 351+ 338" EM CASO DE CONTACTO CON LOS 0105

Actarar cuidedosamente con agus durante varios minutos. Quitar les lentes de
contacto, s leva y resuta Ficil seguir sdlarando.,

F210: Uamar inmed un CENTRO TONICOLOGICA O
aun médico.

L #501: Himinar 3

residuos autorizadz,

PELIGRO

SRENNTAS COLOMBIA S A
ra 15953 3 84 B0goti D.C
Tlitonc: 601 - 6513600

En casa da amergencia
lemar al 123 5.3 fa finea
racional de taxiccloga de
Min ssiud 53112886012

0006

SODA CAUSTICA LIQUIDA
CAS: 1310-73-2

INDICACIONES DE PELIGRO
H250: Puede ser comrosiva paralos metales.

, H314: Provoca quemasurs graves ez piel y lesiones oculares
Fraves,

[

rovoc lesiones oculares graves.,

CONCEIOS DE PRUDENCIA

P250: Uevar guantes/prendas/gatas miscara de proteccion.

. P301+ P330+ P331: EN CASO DE INGESTION: Enjusgarse Ia boca. NO pravocar
sbmits.

,P303 + P351 + P353: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL [0 ¢l pelo): Quitarse
inmediatament |zs prendas contaminadas. aclerarse ks piel con agua o
ducharse.

L F305 + F351 + F333 + F310: EN CASO DE CONTACTO CON LOS QJOS: Ackarar
cuidzdosaments con agua durante varios minutos. Quitar las

! ,silleva y resulta il = u

inmedistamente 3 un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico.,

PELIGRO

ERENNTAG COLOMBIA SA.
€ra 15783 284 Bogatd DC.
Teléfono: 601 - 6513600

, P405: Almacenar en un recipients resistente & la carsiony... o
revestimiento interior resistente.,

PSO1: Eliminar ol contenidoy &l acpients £n una plants 82 aiiminacién da
iduos autarizada,

P340 Liamar un CENTRO DE TONCOLEGH
3un médico lemaral 123 0.3 finea
P370+ P376: En caso de incendio: Detener |2 fugs, 5i no hay peligro en nacions! de toxicologia de
hacario,, Min selud 57112886012

0000




TRIPOLIFOSFATO DE SODIO
CAS: 7758-29-4

INDICACIONES DE PELIGRO
K315: Provoca iritacion cutines
H319: Provoca iritacion ocular grave

‘COMCEIOS DE PRUBENCIA
P284: Lavarse concienzudamente tras [a manipulacion.

P250: Levar frnc P

F321" 52 nacasita un tratamiento especifico (ver _ en esta etiquata).

P382- Quitarse las prendas contaminadzs y laverias antes de volver 2 usarias
F3024P352: EN CASD DE CONTACTO CON LA PIEL: LaVar con 3gua y jabén

abundante

F3054P351+7338: EN CASD DE CONTACTO CON LOS 0J05: Adlarar
cuidgosamente con agua durants vrios minutes, Quitar las lentes de
contactn, s leva y resulta ficil. Seguir aciarando.

P3324P313: €N caso de irritacion cutdnea: Consultar a un médico.
P3374P313:5i persiste I3 infitacién ocular: Consultar 3 un médico

PELIGRO

BRENNTAG COLOMBIA 5.A
Cra 15793 8- 54 BOETE D.C.
Teléfono: 601 - 6513600

En caso de emergencia
llamar al 125 0.3 lakinea
nacionsl de toxicologa de
Win salud 5712886012

000e

TRIPOLIFOSFATO DE SODIO
CAS: 7758-25-4
INDICACIONES DE PELIGRO

K315: Provocs iritacion cutinez.
rovoca imitacion ocular grave

‘CONGEIOS DE PRUDENCIA
P254: Lavarse concienzudements tras | manipulacidn.

P280: Llavar guantes/prandas/gatas/miscara de proteccidn.

P321: S2 necesita un tratamiento especifice (ver . en esta etiguetal.

P352: Quitarse las prendas contaminadas y lavarlas antes de volver 2 usarlas.
F302+P352; EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jaban

sbundante

P305+P351+7338: EN CASD DE CONTACTO CON LOS QIOS: Adlarsr
conaga minutos. Quitar

contacto, si lleva y resulta fidil. Seguir adlaranda,

P332+P313: En caso de initacién cuténea: Consultara un médico.

P337+P313; i persiste |2 irmitacion ocular: Consultar a un médico.

PELIGRO

BRENHTAG COLOMBIA 5.4
2 15753 3 — 84 Bozoti B.C.
Teléfono: 601 - 6543600

En caso de emergencia
llamar al 123 0.3 a finea
nacionsl d taxicclogia de
Min salud 571112886012

000e




Anexo 10. Ficha de seguridad de datos

Ver en documentos adjuntos



