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Resumen

HydroPumps, es una empresa multinacional con casa matriz en Suiza, ubicada en Colombia
desde el afio 2012; y se dedica al mantenimiento, disefio y fabricacion de repuestos de

equipos rotativos especialmente del sector Oil & Gas.

Las instalaciones se encuentran en el municipio de Cota, Cundinamarca y cuentan con una
amplia cantidad de equipos, maquinas y herramientas como tornos, fresadoras, taladros
verticales, puente gruas y polipastos, entre otros; los cuales representan un nivel alto de
riesgo mecanico para los trabajadores en el area operativa y a pesar de estar identificado en
la matriz de peligros de la compafiia se presentan altos indicadores de accidentes e
incidentes laborales. Por ello se disefia un plan de prevencion del riesgo mecanico en
HydroPumps que busca minimizar la ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo, esta

propuesta se entrega a HydroPumps para ser implementada por el area de HSEQ.

Abstract

HydroPumps, is a multinational company with headquarters in Switzerland, located in
Colombia since 2012; and is dedicated to the maintenance, design and manufacture of spare

parts for rotating equipment, especially in the Oil & Gas sector.

The facilities are located in the municipality of Cota, Cundinamarca and have a large

amount of equipment, machines and tools such as lathes, milling machines, vertical drills,



bridge cranes and hoists, among others, which represent a high level of mechanical risk to

workers in the operational area and are identified in the company's hazard matrix.

Palabras Claves

Riesgo mecanico, accidentes laborales, incidentes laborales, riesgos, prevencion.

1. Titulo:

Disefio de un plan de prevencidn del riesgo mecanico en HydroPumps para

minimizar la ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo.

2. Problema de investigacion

2.1. Descripcion del problema de investigacion

En el mercado actual las empresas que son mas competitivas son aquellas que realizan
analisis y mejoramiento a sus procesos reduciendo los indices de accidentabilidad de los
trabajadores, ya que esto crea confianza en las partes interesadas de las compafiias debido a

que generan un entorno mas seguro en el desarrollo de sus operaciones.

La empresa HydroPumps desarrolla el mantenimiento, disefio y fabricacion de

repuestos para equipos rotativos, en su area operativa encuentran maltiples factores de



riesgo mecanico los cuales han ocasionado a los trabajadores una frecuencia alta de
lesiones por la manipulacién de los equipos, maquinas y herramientas que se utilizan para
el desarrollo de sus labores, produciéndose en promedio por semestre seis (6) incidentes

laborales y dos (2) accidentes.

Se entiende por riesgo mecanico el conjunto de factores fisicos que pueden dar lugar a una
lesion por la accion mecénica de elementos de maquinas, herramientas, piezas a trabajar o

materiales proyectados, sélidos o fluidos. (Martinez, 2015)

En HydroPumps, el origen de los accidentes producidos es mayoritariamente por
riesgo mecanico, teniendo un porcentaje del 80% enmarcado en este origen; a continuacion,
se presenta un consolidado de los ultimos tres afios de accidentes e incidentes de trabajo de
HydroPumps y en el cual se puede visualizar la incidencia del riesgo mecanico en los

mMismos.

Tabla 1 Consolidado accidentes e incidentes de trabajo HydroPumps

Afio N° Accidentes  Origen Riesgo Dias de N° Incidentes  Origen Riesgo
mecanico incapacidad mecéanico
2019 4 75% 20 14 80%
2020 3 100% 8 13 78%
2021 4 75% 12 11 85%
2022 1 100% 5 4 75%

En la tabla 1 se pueden evidenciar los indices de accidentes e incidentes de trabajo que han ocurrido en

HydroPumps durante los dltimos tres afios por origen de riesgo mecénico. Fuente: HydroPumps.



De acuerdo con la informacion de la tabla 1, se analiz0 la tasa de accidentes de trabajo en
Colombia para el 2020 fue de 4.4 accidentes de trabajo por cada 100 trabajadores segun el
Consejo Colombiano de Seguridad, lo cual equivale al 4,4% de accidentalidad y el nimero
de accidentes en 2020 en HydroPumps (3 accidentes) por la cantidad de trabajadores (60
trabajadores) equivale a un 5% de accidentalidad, por ello surge la necesidad de disefiar un
plan para minimizar los accidentes e incidentes generados por riesgos mecanicos presentes

en el proceso operativo de HydroPumps

2.2. Formulacion del problema

¢Como minimizar la ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo generados por riesgo

mecanico en HydroPumps mediante el disefio de un plan de prevencion?

3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Disefar un plan de prevencién del riesgo mecanico en HydroPumps para la minimizacion

de la ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo.



3.2. Objetivos Especificos

Obtener una linea de base de informacién de las condiciones de seguridad y los factores de
riesgo mecéanico en las diferentes &reas de produccion, a través de una inspeccion inicial de

las méquinas y herramientas de la empresa.

Analizar los factores de riesgo mecanico existentes en las areas de produccion de
HydroPumps, utilizando una lista de chequeo de carécter cualitativo para la disminucion de

los accidentes e incidentes.

Proponer medidas de control para los riesgos mecanicos identificados y analizados en las
areas de produccion de la empresa, por medio de la implementacion de estrategias de

seguridad que permitan la reduccion de los accidentes e incidentes de trabajo.

4.  Justificacion y delimitacién

HydroPumps hace parte de HydroPumps mundial con casa matriz en Ginebra y con mas
200 afos de fundada, cuenta con presencia en 100 paises con centros de produccion y
servicio en todo el mundo. El centro de servicio de HydroPumps se encuentra ubicado en
Cota, Cundinamarca; y esta totalmente equipado para mantener y reparar una amplia gama
de bombas para clientes de multiples sectores econdmicos, el centro de servicio de

HydroPumps ofrece servicios de ingenieria profesionales e independientes para la



reparacion, renovacion y modernizacion de todas las marcas de equipos rotativos, lo que
conlleva a una exposicion directa de los trabajadores con el riesgo mecéanico, al ser su

misionalidad el mantenimiento y puesta en operacion de maquinaria y herramientas.

La seguridad y salud de una empresa, no solo es responsabilidad de la alta gerencia, sino
también de colaboradores pertenecientes a la organizacion, puesto que todos hacen parte
del Sistema de Gestidn y si se genera omision de los deberes, toda la organizacion fallay

una de las consecuencias son los accidentes de trabajo (Sura ARL, 2020)

En el dia a dia de las operaciones de HydroPumps se presentan multiples eventos incidentes
relacionados con el riesgo mecanico, aun contando con diferentes controles administrativos
y de ingenieria se siguen presentando estos eventos que en muchos casos han conllevado a
la ocurrencia de accidentes laborales. HydroPumps comprende la importancia de generar
acciones para la reduccion de accidentes de tipo laboral. Al estar presentes en el area de
SST de HydroPumps se identifica que el factor de riesgo mecéanico, es un causante de los
altos indices de accidentalidad y con ello se pueden generar lesiones como cortes, golpes,
abrasiones, laceraciones, punciones, choques, aplastamiento, amputaciones, entre otros por
la manipulacion de los equipos, maquinas y herramientas que se utilizan para el desarrollo
de sus labores, lo cual se encuentra en concordancia con lo afirmado por Vanegas, 2016,
pag. 265, al hablar sobre la accidentabilidad en Colombia y como el factor del riesgo
mecanico es uno de los mayores generadores de accidentes de trabajo y pérdidas de
capacidad, los cuales a su vez generan laboral, pérdidas en incapacidades lo que para las

empresas se traduce en un alto costo directo e indirecto por indemnizaciones.

En revisién de los indicadores se evidencia la ocurrencia en promedio por semestre de seis

(6) incidentes laborales y dos (2) accidentes laborales con relacion al riesgo mecanico y



teniendo en cuenta que HydroPumps solo cuenta con 60 trabajadores y adicional a esto el
incremento de los indicadores de ausentismo laboral. Por lo anterior y con base en la
experiencia del equipo interdisciplinario, del presente trabajo y la formacion académica, se
crea la necesidad de disefiar un plan de prevencion para la reduccion de los accidentes e
incidentes laborales originados por riesgo mecanico en la empresa HydroPumps ,
identificando condiciones de seguridad en las diferentes areas de produccion, los riegos
mecanicos, su origen y repercusion, realizar evaluacion de los factores de riesgo mecanico
y asi definir la propuesta de plan de prevencidn de riesgos mecanicos y la propuesta

econdmica y presupuestal para su implementacion.

El poner en marcha esta propuesta permitird: obtener mejoras de la calidad, del ambiente de
trabajo, el bienestar laboral, la reduccion de pérdidas econémicas, disminucion de los
tiempos de ausentismo, como por ejemplo el Analisis De Los Riesgos Mecanicos Y Su
Incidencia En La Seguridad Y Salud Laboral En Los Trabajadores. Estudio De Caso:
Fundicion De Estructuras Metalicas, en la cual se evallan riesgos mecénicos para generar
acciones que mejoren los procesos; poder disefiar la propuesta evidenciara el compromiso
de la alta direccion con la seguridad y salud de los trabajadores, generando confianza a los
clientes y fortaleciendo los niveles de competitividad que pueden llevar a crecimiento de la

empresa en el mercado.

4.1. Delimitacion
El disefio del plan de prevencion del riesgo mecanico en HydroPumps para la minimizacién
de la ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo se desarrolla principalmente en las

areas de operaciones, donde se encuentran las maquinas que representan la causa principal



de las acciones accidentes laborales por origen mecanico, el disefio de esta propuesta se
tiene estipulado para desarrollarla en 3 meses y si HydroPumps toma la decision de

implementarla, se busca que se realice en 1 afio.
Linea de Investigacion: Industrial Operacional
Sub-linea: Seguridad y Salud en el trabajo

Espacio: Este trabajo se realizara en la empresa HydroPumps ubicada en Km 1.5 via

Siberia-Cota, Parque Industrial Potrero Chico

Tiempo: Este trabajo se realizarad desde el 5 de mayo de 2022 al 5 de diciembre de 2022.

4.2. Limitaciones

Para el disefio de la propuesta, se presentan limitaciones en cuanto al espacio, puesto que
HydroPumps se encuentra en una alta demanda laboral, lo cual dificulta que se puedan

generar espacios de visitas e investigacion.

5. Marcos de referencia

5.1. Estado del arte

511 Enfoque a nivel nacional

La creacion de programas que incentiven y promuevan la prevencion del riesgo

mecanico en las empresas resulta un elemento clave para reducir la accidentalidad en las



empresas que cuentan con este factor de riesgo, ya que permite la ejecucion de actividades
claves para el personal operativo que comprende la implementacion de controles de
ingenieria, administrativos y en el individuo, ademas de crear conciencia en los empresarios

enfocados a la reduccion de pérdidas econdmicas y reputacionales.

En el trabajo realizado por (Guerrero et al., 2019) en la corporacion universitaria
minuto de Dios, con titulo: Disefio de estrategia para la prevencion de accidentes en manos
por riesgo mecanico, en la empresa de Inmecolsa s.a.; se establecio un plan de accion para
disminuir los accidentes laborales en manos generados por factores de riesgo mecanico
estableciendo procedimientos de trabajo seguro segun se requiera en el proceso productivo
de la empresa para cada equipo utilizado. Metodoldgicamente dicho estudio se realizo a
través de un andlisis organizacional interno y externo con la implementacién de matrices
DOFA y PESTEL las cuales permitieron enfocar las estrategias sobre las principales areas
de preocupacién y afectacion de la compaiiia, tales como mejora en los controles de
ingenieria de la maquinaria y desarrollo de las competencias especificas en los trabajadores
para el manejo de maquinaria; es importante establecer que tanto el método cualitativo
como cuantitativo funcionan claramente con el fin de prevenir y gestionar el factor de
riesgo mecanico como se puede evidenciar también en la investigacion realizada por
(Villegas Syro, 2017), con titulo: Gestidn del riesgo mecanico en el area de granulacion de
una planta farmacéutica de la ciudad de Cali; con el fin de controlar los accidentes en una
farmacéutica por medio del disefio de una metodologia que contiene diferentes alternativas
para minimizar los riesgos estudio se realizé a través de un diagnostico e inventario inicial
de los equipos para posteriormente establecer planes de accion con medidas de ingenieria

tales como cambios y adecuaciones tecnoldgicas enfocadas en modificacion de guardas en



sistemas de transmisidn, guardas de seguridad en punto de operacién de los equipos,
cambios en los mandos y blogueos, . También se puede mostrar la importancia de la
capacitacion al personal, de acuerdo con el estudio de (Bastidas, 2022), con titulo: Disefio
e implementacion de un programa de riesgo mecanico al centro de acopio en Bogota de la
Corporacion Universitaria Minuto de Dios, en el cual se realiz6 una inspeccion de las
herramientas utilizadas en el centro de acopio y luego de desarrollar encuestas y finalizar la
investigacion concluye que los trabajadores no tenian conocimientos solidos y claros sobre
el factor de riesgo mecanico y eso desencadena la poca identificacion de actos y
condiciones inseguras; ademas en este centro de acopio no se contaba con un sistema de

gestién de riesgos.

Por otro lado, (Salaiman Gomez & Vega Cancino, 2021), sefiala en el estudio
Factores de Riesgo Mecanico en operadores de la Constructora San Onofre SAS,
desarrollado en la universidad Unitec en Sucre que los peligros que pueden desencadenar
un accidente por riesgo mecanico son multiples, ademas que el factor “Edad” en los
trabajadores del area mecanica es relevante ya que al iniciar sus labores a temprana edad
sufren una acumulacion de problemas musculares, esta informacion pudo recolectarse

debido a las encuestas aplicadas a los trabajadores.

El factor econdmico es determinante en todas las empresas y se puede observar en
también en la investigacion “Disefo de estrategias para la prevencion de accidentes de
manos por riesgo mecanico en la empresa INMECOLSA S.A.” por Guerrero, Poveda,
Puerto y Velandia. En este estudio se hace hincapié en que se necesita la participacion
efectiva de todos los integrantes de la organizacion en el desarrollo e implementacion de

SG-SST.



Finalmente para cerrar el enfoque local, también se denota la importancia del
mantenimiento preventivo y correctivo de maquinas herramientas para minimizar la
probabilidad de ocurrencia de un accidente de trabajo por origen de riesgo mecanico de
acuerdo con el trabajo presentado por (Rubiano, L., 2022), en el estudio Programa de riesgo
mecanico con énfasis en inspecciones preoperacionales de equipos y herramientas en una
empresa dedicada a la construccion .desarrollado en la corporacion universitaria minuto de
Dios en Bogota, estos resultados se obtuvieron a través de un inventario inicial de
maquinas, equipos y herramientas, y posteriormente el disefio de formatos pre

operacionales e instructivos de uso.

5.1.2 Enfoque a nivel internacional

En el ambito internacional también se considera de suma importancia la gestion del
riesgo mecéanico en las empresas de diferentes sectores tal como se puede evidenciar en la
Investigacion realizada por (Tobar Herrera, 2021), con titulo: La gestion de los factores de
riesgo mecénico y la prevencion de accidentes laborales en las empresas lacteas de la
provincia de Cotopaxi, con el fin de Elaborar un manual de procedimientos que den
tratamiento a los factores de riesgos mecanicos y la prevencion de accidentes laborales, por
medio de una metodologia hibrida, cualitativa por la generacién de encuestas a los
trabajadores sobre el conocimiento general de los peligros en el trabajo, y cuantitativa por
el uso de herramientas como la GTC 45 para la evaluacion de riesgos. También se puede
notar que se utilizan metodologias para la evaluacion de riesgos que se manejan e
implementan ampliamente en Colombia tal es el caso de la GTC45, ademas del uso de la
evaluacion de factores de riesgos mecanicos (metodo Fine). Otra investigacion en la que se

prioriza la identificacion de riesgos mecénicos es el desarrollado por Alvarez Valencia &



Ruales Luna, 2022con titulo: Estudio del Riesgo Mecéanico y Prevencion de Accidentes
Laborales en los Puestos de Trabajo en el Area de Paneles de la Empresa Novacero S.A
desarrollado en la Universidad Politécnica Salesiana de Guayaquil, con objetivo de
identificacion de factores de riesgo e implementacidn de controles para mejorar las
condiciones de trabajo, a través del uso de una metodologia cuantitativa y obteniendo como
resultados que el mal manejo de maquinas y herramientas en conjunto con el uso
inadecuado de los elementos de proteccion personal desencadenan el 50% de las lesiones

en los trabajadores.

Ademas Quiroz Mita, 2023en su trabajo de investigacion con titulo Disefio de un
plan de prevencidon de riesgos laborales en materia de higiene y seguridad mediante la
incidencia de los riesgos mecanicos dentro de una empresa que fabrica productos plasticos
desarrollado en la Universidad Politécnica Salesiana de Guayaquil, se enfoca en la
identificacion de aspectos que pueden materializar los riesgos mecanicos en un accidente
laboral, ademas en su estudio menciona que debido al aumento de la produccién ha elevado
de una manera directamente proporcional la ocurrencia de lesiones en los trabajadores; la
ejecucion de este trabajo se desarroll6 por medio de una metodologia analitica ya que se
realizé un diagndéstico de acuerdo con visitas en campo y entrevistas a los trabajadores,
obteniendo como resultado que en dicha planta de produccion se evidencia la falta de
control y supervision de proceso, ademas del desconocimiento de los riesgos por lo cual
para mitigar estos aspectos se realiza un plan de prevencion en el cual se incluyen controles

de ingenieria, administrativos y sobre el individuo.

Bone, 2021 en su estudio Evaluacion de factores de riesgos mecanicos y su relacion

con trastornos musculo esqueléticos en la empresa GO-Abad Construcciones S.A.,



Realizado en la universidad pontificia de ecuador en Esmeraldas, en este se utilizaron
varias metodologias para evaluar riesgos como William Fine o la matriz PGV, donde se
obtuvieron como intolerables los riesgos de atrapamiento, caida de alturas entre otros.
Ademas, se puede evidenciar en los resultados de esta investigacion que gran parte de la
poblacién encuestada presenta molestias musculo esqueléticas, las cuales estan afectando la
integridad fisica de los trabajadores, ademas la mayoria de los accidentes e incidentes que

se han presentado tienen que ver con el riesgo mecanico.

Por otra parte se denota un punto comun en las investigaciones evaluadas y es como
afectan los accidentes de trabajo originados por riesgo mecanico en la productividad de las
empresas tal como se puede constatar en el trabajo ejecutado por (Caicedo Tixe, 2019), con
titulo: Identificacion de peligros y evaluacidn de riesgos mecanicos del area operativa de la
Empresa Andesupply S.A. para el mejoramiento de la productividad, con el objetivo de
identificar los peligros existentes en el proceso de operaciones especificamente a los
correspondientes a la fase de produccion de Manifold, para después evaluar los riesgos
mecanicos a los que se exponen constantemente los empleados y que pueden afectar
negativamente el desarrollo de las actividades para la fabricacién de ese producto, lo cual
influye el desempefio y la productividad de los trabajadores, la metodologia utilizada en
esta investigacion es la NTP330, la cual consiste en ejecutar una valoracion de riesgos
teniendo en cuenta los niveles de incidencia, obteniendo como resultados planes de

prevencion de riesgos con el objetivo de reducir accidentes y mejorar la productividad.

Un factor determinante para la gestion del riesgo mecanico es entender que el sector
productivo influye bastante en la identificacion de riesgos y controles, tal como se puede

evidenciar en el estudio de Arévalo Vargas & Chiriboga Angueta, 2022, con titulo: Gestion



técnica de riesgos mecanicos y ergondmicos en la empresa Emvialrios E.P la Esperanza-
Quevedo 2022, ejecutado en la universidad estatal de Quevedo en Ecuador, este trabajo se
realizé con base a los riesgos identificados de una empresa del sector construccion por
medio del uso de la GTC 45 identificando 114 riesgos relacionados con factores mecanicos,
para le ejecucion de esta investigacion se utilizaron metodologias: analitica, inductiva y

bibliogréfica.

Otro punto en comdn al tratar de controlar los factores de riesgo mecéanico en las
empresas a través de planes o programas es la minimizacién del impacto econémico que
generan cuando estos se materializan en accidentes de trabajo, como por ejemplo en el
estudio realizado por (Maldonado Zambrano, 2014) en Ecuador, con titulo: Implementacién
de un plan de prevencién de riesgos mecanicos en la empresa INDUMEI de la ciudad de
Ibarra, con el objetivo de implementar un plan de riesgos mecanicos, a partir de un
diagnostico organizacional y una evaluacion previa de los riesgos. Metodoldgicamente el
plan disefiado cuenta con medidas de control establecidas por puesto de trabajo y teniendo
en cuenta costos de cada medida, una vez obtenido los resultados se puede evidenciar la
importancia de caracteriza de acuerdo con su grado de importancia a los riesgos presentes

en la empresa para de este modo planear e implementar controles.

Un comun denominador en todos los estudios realizados, es la identificacion y
valoracion de riesgos de empresas principalmente del sector manufacturero tal como la
investigacion ejecutada por Lourdes Morales, autora de la investigacion titulada
“Identificacion de peligros y evaluacion de los riesgos en el area de maquina en la empresa
Tableros y Controles Eléctricos S.A.”, una de las metodologias utilizadas en este estudio

corresponde a la priorizacion del problema a través de las 5M o espina de pescado, las



cuales permiten a la autora realizar una serie de recomendaciones a traves del analisis de
impacto, tales como adoptar sefializacion en todas las areas de trabajo y la realizacion de

inspecciones de cumplimiento del equipo de proteccion.

Por su parte, el estudio realizado por Serrano, 2016, “Evaluacion de la efectividad
del programa de seguridad industrial aplicado en una empresa metalmecanica durante el
periodo 2006 al 2015, determina el impacto de la implementacion del dicho programa,
frente a la accidentalidad laboral, dias perdidos por accidentes e indices de lesion
capacitante resulto eficiente, en cuanto a la reduccion de las prestaciones econémicas y el
mejoramiento de la productividad en la empresa. En consonancia, Juan Arrobo en su
investigacion denominada “identificacion y evaluacion de riesgos mecéanicos en el
mantenimiento automotriz de la flota vehicular de una empresa prestadora de servicios para
el sector minero, en la provincia de Zamora Chinchipe - ecuador en el afio 20217, hace una
revision y analisis de la legislacion y normativa vigente aplicado para su caso se estudio, en
donde muestras las exigencias y desafios que tienen las empresas frente al tema de
seguridad y trabajo, ya que en la normativa de Ecuador se encuentran vacios importantes
para ayudar a mitigar o reducir los riesgos mecanicos.

De este modo, se puede sefialar que existen bastantes necesidades relacionadas con
los riesgos mecanicos, pese a que existen numerosos estudios, teorias y normatividad frente
al tema, es importante que las empresas adopten sistemas de gestion que influyan de
manera positiva en la salud de los trabajadores y su bienestar, ademas esta informacion
debe estar en constante actualizacion de acuerdo con los cambios normativos que pueden
darse, ademas por la adecuacion de tecnologias que minimizan los riesgos mecanicos que

pueden presentarse en los diferentes sectores econ6micos



5.2 Marco teorico

En la mayoria de los procesos operativos de una empresa que se necesitan las herramientas,
sean de mano o de potencia, para la ejecucion de las tareas en el mantenimiento de las

plantas industriales y de los motores y trasmisiones entre otras actividades ejecutadas.

El uso inadecuado de ellas puede causar toda clase de lesiones tanto en la empresa como en
la prestacion del servicio en los clientes externos y ocasionar un accidente laboral y/o una

enfermedad laboral.

De alli la necesidad de conocer los riesgos inherentes a su manipulacién, las formas de
operar las herramientas manuales, electromecénicas, maquinas y equipos especializados
que cuenta la empresa y las normas de seguridad, con el fin de ejecutar trabajos seguros con

el méaximo de eficacia y eficiencia de las mismas.

Herramientas Manuales

Son considerados los instrumentos de trabajo mas antiguos y es muy comun pensar que no

puedan ser peligrosos; Sin embargo, estos producen muchos accidentes.

Principales riesgos:

El uso en tareas para las que no estan disefiadas, ej.: uso de un destornillador como palanca
o cincel, por otra parte, las herramientas de caracteristicas inadecuadas para la operacion,
ej.: cincel demasiado pequefio o llave demasiado grande, también el realizar operaciones

peligrosas dirigidas a una parte del cuerpo, ej.: mantener la pieza en la palma de la mano



mientras se desatornilla o se corta. Otra causa principal del riesgo mecanico es el
mantenimiento inadecuado de la herramienta, ej.: zona de corte no afilada, lima embotada,
cabeza de cincel deformada, etc., todo esto influye para la presencia de riesgo mecanico y si
acomparia por la falta de formacion y entrenamiento en su correcto uso, transporte
inadecuado, ej.: llevar herramientas en el bolsillo, el almacenamiento en cualquier sitio, en
lugar de utilizar estuches, cajas o soportes especificos. Por ello el trabajo seguro con
herramientas manuales es como en otras actividades una mezcla de sentido comun,

procedimientos seguros y observacion inteligente.

Antecedentes de la seguridad y salud en el trabajo

En la edad media la seguridad y salud en el trabajo se publica la historia clasica de
Ramazzini: DE MORBUIS ARTIFICUM DIATRIBA en Italia, en la que se describen
unas100 labores distintas y los riesgos especificos de cada una de ellas; surgiendo de alli la

medicina del trabajo.

Con ello, afos después en la llegada de lo denominado la revolucion industrial,
ese proceso en el que se desarrolla nueva maquinaria, una transformacién econémica, social
y tecnologica y amplias demandas de produccidn, asi el surgimiento de nuevos procesos de
fabricacion, trayendo consigo el incremento de trabajadores ingresan a manipular
maquinarias, lo que a su vez ocasiona un incremento del nimero de accidentes, los cuales
en su mayoria a causa de no capacitacion y formacion de los trabajadores para el manejo de

maquinarias. (Ariza, 2011).

Basado en la problemaética mencionada anteriormente es que surge lo que se

denomina seguridad industrial, la cual se define Segun las Normas COVENIN (2004)



como: “conjunto de principios, leyes, criterios y normas formuladas cuyo objetivo es
prevenir accidentes y controlar riesgos que puedan ocasionar dafios a las personas, el medio
ambiente, los equipos y materiales”; desde esto, la normatividad que se relacionada con la
proteccion de los trabajadores ha ido evolucionado a grandes pasos, ejemplo mas completo
de ello es la implementacién de un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo,
cuyo objetivo se relaciona con la administracion, la prevencion, eliminacion y/o control
dependiendo del caso de los peligros que puedan ocasionar riesgos a la seguridad de los

trabajadores. (Ariza, 2011).

Entrando a la normativa nacional y segun el Ministerio de trabajo, en Colombia se

tiene los siguientes antecedentes normativos en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo:



lustracion 1 Normativa en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo

| Decreto 614 /84 Art 28,29 y 30 se estable-
—! celaobligacion de adelantar Programas de

Salud Ocupacional (Derogado)
Ley 9/79 titulo lll Salud scupacional
Art 111, en todo lugar de trabajo se O
|

establecera un programa S0
Reselucién 1016/89 se reglamenta la
. organizacion, funcionamiento y forma

de |os programas de S0

Ley 1562/12 Art 1 establecio que
el programa S0 se entenderd |— .

como el SG-S5T.
Decreto 1443/14 s= dictan
. disposiciones para la implementacion
del SG -S5T. (Derogado)

Decreto 1072/15 Por medio del cual se expide
el Decreto Unico Reglamentario del Sector .
Trabajo- Libro 2, Parte 2, Titulo 4, Capitulo 6

Decreto 52/17 se modifica el art 2.2.4.6.37.
. del Decreto 1072/15 sobre la transicion para
la implementacion del SG -SST.

Fuente: Antecedentes normativos en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Ministerio

de Trabajo. Antecedentes Normativos.

Volviendo a ratificar el gran avance normativo en materia de Seguridad y Salud en
el Trabajo que a nivel nacional viene evolucionando, todo el pro de generar la proteccién de

los trabajadores.



Riesgo mecénico

A pesar de los grandes avances de las normativas en SST en Colombia, no existe
legislacion enfocada explicitamente en riesgo mecanico, por ello revisando en temas
internacionales, para la Universidad Carlos I11 de Madrid (2014) define los riesgos
mecénicos como “el conjunto de factores fisicos que pueden estar asociados al inicio de una
lesion por la accion mecénica de ciertas maquinas, herramientas, piezas a trabajar o

materiales de proyeccion, asi como sélidos o fluidos”.
Existen factores de riesgo mecanicos:

Caidas de herramientas o materia prima

Caidas al mismo nivel

Golpes o cortaduras

Contacto con maquinaria en movimiento

Cortes

Atrapamientos

Proyeccién de elementos

El levantamiento de carga, entre otros.

Complementando lo anterior se muestra las formas en las que se presenta el riesgo

mecanico como lo menciona Quiroz, (2017):



Peligro de cizallamiento: este riesgo es localizado en maquinas destinadas al corte de
materiales, trayendo consigo posibles lesiones como lo son la amputacion de algun

miembro u extremidad.

Peligro de atrapamiento: este riesgo es presentando usualmente en maquinas o herramientas
que cuentan con partes que giran o realizan presiones, aqui las partes que mas se ven

expuestas son los miembros superiores.

Peligro de aplastamiento: este riesgo es presentando usualmente cuando se traslada, se
carga o se descarga material pesado, en lo que el trabajador es atrapado por el objeto y una

superficie.

Peligro por proyeccién de sélidos: cuando se realizan trabajos con maquinas que permiten
la fabricacion de segmentos o piezas, estas son desarrolladas a grandes velocidades, lo cual
genera que salga proyeccion de partes sélidas, las cuales van a elevadas temperaturas por la

friccion de los materiales y generan lesiones en el impacto.

En los procesos de investigacion se han observado para el disefio de un plan de prevencion
del riesgo mecénico en HydroPumps para la minimizacion de la ocurrencia de accidentes e
incidentes de trabajo, para ello se encontraron algunos temas que se alinean a la
investigacion en curso, entre ellas se encuentra la Gestién de riesgos mecanicos para la
minimizacion de accidentes laborales en la empresa constructora DICEL de la ciudad de
Riobamba con autoria de Lopez Escobar Alberto Mesias en el Afio 2013, el cual contiene
conceptos y procedimientos necesarios de Gestion de Riesgos Mecanicos para la
minimizacion de accidentes laborales, esta encaminado a areas de trabajo cuyo factor de

riesgo es alto dentro de la empresa, lo cual ofrece apoyo y conocimiento de medidas de



seguridad para un ambiente de trabajo seguro. El trabajo concluye en que se identifican
fuentes de peligro como el uso de herramientas y la combinacidn con cometer actos
inseguros y no contar con formacion y entrenamiento, el no inspeccionar de forma
preventiva el estado de los equipos de trabajo los cuales son fuente principal de la
ocurrencia de accidentes laborales. Asi mismo se hallo la investigacion de Factores de
Riesgo mecanico y su influencia en la calidad de vida laboral, de los trabajadores de mano
de obra no calificada de la empresa J&C INGENIERIA VIAL S.A.S. en el afio 2020, con
autoria de Derly Yulieth Lagos Lopez y Deyanira Blandon Ramirez en el afio 2020, quien
realiza un proceso de investigacion y analisis a los factores de riesgo mecanico presentes en
la planta de produccion de herrajes galvanizados para redes de distribucion eléctrica de
Fundimeca S.A. para poder determinar la relacién directa con los accidentes por
atrapamiento y aplastamiento, mediante la aplicacion de encuestas y entrevistas se busca
identificar la gestion preventiva relacionada a maquinaria en la empresa; a mas de conocer
la realidad de los trabajadores se obtiene una perspectiva clara del nivel organizativo de la
empresa. Ademas, se recolecta informacion a partir de hojas del método William Fine y la
matriz de identificacion de riesgos por puestos de trabajo, para con ellos lograr obtener
datos relevantes para la investigacion como lo son los indices de accidentabilidad y grado
de peligrosidad, con ello poder establecer los niveles de riesgo mecanico a los que esta
expuesto un area de trabajo. Posteriormente se propone documentar y gestionar procesos
importantes dentro de la empresa a través del disefio de un Programa de Prevencion de
Riesgos Mecanicos basado en seguridad integral que contemple el control del riesgo en la
fuente, mediante la instalacion de medios de proteccion en la maquinaria y el control de
riesgos en el receptor mediante la adecuacién de procedimientos seguros de trabajo, ademas

de un plan de capacitacién fundamentado en capacitacion general y especifica.



Para la identificacion y valoracion del riesgo mecanico se puede basar en la GTC 45 guia
para la identificacion de los Peligros y la valoracion de los riesgos En seguridad y salud
ocupacional, la cual proporciona directrices que juegan un papel fundamental. Para ello es
importante definir el instrumento para recolectar informacion, realizar la clasificacion de
los procesos, actividades y las tareas, identificar el peligro mecanico, los controles actuales,
valorar el riesgo y en lo que se basa la propuesta, definir un plan de accion para control del

riesgo mecanico. Gestion y reduccion del riesgo mecanico

La normativa UNE-EN ISO 12100 ofrece criterios para la evaluacién y asi la reduccién del
riesgo, esto mediante un proceso compuesto de tres pasos que deben repetirse

constantemente para que se pueda garantizar su efectividad:

Disefo: desde el momento que se construye o se compra la maquina, se deben definir los

limites y su correcto uso.

Sistemas de proteccion: contar con dispositivos de proteccion complementarios como por

ejemplo sensores de seguridad, guardas, etc. para eliminar el riesgo residual.

Informacion al consumidor: si existen riesgos es importante informar al cliente, por
ejemplo, en alguna maquinaria se trae la sefializacién de cuidado, riesgo de atrapamiento o

use ciertos EPP para manipular la maquina.

Por otra parte, en la investigacion de Factores de Riesgo mecanico y su influencia en la
calidad de vida laboral, de los trabajadores de mano de obra no calificada de la empresa
J&C ingenieria vial S.A.S. en el afio 2020, con autoria de Derly Yulieth Lagos Lopez Y
Deyanira Blandon Ramirez en el Afio 2020, en el mundo el nivel de accidentalidad por

acciones relacionadas con el trabajo, es de 374 millones, en donde 2,78 millones conciernen



a muertes y 2,4 millones son por enfermedad laboral, generando un coste de por lo menos
un 4% del Producto Interno Bruto anual y en algunos paises hasta del 6% (segun la
Organizacion Internacional del Trabajo,2019). Acorde a lo determinado en la Resolucién
0312 de 2019, los estandares minimos del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo SG-SST, se encaminan sobre todo a que las empresas con menos de 50
trabajadores puedan desarrollar acciones agiles y oportunas, desde las capacidades técnicas,
administrativas, econdémicas de cada empresa, que permitan el funcionamiento, ejercicio y
desarrollo de acciones en el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo. Esta
investigacion se origina para poder tener una vista inicial de como se halla la empresa en
relacién al riesgo mecanico y de como este afecta la calidad de vida de los trabajadores, el
estudio es de gran importancia, puesto que permite conocer el contexto real de los
colaboradores con relacién al riesgo mecanico, esto facilitando el poder establecer medidas
preventivas y habilidades para mitigar el riesgo; esta investigacion tiene una amplia
relacién con lo que se busca hacer en la empresa HydroPumps, ya que se orienta al poder
implementar herramientas similares de analisis y que permitan mitigar los impactos
ocasionados por riesgo mecanico. También es de gran importancia destacar de la
investigacion el que se desarrollen planes de contingencia en caso de presentarse alguna
situacion de accidente, ya que en la gran mayoria el riesgo mecanico involucra las partes
superiores del cuerpo, lo que puede ocasionar afectaciones en manos, dedos y brazos, esta
situacion para los trabajadores no solo significa un riesgo vital, si no que reduce su
capacidad laboral y afecta de manera permanente el desempefio y calidad de vida,

ocasionando una responsabilidad empresarial.



Es importante buscar acciones para contribuir a la reduccion de los factores de riesgo de
origen mecanico, esto se vera manifestado en la calidad de vida laboral de los trabajadores,
el nivel de produccion de la empresa y los niveles de complacencia de los trabajadores. Por
ejemplo en el RESUMEN ANALITICO DE INVESTIGACION-analisis de la accidentalidad
laboral por factor de riesgo mecanico en el proceso de fabricacion de muebles modulares
de la empresa maderos, con autoria de Aguilera Ramiro; Lopéz; Nestor; Lozano, Daniela;
Moreno, Julie; Otero, Mayra en el Afio 2018, se orienta a la busqueda los procesos que
estan expuestos al riesgo mecanico en la empresa MADERQOS, para poder analizar los
accidentes laborales originados por factor de riesgo mecanico, en este caso en el proceso
de fabricacion de muebles modulares de la empresa MADEROS, por medio de datos

suministrados y recolectados en la organizacion.

Teniendo en cuenta la capacitacion y formacion de los trabajadores en los aspectos de
seguridad y salud en el trabajo, acorde a las caracteristicas de la empresa, la identificacion
de peligros, la evaluacién y valoracion de riesgos relacionados con el riesgo mecanico, y asi
mismo la planeacion, organizacion, direccion y desarrollo del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo. También la investigacion busca identificar las principales
causas de los accidentes laborales por riesgo mecanico en el area de produccién de la
empresa MADEROS, que le permita implementar medidas de control del riesgo mecéanico
que propendan por el cuidado del recurso mas importante, el humano, también para su
desarrollo integral y que disfruten de un trabajo digno y seguro, de esta misma manera este
estudio puede servir como un punto de partida para emprender acciones encaminadas a
minimizar los accidentes de trabajo relacionados con el riesgo mecanico y ayudar a

salvaguardar la integridad fisica, laboral y humana del trabajador. De esta manera en la



identificacion, medicion y evaluacion de riesgos mecanicos en el proceso de mantenimiento
automotriz de mecanica express s.a. con autoria de FERNANDO TORRES AVILA en el
afio 2015, evalda el riesgo mecéanico del area de mantenimiento automotriz y establecer un
control interno sobre los accidentes e incidentes que afectan al personal expuesto y a la
productividad del taller, ya identificados los riesgos mecanicos, mediante el método de
William Fine se establece el grado de peligrosidad de las maquinas y herramientas para
mitigar o reducir los incidentes y accidentes. De acuerdo a las investigaciones de campo, la
caracterizacion inicial de los puestos estudiados y a la valiosa contribucién de los
trabajadores, se establecio que los primordiales problemas que afectan al progreso de las
actividades son ocasionados por los factores de riesgo mecanico y los controles deben ser
aplicados en el personal, como por ejemplo la capacitacion al personal, en el uso y manejo
de maquinas y herramientas, el uso correcto de elementos de proteccién personal , el dar
cumplimiento al plan de mantenimiento , de esta forma se obtiene una puesta en marcha
eficiente de las maquinas y herramientas que son usadas en el area ya mencionada; todo
con el objetivo de poder fortalecer el SG-SST y reducir los incidentes y/o accidentes, para
mantener al personal mas capacitado y eficiente para que puedan realizar sus actividades
cotidianas, refugiado en el cumplimiento de la normatividad legal vigente nacional.

(SART).

También se puede analizar la propuesta de intervencion para la prevencion de accidentes e
incidentes de trabajo, que estan relacionados con el peligro mecanico de la empresa
Fabrintec Ltda, con autoria de Leidy Johana Campuzano Gonzalez, Laura Camila Gomez,
Paula Gonzélez Rozo en el Afio 2019. Se define en la propuesta que la SST es de vital

importancia en la actividad laboral, pues permite garantizar un ambiente saludable y seguro



en la organizacion. Es importante conocer que en el sector metalmecanico el riesgo
mecanico es uno de los riesgos mas potenciales identificados, esto a causa de la gran
cantidad de maquinaria y herramientas utilizadas para el desarrollo de las actividades,

(Marquez Barrera, s.f).

Con base en el trabajo de investigacion, se busca emitir recomendaciones como: el realizar
gestion técnica para la prevencion de riesgos laborales con lo cual permite reducir los
riesgos encontrados en la empresa, también el poder establecer concretamente manuales de
procedimientos de trabajo para cada, actividad de alto riesgo que la empresa realiza, Dar
cumplimiento a los aspectos legales de seguridad requeridos en el pais, realizar un
adecuado plan de capacitacién e induccion periddico adecuado y en relacion de los factores
de riesgos hallados en la empresa, crear un sistema de registro de los incidentes y
accidentes ocurridos dentro de la empresa y la implementacién de programas de
mantenimiento y reemplazo de equipos de trabajo, equipos de proteccién y maquinaria, y

control de vida util.

Por tal sentido y con base en las investigaciones anteriores se busca disefiar un plan de
prevencion del riesgo mecéanico en HydroPumps para la minimizacion de la ocurrencia de

accidentes e incidentes de trabajo.

Prevencion del riesgo mecanico

El tomar acciones preventivas ante el riesgo mecanico es una forma de reducir los impactos
que este puede conllevar, por ello se deben generar acciones como la identificacion del
peligro mediante inspecciones periddicas y pre operacionales, la adquisicion de maquinaria

y herramienta que cuenten con garantias de seguridad, distribucion de areas seguras, el



desarrollo de mantenimientos preventivos y correctivos oportunos, contar con sefializacion
adecuada, procesos y procedimientos de cada maquinaria, la generacion de protocolos en
caso de accidentes por riesgo mecanico, el brindar equipos de proteccion a los trabajadores
y asi mismo la formacion y capacitacion correspondiente. Se debe sensibilizar a todos los
niveles de las organizaciones que lo principal es salvaguardar la vida de las personas, por
ello no se debe entrar en cuestionamiento sobre los costos y gastos que implica el generar
acciones preventivas ante el riesgo mecanico y mas ain cuando ya se cuentan con

antecedentes de accidentes labores.

5.3 Marco legal
En Colombia existe normativa y reglamentacion que se cumplen principalmente a través
del Sistema de Gestion de Seguridad y salud en el Trabajo, a continuacion, se recapitulan
normas vigentes en materia de seguridad y salud en el trabajo. EI dar cumplimiento a la
normativa enriquece a la HydroPumps, ya que permite su fortalecimiento y aporta a la
proteccion y bienestar de los trabajadores.

Tabla 2 Marco legal normativa colombiana en relacion a la Seguridad y Salud en el Trabajo

NORMA DESCRIPCION IMPORTANCIA EN LA
INVESTIGACION

Decreto 1072 De 2015 Por medio del cual se expide el En Colombia de gran importancia
Decreto Unico Reglamentario del para  su  cumplimiento e
Capitulo 6 Sector Trabajo implementacion de cualquier

accion en materia de seguridad y
Articulo 2.2.1.6.3.13 salud en el trabajo



Resolucién 1401 De 2007

Resolucién 2013 De 1986

RESOLUCION 0312 De 2019

Capitulo LII

Norma Técnica Colombiana Ntc
2506. Mecéanica. Caddigo Sobre
Guardas De Proteccion De
Maquinaria

Guia Técnica Colombiana Gtc 45

Por la cual se reglamenta la
investigacion de incidentes y
accidentes de trabajo,
estableciendo  obligaciones vy
requisitos minimos para realizar la
investigacién de accidentes e
incidentes, identificando causas,
hechos y situaciones que los han
generado e implementar las
medidas necesarias.

Por la cual se reglamenta la
organizacion y funcionamiento de
los comités de medicina, higiene y
de seguridad industrial en los
lugares de trabajo

Esta resolucion modifica los
Estandares Minimos del Sistema
de Gestién de la Seguridad y
Salud en el Trabajo para
empleadores y contratantes

Esta norma identifica y describe
métodos de proteccién aplicables
a secciones que presentan riesgo
en maquinaria, indicando los
criterios que se deben tener en
cuenta para el disefio,
construccion y aplicacion de tales
medios.

Condiciones de  seguridad,
Mecénico (elementos de
maquinas, herramientas, piezas a
trabajar, materiales proyectados
solidos o fluidos)

Debido a que en HydroPumps se
presentan multiples accidentes
laborales por riesgo mecanico,
esta resolucién nos da
lineamientos para la adecuada
investigacién y los requisitos
minimos para identificar las
causas.

El COPASST debe ir de la mano
con esta propuesta para minimizar
la ocurrencia de accidentes
laborales por riesgo mecénico.

Es importante para validar los
estandares minimos del Sistema
de Gestién de la Seguridad y
Salud en el Trabajo y el
cumplimiento de las
investigaciones de accidentes
laborales y la toma de acciones
correctivas y preventivas para
salvaguardar la vida de los
trabajadores y contratistas.

Esta guia sirve de apoyo para
métodos de proteccién aplicables
a secciones que presentan riesgo
en maquinaria.

Esta guia nos sirve para orientar
sobre  las  condiciones  de
seguridad de las maquinarias y asi
contribuye a la prevencion de
accidentes laborales



Norma Técnica Colombiana Ntc
5684. Guantes De Proteccion
Contra Riesgos Mecanicos

Resolucién 2400 De 1979

Esta norma especifica los
requisitos, métodos de ensayo,
marcado e informacién que debe
suministrarse para los guantes
destinados a proteger de los
riesgos mecanicos de abrasidn,
corte por cuchilla, rasgado y
perforacion. Esta norma es
aplicable Unicamente en
combinacién con la NTC 2190.
Los métodos de ensayo
desarrollados en esta norma
pueden aplicarse también a los
protectores de brazo que sean
equipos de proteccion
independientes del guante o de la
ropa.

Por la cual se establecen algunas
disposiciones sobre vivienda,
higiene y seguridad en los
establecimientos de trabajo.

Se aplican los siguientes articulos:
266, 267, 268, 269, 270, 271, 272,
273,274, 275, 276, 277, 278, 279,
280, 281, 282, 283, 284, 285, 286,
287, 288, 289 y 290.

Fuente: Tabla Elaboracion propia

6. Marco metodolégico

6.1. Paradigma

Esta norma  sirve  como
orientacion para los EPP como
guantes de proteccion requeridos
para la manipulacién de las
maquinarias (las lesiones en
manos son frecuentes en las
operaciones de la empresa)

TITULO VIII. DE LAS
MAQUINAS  EQUIPOS Y
APARATOS EN GENERAL

En los articulos en relacion nos da
idea y orientacion sobre las
maquinarias y las medidas
preventivas para la adecuada
manipulacion de todos los tipos de
maquinaria.

La presente investigacion tiene un enfoque mixto, ya que mezcla porcentajes reales de

accidentes ocurridos en la empresa HydroPumps y a su vez busca la forma de minimizar la



ocurrencia de los mismos analizando las diferentes variables y factores de riesgo para

generar un plan de prevencion del riesgo mecanico en HydroPumps.

6.2. Meétodo

El método empleado en la investigacion es el deductivo, puesto que se parte de las premisas
sobre en las maquinas pueden ocasionar accidentes de origen mecanico, en HydroPumps
hay maquinas, en HydroPumps se presentan accidentes por riesgo mecanico por

manipulacion de maquinaria.

6.3. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptiva ya que aterrizada en nuestro proyecto de
investigacion se tiene un acercamiento a la realidad subjetiva de la organizacion y de las
personas objeto de esta investigacion, por ende, esto nos permite tener informacion sobre
los trabajadores y los fendmenos de accidentalidad por riesgo mecanico, conociendo las
perspectivas de lo que podria ocasionar estos niveles de accidentalidad y asi mismo la

construccidn del plan de prevencién.

6.4. Fases



6.4.1 Fase 1. Diagnostico inicial.
Se inicia con el desarrollo de una inspeccion inicial de las maquinas y herramientas de la
empresa para obtener una linea base de informacion de las condiciones de seguridad y los

factores de riesgo mecanico en las diferentes areas de produccion

Implementacion de una lista de chequeo de carécter cualitativo para la disminucion de los
accidentes e incidentes para analizar los factores de riesgo mecanico existentes en las areas

de produccion de HydroPumps

6.4.2 Fase 2. Analisis de datos

Implementacion de estrategias de seguridad que permitan la reduccién de los accidentes e
incidentes de trabajo como medidas de control para los riesgos mecénicos identificados y

analizados en las areas de produccion de la empresa.

6.4.3 Fase 3 Construccion de la propuesta de plan de prevencién de riesgos

mecanicos en HydroPumps

Se construye la propuesta econémica y presupuestal para la implementacion del plan de

prevencion de riesgos mecénicos en HydroPumps.

6.5 Instrumentos

Se usara como instrumento la observacion directa de a los trabajadores en su entorno
natural de trabajo, con el objetivo de recopilar informacion sobre los procedimientos y

comportamientos en el area de trabajo, tambien se usara una lista de chequeo de caracter



cualitativa que permita Analizar los factores de riesgo mecanico existentes en las areas de

produccién de HydroPumps.

También se tendré en cuenta la Matriz de identificacion de peligros y valoracién de riesgos
con base en la metodologia de la GTC 45y la revision de indicadores y antecedentes de

accidentes e incidentes laborales.

6.5.1. GTC45

La metodologia GTC 45 es usada para para la identificacion y valoracion del riesgo
mecanico en el area de produccién de HydroPumps, para la determinacion de controles para

minimizar la ocurrencia de accidentes y accidentes laborales.

Basados en la GTC 45 hace uso de la matriz de identificacion de peligros, valoracion de

riesgos y determinacion de controles para HydroPumps, la cual contiene:
PROCESO
ZONA / LUGAR
ACTIVIDAD RUTINARIA
CARGOS
"DESCRIPCION DE LA TAREA"
PELIGRO: CLASIFICACION DEL PELIGRO
EFECTO POSIBLE

CONTROLES EXISTENTES: Fuente-Medio-Individuo



VALORACION DEL RIESGO:
Nivel de Deficiencia:

10: Se ha(n) detectado peligro (s) que determina(n) como posible la generacion de
incidentes o consecuencias muy significativas o la eficacia del conjunto de medidas

preventivas existentes respecto al riesgo es nula o no existe 0 ambos.

6: Se ha(n) detectado peligro(s) que puedan dar lugar a consecuencias
significativa(s) o la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es baja

0 ambos.

2: Se ha detectado peligros que puedan dar lugar a consecuencias significativas o de
menor importancia o la eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes es

moderada 0 ambos.

0: Se ha detectado consecuencia alguna, o la eficacia del conjunto de medidas

preventivas existentes es alta 0 ambas, el riesgo esta controlado.
Nivel Exposicién:
4: Se presenta sin interrupcién con tiempo prolongado en la jornada laboral
3: Se presenta varias veces por tiempos cortos en la jornada laboral
2: Se presenta alguna vez por un periodo corto de tiempo en la jornada laboral

1: Se presenta de manera eventual



Nivel Probabilidad:

El nivel de probabilidad refleja que tan posible seria que se diera la peor consecuencia

identificada.
Interpretacion del nivel de probabilidad:

Muy Alto (MA): Situacién deficiente con exposicion continua, 0 muy deficiente con

exposicion frecuente.
Normalmente la materializacion del riesgo ocurre con frecuencia.

Alto (A): Situacion deficiente con exposicién frecuente u ocasional, o bien situacién

muy deficiente con exposicion ocasional o esporadica.
La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces en la vida laboral

Medio: Situacion deficiente con exposicion esporadica, o bien situacion mejorable

con exposicion continuada o frecuente.
Es posible que suceda el dafio alguna vez.

Bajo: Situacion mejorable con exposicidn ocasional o esporadica, o situacion sin

anomalia destacable con cualquier nivel de exposicion.
Nivel Consecuencia:
100: Muerte
60: Lesiones graves irreparables (incapacidad permanente, parcial o invalidez)
25: Lesiones con incapacidad temporal

10: Lesiones que no requieren hospitalizacion



Nivel de Riesgo:
4000-600: Situacion critica, intervencion urgente

500-150: Adoptar medidas de control de inmediato, suspender actividades si esta

por encima de 60

120-40: Mejorar si es posible, seria conveniente justificar la intervencion y su

rentabilidad
20: Mantener las medidas de control existentes, pero se deben considerar mejoras
Interpretacion Nivel Riesgo:

I: 4000 — 600 Situacidn critica. Suspender actividades hasta que el riesgo esté bajo

control. Intervencion urgente.
I1: 500 — 150 Corregir y adoptar medidas de control de inmediato.

I11: 120 — 40 Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la intervencién y su

rentabilidad

IV: 20 Mantener las medidas de control existentes, pero se deberian considerar
soluciones o mejoras y se deben hacer comprobaciones periddicas para asegurar que

el riesgo aln es aceptable.
Aceptabilidad del Riesgo
I No Aceptable: Situacion critica, correccion urgente

I1 No Aceptable o Aceptable con control especifico: Corregir o adoptar medidas

de control



11 Mejorable: Mejorar el control existente

IV Aceptable: No intervenir, salvo que un anélisis méas preciso lo justifique

e CRITERIOS PARA ESTABLECER CONTROLES: No. TE-T. EXP-Peor
Consecuencia-Existencia de Requisito Legal
e DETERMINACION DE CONTROLES: Eliminacion-Sustitucion-Controles-

Ingenieria-Controles-Administrativos, sefializacion, advertencia-Equipos / EPP

Fuente: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC). 2012. Guia

Técnica Colombiana GTC 45 (Segunda actualizacion)

6.5.2. Lista de chequeo:

Se realiza la aplicacion de una lista de chequeo para evaluar las condiciones de riesgo
mecéanico presenten en HydroPumps, la cual se relaciona en el Anexo 2 del presente

proyecto de grado.

6.6 Poblacion
Para el desarrollo de la investigacion la poblacién esta determinada por el personal

vinculado a HydroPumps para un total de 60 trabajadores.

6.7 Muestra
Para la muestra, se tomo solamente el personal del area de produccion de HydroPumps, lo

cual equivale a 30 trabajadores que representan el 50% de la poblacion.



6.7.1 Criterios de Inclusion

e Trabajadores del area de produccion
e Trabajadores con cualquier tipo de contratacion legal con la empresa.

e Trabajadores con rango de edad de 18 a 62 afos.

6.7.2 Criterios de Exclusién

Los trabajadores que no pertenezcan al area de produccion.

6.8 Fuentes de informacion

A continuacion, se describen las fuentes de informacion primarias y secundarias:

6.8.1 Fuentes primarias

Se dio en dialogos con los profesionales del area HSEQ de la empresa HydroPumps

6.8.2 Fuentes secundarias

Normativa colombiana en SST

Documentos y articulos de investigacion aplicados a la accidentalidad por origen de riesgo

mecanico.



6.9 Cronograma

Tabla 3 Propuesta cronograma de actividades

MES
Fase Actividades 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Diagnéstico inicial X
Inspeccién inicial X
Fase 1
Lista de chequeo X
Fase 2 Anélisis redaccion de hallazgos X
Generacion de plan de accion X X
Fase 3
Desarrollo propuesto econémica X X X

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 3 se establece una propuesta de cronograma para el desarrollo de un plan de

prevencion del riesgo mecéanico en HydroPumps. Fuente: Elaboracion propia 2022.

Fase 1

El diagnostico inicial fue realizado mediante una inspeccion de las maquinas y
herramientas, utilizando una lista de chequeo Anexo 2, la cual fue fundamental para
obtener una linea de base de informacion de las condiciones de seguridad y los factores de

riesgo mecanico de las diferentes areas de produccion de HydroPumps.

Fase 2

Con base en la fase 1 se obtuvieron resultados que permitieron el analisis de los factores de
riesgo mecanico existentes en las areas de produccion de HydroPumps, llevando a la

construccion del Anexo 3 Matriz de identificacion de peligros y valoracion de riesgos.



Fase 3

Yaen la fase 3, se proponen las medidas de control para los riesgos mecénicos
identificados y analizados en las areas de produccién de HydroPumps y da paso a la
construccion del plan de prevencion del riesgo mecéanico para la minimizacién de la

ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo.

7. Resultados

7.1.  Andlisis e interpretacion de los resultados

Con base en los objetivos del presente proyecto, a continuacion, se presentan los resultados
hallados, en ellos se podran establecer medidas preventivas para la minimizacién de la

ocurrencia de accidentes e incidentes de trabajo en HydroPumps por peligro mecénico.

Los instrumentos usados para el proyecto, fueron la observacion directa con el uso de lista
de chequeo, revision de indicadores de accidentalidad y la Matriz de Identificacion de
Peligros y Valoracién de Riesgos de HydroPumps acorde a la GTC 45. Todo con el fin de

poder disefiar un adecuado plan de prevencion del riesgo mecanico en HydroPumps.

Se llevé a cabo una reuniédn con el area de HSEQ de HydroPumps, con el propésito de
recoger informacion necesaria para poder identificar y evaluar los riesgos de origen
mecanico que estan presentes en el area operatica, en la tabla 4 se registra la informacion

general de HydroPumps.

Tabla 4 Datos de la empresa HydroPumps

NOMBRE HydroPumps

La empresa pide omision de colocar el
NIT

NIT




Ubicacién Cota, Cundinamarca

Horario laboral: L-V 7:00am-5:00pm
Proceso Produccién

N° Empleados 60

N° Empleados en el drea de muestra 30

Fuente: Elaboracion propia 2022. En la tabla 4 se ilustran datos e informacion de la empresa proyecto
HydroPumps.

En la tabla 4 se evidencia que el 50% de los trabajadores se encuentran en el area de
produccidn, area con mas incidencia del peligro mecanico y donde se registran los

accidentes e incidentes.

7.2.  Resultado plan de prevencion de riesgo mecénico en la empresa Hydropumps

De acuerdo con el diagnostico inicial, los hallazgos identificados, el analisis de los datos
recolectados en el proceso operativo de la compafiia se realizé el disefio del plan de
prevencion de riesgo mecéanico Anexo 1. el cual tiene como objetivo “Mitigar los
incidentes / accidentes causados por la exposicion a riesgo mecanico, que pueden dar lugar
a una lesion por la accion mecéanica de elementos de maquinas, herramientas, piezas a
trabajar o materiales proyectados, mediante la implementacion de actividades de
prevencion y control”; contiene indicadores de proceso y resultado, también cuenta con
alcance para el proceso operativo; se asigna el responsable, la periodicidad, designa
recursos para desarrollo de este y el cronograma que contiene las actividades acordes al
ciclo de Demming (PHVA) para desarrollar en el periodo de tiempo correspondiente a un

ano, realizando seguimientos trimestralmente.



7.3. Resultado Linea de base de informacion de las condiciones de seguridad y los
factores de riesgo mecanico.

Se obtuvo una linea de base de informacidn de las condiciones de seguridad y los factores de
riesgo mecanico en las diferentes areas de produccion, a través de una inspeccion inicial
realizada a las maquinas y herramientas de HydroPumps, los resultados se pueden visualizar
en el Anexo 2 Lista de chequeo condiciones de seguridad. Sin embargo, a continuacién, se

comparte informacion relevante de la verificacion ejecutada:

HydroPumps cuenta con 11 méaquinas operadas de forma manual:

lHustracion 2 Prensa hidraulica -Fuente: HydroPumps




lustracion 3 Taladro radial -Fuente: HydroPumps

lustracion 4 Tornos (cantidad 4) -Fuente: HydroPumps




llustracion 5 Taladro de banco -Fuente: HydroPumps

lustracion 6 Molino vertical -Fuente: HydroPumps




llustracion 7 Torno de torreta -Fuente: HydroPumps




lustracion 9 Sierra de horizontal -Fuente: HydroPumps

lustracion 10 Balanceadora -Fuente: HydroPumps

Se identificaron condiciones de seguridad negativas, las cuales son descritas a

continuacion:

No se utilizan adecuadamente los elementos de proteccién personal

No se diligencia correctamente los formatos de inspeccion preoperacional

- No se cuenta con sefializacion de bloqueo y etiquetado de la maquinaria

La materia prima no es almacenada de manera segura



- El programa de inspecciones de seguridad de maquinaria y equipos no se encuentra

actualizado.

- Los operarios no cumplen con los procedimientos operativos seguros

- Los botones de parada de emergencia no estan identificados

- No se cuenta con guardas de seguridad de las maquinas

- No se cuenta con la ficha técnica de los equipos

7.4.  Diagnostico.

A través del diagndstico e inspeccion inicial y el desarrollo de la matriz de identificacion de

peligros y valoracién de riesgos Anexo 3, se analizaron los factores de riesgo mecanico

existentes en las areas de produccion de HydroPumps, obteniendo el siguiente resultado:

Tabla 5 Analisis diagnostico e inspeccion inicial

CATEGORIA

ANALISIS

Proteccién de las maquinas: en general

Es importante que todas las funciones de parada de emergencia
tengan un reverso amarillo que diga "Parada de emergencia".
El contar con esta sefalizacion, permite la identificacion
oportuna de la parada en caso de requerir su activacién por
fallas del equipo.

Fuente: imagen aliexpress.com




El torno presenta diferentes condiciones de peligro, no tiene un
respaldo que indique la parada de emergencia, tiene orificios
abiertos sin cubiertas, no posee protector para salpicaduras, lo
cual puede ocasionar atrapamientos, cortes y lesiones oculares.

Proteccion de maquinas: Torno horizontal

Fuente: HydroPumps

La parte de la mesa del torno se encuentra expuesta, genera
riesgo de caida y golpes.

Proteccion de maquinas: Torno de torreta
vertical

Fuente: HydroPumps

Este equipo presenta condiciones de riesgo, el operador esta
expuesto a proyeccion de particulas por el eje giratorio, la
parada de emergencia no cuenta con respaldo. La cuchilla
trasera esta expuesta y no cuenta con proteccion para el
operador.

Proteccién de maquinas: molino vertical

Fuente: HydroPumps




La prensa no cuenta con una cortina o protecciéon contra
proyecciéon de particulas, lo cual puede generar cortes y
lesiones oculares.

Proteccidn de maquinas: hidraulica prensa

Fuente: HydroPumps

El taladro no cuenta con protector para el interbloqueo para
protecciéon de proyeccion de particulas. la parada de
emergencia no cuenta con respaldo, esto genera condiciones de

riesgo para el operador.

Proteccién de maquinas: taladro de columna

Fuente: HydroPumps

La hoja de la sierra esta expuesta y no tiene proteccion. Lo
cual puede desencadenar en cortes para el operador.
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Proteccién de maquinas: horizontal Sierra de
banda

Fuente: HydroPumps




Proteccién de maquinas: balancin horizontal

La puerta de acceso a él balancin presenta fallas y es inestable,
esto puede ocasionar golpes y contusiones al operador.

Fuente: HydroPumps

Proteccién de méquinas: Molino horizontal

No existe un perimetro alrededor de la maquina. No hay una
proteccion alrededor de los ejes del molino, lo cual ocasiona el
paso a personal no autorizado ocasionando accidentes al estar
en cercania con la maquina.

Fuente: HydroPumps

Proteccién de maquinas: brazo radial taladro

No cuenta con delimitacion el area de la maquina. Los paneles
de control no se encuentran demarcados. No existe un
procedimiento para manipular la maquina, estos factores
incrementan la ocurrencia de accidentes por desconocimiento
en la operacion.

Fuente: HydroPumps




7.5.  Propuesta de medidas de control

La propuesta de medidas de con

trol para los riesgos mecénicos identificados y analizados

en las areas de produccion de HydroPumps, a continuacion, se comparte la propuesta:

Tabla 6 Propuesta de plan de accién para

HydroPumps Fuente: Elaboracion propia 2022

CATEGORIA

PLAN DE ACCION- PRIORIDAD

Proteccién de las maquinas: en genera

Plan de accion: Instalar la parada de emergencia en las maquinas
faltantes.

Prioridad: Alta

Proteccion de maquinas: Torno
horizontal

Se sugiere el remplazo la proteccién del mandril existente con una
proteccion entrelazada.

También el Agregar un respaldo de parada de emergencia adecuado al
botdn e instalar el protector contra proyeccién de particulas en la parte
trasera del torno.

Fuente: HydroPumps

Prioridad: Baja

Proteccidn de maquinas: Torno de
torreta vertical

Se sugiere de forma inmediata el cubrimiento de la parte expuesta de la
mesa.

A largo plazo: modificar o reemplazar con un sistema de proteccion que
tendra un enclavamiento y cubrira la totalidad de la mesa expuesta.

Fuente: HydroPumps

Prioridad: Alta




Proteccion de maquinas: molino
vertical

Se recomienda el instalar un protector de eje interbloqueado que permita
proteger al operador de la maquina de los metales expulsados y el eje
giratorio.

También el Agregar un respaldo de parada de emergencia adecuado al
boton.

Suspender el uso de la cuchilla trasera o también se podrian instalar una
proteccion similar en ella también

!-'_j ST
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Prioridad: Alta

Proteccién de maquinas: hidraulica
prensa

Se recomienda la instalacién de una cortina o proteccién de proyeccién
de particulas que proteja al operador y el area de los trabajadores que
circulan.

Fuente: HydroPumps
Prioridad: Alta

Proteccién de maquinas: taladro de
columna

Se sugiere instalar un protector del eje de interbloqueado, para proteger
al operador de la proyeccion de particulas y el eje giratorio. Instalar
parada de emergencia.

e
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Fuente: HydroPumps
Prioridad: Alta



Se sugiere la instalacion o modificacion de la proteccion existente para
cubrir la parte expuesta de la hoja de la sierra.

Proteccién de maquinas: horizontal
Sierra de banda

Fuente: HydroPumps
Prioridad: Alta

Se sugiere instalar un enclavamiento en la puerta del perimetro existente
alrededor del area del equilibrador o instalar una puerta de acceso
encajada adicional dentro del perimetro existente.

Proteccion de maquinas: balancin
horizontal

Fuente: HydroPumps

Se recomienda la instalacion de un perimetro alrededor de la maquina e

Instalar protectores entrelazados alrededor del eje del molino.

Proteccion de maquinas: Molino
horizontal

Fuente: HydroPumps

Prioridad: Alta

Se sugiere pintar de amarillo el &rea de seguridad.

Adicional el asignar a cada panel de proteccidn una letra, sobre la

Proteccién de maquinas: brazo radial

talad cual se pintard, agregando paneles adicionales que llenen los espacios
aladro

entre los paneles existentes.

Se recomienda la creacion de un procedimiento especifico de la
maquina.



Fuente: HydroPumps

Prioridad: Alta

Se sugiere realizar una adecuacion de los procedimientos para el area

operativa, adicionalmente incluir en el proceso de capacitacion y

) formacion sobre estos procedimientos y realizar charlas,

Formacion sensibilizaciones y capacitacion en uso de EPP para prevencién de
accidentes por riesgo mecanico.

Prioridad: Alta

Se recomienda traducir informacién técnica informacion técnica de las

maquinarias al castellano, también se recomienda el realizar

o capacitacion 'y seguimiento al desarrollo de inspecciones

Procedimientos preoperacionales, estableciendo la periodicidad para el desarrollo de las
mismas.

Prioridad: Alta

7.6. Discusion

Las tasas de accidentalidad y de incidentes encontrados en HydroPumps relacionado con el
riesgo mecanico, tiene una alta correlacion con las condiciones de seguridad y el estado de
la maquinaria y equipos, puesto que si se relacionan las 11 maquinas con las que cuenta la
empresa, el 85% requieren mejoras de prioridad alta como lo es la instalacion de guardas de
seguridad, botones, sumado a esto la falta de procedimientos para la operacion, ausencia de
sefializacion, la accion humana por el no uso de los elementos de proteccion personal y la

falta de formacion y capacitacion.



Quiroz Mita, Joel Javier 2022 el trabajo de investigacion con titulo Disefio de un plan de
prevencion de riesgos laborales en materia de higiene y seguridad mediante la incidencia de
los riesgos mecanicos dentro de una empresa que fabrica productos plasticos, también
concluye que la relacion de la accidentalidad por riesgo mecanico, ellos determinan que la
empresa al contar con un notable crecimiento de los niveles de produccion, ocasiona que
los trabajadores permanezcan mas tiempo en las operaciones, siendo sujetos a manipular
con mucha frecuencia las maquinas, equipos y herramientas, esto acompafiado de las
condiciones subestandares, originados por falencias y condiciones de seguridad de las
maquinas, como acrilicos rotos, los cuales presentan proyeccion de particulas, ausencia de
guardas de seguridad teniendo como afectacion a golpes. A raiz de esto, proponen la
creacion de cronogramas de capacitacion, programas de sefializacion, implementacion de
EPP y el desarrollo de inspecciones de seguridad constantemente en las areas de trabajo, ya
gue concluyen ayudara a minimizar, erradicar y controlar los factores de riesgos mecanicos

a corto, mediano o largo plazo conforme el seguimiento e inversion.

La propuesta presentada en este documento, tienen relacién con la de Quiroz Mita, Joel Javier
2022, ya que se presenta una relacion con las recomendaciones para minimizar la ocurrencia
de accidentes laborales por riesgo mecénico. Es importante destacar un factor relacionado
entre las 2 propuestas y es el origen internacional de las empresas, ya que al ser extranjeras
surgen inconvenientes en la traduccion de documentacion importante para el desarrollo de la

operacion.

Por ultimo, es de gran importancia dar prioridad a las recomendaciones que se generan en la

presente propuesta, de no ser asi se corren en riesgo de que la accidentalidad ocasionada por



riesgo mecanico incremente e incluso se presente la posibilidad de ocurrencia de accidentes

graves o mortales.

8. Andlisis financiero
Para ejecutar el proyecto se requieren los recursos financieros descritos a continuacion:

8.1.  Costo del proyecto

8.1.1. Recursos humanos

El recurso humano proyectado en la siguiente tabla incluye el costo del tiempo invertido
para el desarrollo del proyecto por parte de cada uno de los asesore, invirtiendo en su
totalidad una cantidad de 12 horas mensuales por 6 meses de duracion y con un costo por

mes de $180.000

Tabla 7 Fuente: Elaboracion propia. Presupuesto para el recurso humano del proyecto

CONCEPTO PROFESION DURACION COSTO VALOR TOTAL
MENSUAL
Angie Ing. Industrial 6 $ 180.000 $1.080.000
Montenegro
Daniela Castillo Ing. Ambiental 6 $ 180.000 $1.080.000
VALOR TOTAL RECURSO HUMANO $2.160.000

8.1.2. Recursos fisicos

Para el desarrollo del proyecto se requieren los siguientes recursos fisicos descritos a

continuacion:



Tabla 8 Presupuesto recurso fisico

CONCEPTO UNIDAD COSTO MENSUAL VALOR TOTAL
Computador 2 $80.000 $960.000
Céamara fotogréafica 2 $70.000 $840.000
Internet 2 $50.000 $600.000
Trasporte 2 $120.000 $1.440.000
VALOR TOTAL RECURSO FISICO $ 3.840.000

8.1.3. Costo de implementacién del plan

El costo de implementacion del plan se encuentra descrito a continuacion:

Tabla 9 Fuente: Elaboracion propia. Presupuesto para el recurso fisico del proyecto

COSTO
CONCEPTO CANTIDAD VALOR TOTAL OBSERVACIONES
MENSUAL
., Se realiza una
Implementacién guardas roveccion del costo
de seguridad prioridad 8 $450.000 $21.600.000 g % |
alta Ivido mensua mente
por requerimiento
Implementacién guardas
de seguridad prioridad 1 $210.000 $1.260.000
media
Implementacién guardas
de seguridad prioridad 1 $120.000 $720.000
baja
Capacitaciones  riesgo Se usara presupuesto
pact g 1 $180.000 $1.080.000  de reinversion del
mecanico
ARL
Disefio e 6 - Recursos propios

implementacion




procedimientos trabajo
seguro

VALOR TOTAL IMPLEMENTACION PLAN $24.660.000

8.2.  Andlisis costo — beneficio

El analisis costo / beneficio es una herramienta del area de finanzas que permite calcular la

relacion entre los costos — beneficios o rentabilidad de la ejecucién de un proyecto.

La formula para el calculo es la siguiente:

B/ _ VAI
C ~ vAc
Donde:

B = Beneficio

C =Costo

VAI = Valor actual de los beneficios netos

VAC = Valor actual de los costos de inversién

Los resultados pueden interpretarse de la siguiente manera:

e B/C es mayor que 1, significa que el proyecto es viable

e B/C esigual o menor que 1 significa que el proyecto no es rentable

Para el caso de este estudio, los beneficios seran relacionados con el valor anual de las
incapacidades que se evitarian por accidentes de trabajo generados por riesgo mecanico de

los trabajadores en la compafiia.



La incidencia porcentual de incapacidades causadas por accidentes de trabajo generados
por factores de riesgo mecanico en promedio de los ultimos 3 afios corresponde a 10 dias de
incapacidad, ademas se contemplaran también los dafios en infraestructura que se
originaron en estos hechos y este valor corresponde a $6.275.000 de acuerdo con la
informacidn suministrada por la empresa. El valor promedio del salario de los técnicos de

HydroPumps es de $ 4.000.000.
Se procede hacer el calculo de costo — beneficio:
VAI=$ 24.660.000 + $ 3.840.000 + $ 2.160.000 = $30.660.000

VAC =$6.275.000 + ($4.000.000 x 66% x 10 dias) = $32.675.000

g, _ VAI
lc = vac

B/C =0.93

La relacién costo- beneficio del proyecto es 0.93, como es menor de 1 se puede

afirmar
que el proyecto es inviable, sin embargo, para la compariia es importante reducir el indice

de accidentalidad por lo cual toman la decision estratégica de implementarlo.

9. Conclusiones y recomendaciones

9.1. Conclusiones



Teniendo en cuenta las acciones adelantadas, se evidencian grandes fuentes de peligro
mecanicos que exponen a los trabajadores del area operativa de HydroPumps, por ello se
sugiere se deben tomar en cuenta la propuesta del plan de prevencion del riesgo mecanico
en HydroPumps (Anexo 1) para minimizar la ocurrencia de accidentes e incidentes de

trabajo.

De acuerdo con los hallazgos identificados en la fase de diagndstico, es importante que
HydroPumps adelante acciones para dar control a los 10 hallazgos marcados como prioridad
alta, puesto que estdn relacionados directamente con la ocurrencia de los accidentes e
incidentes por riesgo mecénico ocurridos en la compafiia, el no implementar estas acciones
pueden dar paso a nuevos eventos gque pongan en riesgo la vida e integridad de los
colaboradores, trayendo asi mismo consecuencias legales y financieras que pueden afectar a

HydroPumps.

Es importante que HydroPumps de cumplimiento a la normativa legal vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo, por ello también se sugiere la implementacién de este plan
de prevencion del riesgo mecénico, la empresa debe hacer un monitoreo de las medidas de
intervencion en ingenieria guardas de seguridad y en la identificacion de peligros en todas
sus maquinas, equipos, herramientas manuales, electromecanicas, neumaticas, hidraulicas
entre otras, asi mismo fortalecer el programa de capacitaciones de la compafiia contemplando
temas relevantes como el uso adecuado de elementos de proteccion personal, la importancia
de las inspecciones preoperacionales, cuidado de manos, entre otros. Ademas, sensibilizar a
los trabajadores en el reporte de todas las condiciones subestandares identificadas en cada

una de sus areas utilizando las (Tarjetas Stop.) metodologia empleada por la empresa.



Por medio del SG-SST es importante establecer las medidas de prevencion de los
trabajadores de acuerdo con la identificacion y evaluacion de los riesgos de la actividad
rutinaria y no rutinaria con riesgo mecanico, sin embargo, se requiere reforzar las medidas
de disefio y la implementacion de herramientas administrativas en SST para la gestion del
riesgo mecanico a través de las actividades programadas en el plan de prevencion del riesgo

mecanico sugerido.

9.2. Recomendaciones

Con base en el resultado de la evaluacion de riesgo desarrollada en el presente proyecto
para el proceso operativo de HydroPumps, por ello se emiten las siguientes

recomendaciones:

Generar procesos de capacitacion y sensibilizacion sobre el adecuado uso de los

elementos de proteccion personal.

- Generar procesos de capacitacion y sensibilizacion a los operarios en trabajo seguro.

- Realizar seguimiento periddico a el desarrollo de las inspecciones preoperacionales

- Realizar compra e instalacion de carteles de sefializacion: obligatorias, de peligro,
de auxilio y preventivas.

- Realizar campafias de orden de aseo y mejorar las condiciones de almacenamiento
de materia prima teniendo en cuenta la capacidad de carga de los estantes.

- Realizar la actualizacion de la documentacion correspondiente al proceso de
operacion.

- Dar cumplimiento al plan de accion de la Tabla 8 Propuesta de plan de accion para

HydroPumps
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ANEXO 1 PLAN DE PREVENCION DEL RIESGO MECANICO

NOMBRE DEL PLAN PREVENCION RIESGO MECANICO ANO 2023
OBJETIVO DEL PLAN TIPO DE INDICADOR INDICADOR FORMULA META RESPONSABLE PERIODICIDAD DE MEDICION PER[AO'\?AIC_E'IASD 2=
N° de actividades ejecutadas
PROCESO Cumplimiento del plan *100% 90% HSEQ Mensual Trimestral
N° de actividades programadas
Mitigar los incidentes / accidentes
causados por la exposicion a
riesgo mecanico, que pueden dar Abarcar personal expuesto Ne de trabajadores que participan actividades
lugar a una lesién por la accién PROCESO a Riesgo mecénico en las *100% 90% HSEQ Mensual Trimestral
mecanica de elementos de actividades del programa Ne de trabajadores expuestos
maquinas, herramientas, piezas a
trabajar o materiales proyectados, Lograr mantener en 0 la
mediante la implementacion de 9 severidad de la (N° de dias de incapacidad por accidente de trabajo
actividades de prevencion y RESULTADO accidentalidad asociado al| " el mes+ nimero de dias cargados en el mes / 0 HSEQ Mensual Trimestral
control . - N° de trabajadores en el mes)*100
de riesgo Mecanico
Logrfr:x;:;:ﬁ;zreelr;o la (N° de accidentes de trabajo que se presentaron
. . " -
RESULTADO accidentalidad asociado al| &" el mes / nimero delt(r)%bajadores enelmes) 0 HSEQ Mensual Trimestral
riesgo Mecanico
ALCANCE
Aplica a todos los trabajadores que manipulen elementos de maquinas, herramientas, piezas a trabajar y demas equipos con el cual se pueda materializar el riesgo mecanico
RECURSOS ASIGNADOS
RECURSOS
Humanos Personal de Proceso HSEQ, ARL.
Financieros Presupuesto para adquirir EPP para la actividad
Tecnoldgicos Computador
Humanos Personal que realizara las actividades por riesgo mecanico , Personal proceso HSEQ, Contratista o subcontratista. Proveedores
Financieros Computadores
Tecnolégicos Compra de elementos necesarios para el control del riesgo mecéanico
CRONOGRAMA ACTIVIDADES
PERIODO 2023 %
ACTIVIDAD CUMPLIMIENTO RESPONSABLE EVIDENCIA
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | ocCT | NOV | DIC | Actividad / Fase
Actualizacion de objetivos y metas del plan 100% HSEQ Plan de riesgo mecéanico

RaviciAn dal nraradi

N nar riaenn Anirn

NOA

HSEN

Procedimiento de riesgo




PLANEAR
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Actualizacion del Programa de Gestion de riesgo

mecanico

Hony

mecanico

Reallizar el disefio y actualizacién de los procedimientos
operativos para el manejo seguro de las maquinas

Programa de riesgo

Traducir informacién técnica informacion técnica de las

magquinarias a espafiol

Revision de los indicadores de gestion de riesgo

mecanico

Realizacion o Actualizacién de documentos y material de

soporte para el programa

HACER

Inspecciones o preoperacionales de herramientas

menores

Inspecciones preoperacionales de equipos/maquinas

Mantenimiento preventivo de equipos

Capacitacion uso adecuado de EPP

Capacitacion Reglas para salvar la vida aislamiento de
las fuentes de energia/ Bloqueo y etiquetado

Capacitacion reglas para salvar la vida maquinas y

equipo de trabajo

0% HSEQ mecanico
Procedimiento de riesgo
0% HSEQ mecanico s
Procedimiento de riesgo
0% HSEQ mecanico s
Procedimiento de riesgo
0% HSEQ mecanico s
Documentos soporte del
0% HSEQ programg
% HSEQ Preoperacional equipo
herramienta menor
Preoperacional de
0% Operario/ HSEQ equipos (fresadora,
torno, etc.)
Cronograma de
mantenimiento
0,
0% HSEQ Soporte mantenimiento
de equipo
0% HSEQ
Registro de asistencia
Evaluacion de
capacitaciones
0% HSEQ
0% HSEQ
Registro de asistencia
Evaluacion de
capacitaciones
0% HSEQ
0% HSEQ

N0/

HQEN

Registro de asistencia
Evaluacion de
capacitaciones




Capacitacion reglas para salvar la vida: Elevacion

mecanica segura

Hony

Charlas sobre temas relacionados al riesgo mecéanico

Entrega de Epp consumibles

Inspecciones de Epp

Realizar camparfias de orden de aseo y mejorar las
condiciones de almacenamiento de materia prima

Instalar la parada de emergencia en las maquinas

faltantes.

Compra e instalacion de guardas de seguridad de las

maquinas

Realizar compra e instalacion de carteles de
sefializacion: obligatorias, de peligro, de auxilio y

preventivas.

VERIFICAR

Mantener estadisticas actualizadas de accidentes o casi
accidentes por riesgo mecénico que permita analizar,
diagnosticar y tomar decisiones.

Realizar y asegurar que todas las investigaciones
relacionada con el riesgo que cuente con la divulgacion
de la leccién aprendida y acciones de mejora.

Seguimiento a los Planes de Accioén generados por

investigacion de accidentes

Anilicic dal caniimiantn dal ~iimnlimianta dal D

0% HSEQ
Registro de asistencia
0% HSEQ
0% HSEQ
Registro asistencia de
charlas diarias de
seguridad
HSEQ
Registro de Epp
0,
0% HSEQ consumibles
% HSEQ Registro g: E;’[J)ecmones
0% HSEQ Registro Fotogréafico
% HSEQ Procedimiento de riesgo
mecénico
% HSEQ Procedimiento de riesgo
mecénico
0% HSEQ Registro Fotogréafico
% HSEQ Procedimiento de riesgo
mecénico
Soporte registro de
0 asistencia a la
0% HSEQ divulgacion de lecciones
aprendidas
Gestién de acciones
0% HSEQ correctivas, preventivas
y de mejora
o LeEA Procedimiento de riesgo




MIUIOIO UG SUYUITTIUT WU UG SO EIG T I UGt |

Hony

mecanico

o
<
)
[
g 1
< |Realizar ajustes al Programa de acuerdo a las 0% HSEQ Procedimiento de riesgo
necesidades ° mecanico
MEDICION Y SEGUIMIENTO
CUMPLIMIENTO DEL PLAN
CALCULO DEL INDICADOR GRAFICA
FORMULA
VARIABLES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC |TOTAL|| %2
No. de actividades 1| —————o—o—o—2
programadas 8 9 5 5 6 3 8 5 5 4 4 6 1
No. De actividad o8 \
? ot 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 \
1 0,6 —&—Resultado
Ne de actividades ejecutadas \ Meta
____________________________ *100% RESULTADO 0% 11% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 04
Ne° de actividades programadas \
META 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 0.2
0l & .
TRIMESTRE 4% 0% 0% 0% ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV
Q1 Q2 Q3 Q4
ANALISIS DE TENDENCIAS CUMPLIMIENTO DEL PLAN
Trimestre Q1
Trimestre Q2
Trimestre Q3
Trimestre Q4
COBERTURA DEL PLAN
CALCULO DEL INDICADOR GRAFICA
FORMULA
VARIABLES ENE ‘ FEB ‘ MAR ABR ‘ MAY ‘ JUN JUL ‘ AGO ‘ SEP OCT ‘ NOV ‘ DIC |TOTAL || 105
No. de trabajadores
expuestos 30 30 30 30 120 1 .
No. de trabajadores que #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 095
participan en programa . .
—&— Resultad
Ne° de trabajadores que participan esultado
actividades RESULTADO #{DIV/O! #DIV/O! #{DIV/O! 0% 0,9 Meta
---------------------------- *100%
Ne° de trabajadores expuestos
META 90% 90% 90% 90% 900 || %
#iDIV/O! #iDIV/O! #iDIV/O! 0% 0,8 : : : : : : T T T T T Y




IRIVIED | RE

Q1

Q2

ENE  FEB MAK ABR MAY JUN JUL AGO 5StP OCI

NOV  DIC

Q3 Q4

Trimestre Q1

Trimestre Q2

Trimestre Q3

Trimestre Q4

EFICACIA DEL PROGRAMA

ANALISIS DE ACCIDENTALIDAD

ACCIDENTALIDAD POR RIESGO MECANICO
N° de
accidentes . . . . 2
Afo Mes presentados en Casi accidentes Andlisis de tendencia
el mes
Enero
1
Febrero
Marzo
0,38
Abril
Mayo 0,6
® N° de accidentes presentados en el mes
Junio Casi accidentes
2021
Julio 0,4
Agosto
0,2
Septiembre
Octubre
Noviembi 0
oviembre N < «
‘é&@ g éo @/b&o $°‘ @/b*o \o(\o \&o v%o"@ ‘o@ o \@z . @@Q‘ @
2 QO N X
Diciembre < 5@‘? °© @0“\ N
CALCULO DEL INDICADOR SEVERIDAD DE ACCIDENTALIDAD GRAFICA
FORMULA
VARIABLES ‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN ‘ JUuL ‘ AGO‘ SEP ‘ OCT ‘ NOV ‘ DIiC ‘TOTAL ‘ 1‘




No. De dias de

0,9

incapacidad por accidente 0 0,8
(Dias perdidos)
07
No de dias cargados 0 0,6
(N°_ de dias de incgpacidad por 05 —e—Resultado
accidente de trabajo en el mes+ N° de trabaiadores en el Meta
nimero de dias cargados en el mJes 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 360 04
mes / N° de trabajadores en el 03
mes)*100 02
RESULTADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ’
01
0 +—m— - - - - - - - - - ——
META 0,00 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
ANALISIS DE TENDENCIAS
Trimestre Q1
Trimestre Q2
Trimestre Q3
Trimestre Q4
CALCULO DEL INDICADOR FRECUENCIA DE ACCIDENTALIDAD GRAFICA
FORMULA
VARIABLES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | TOTAL 1
0,9
Numero de accidentes de 08
trabajo que se presentaron en 0 .
el mes por riesgo mecéanico 0,7
0,6
( j 0,5 —&—Resultado
(N° de accidentes de trabajo que | "Imero de fraba'admes M 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 | 360 Meta
se presentaron en el mes / nimero elmes 04
de trabajadores en el mes )* 100 03
RESULTADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02
01
0 +m— - - - - - - - - - ——
META 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

ANALISIS DE TENDENCIAS

Trimestre Q1

Trimestre Q2

Trimestre Q3

Trimestre Q4




FECHA DE VERIFICACION:

7-sep-22

LISTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

CATEGORIA TEMAS Si INO|N/A COMENTARIOS
Informaciéon Documentada
Mantenimiento de 1 ¢,Se ha compilado un resumen de todas las lesiones y 1
registros enfermedades ocupacionales al final de cada afio calendario?
. ¢ Se conservan los registros de capacitacion de actualizacion y
Registros de A . -
) 2 |contratacion de empleados nuevos en funcion de los requisitos
entrenamiento . ) L ;
aplicables de la Matriz de capacitacion en salud y seguridad?
Limpieza interna
¢,Se mantienen limpias y ordenadas todas las areas de oficina 1
1 |y almacenamiento?
- . ¢ Todos los lugares se mantienen limpios y ordenados? 1
Limpieza interna - - -
2 ¢ Estan despejados los pasillos? 1
¢ Estan sefializados los pasillos permanentes? 1
3 |¢Estéa el area libre de peligros de resbalones o tropiezos? 1
Superficies para caminar y trabajar
¢ Todos los estantes de almacenamiento estan claramente
Estantes 1 o 1
marcados en cuanto a su limite de carga?
2 ¢ Se proporcionan pasamanos estandar en escaleras y 1
. contrahuellas?
Escaleras Fijas - -
¢ Solo se almacenan debajo de las escaleras los materiales no 1
combustibles?
4 |¢Se retiran del servicio las escaleras defectuosas? 1
5 ¢ Esté prohibido el uso de la parte superior de una escalera de 1
Escaleras moviles tijera como peldafio?
6 ¢ Estan apretados los peldafios de la escalera y se mantienen 1
libres de grasa y aceite?
Ruta de evacuacion
¢ Estan todas las salidas sefializadas e iluminadas
1 |correctamente? ¢ Existe iluminacion de emergencia y estos 1
elementos se inspeccionan mensualmente?
2 |¢Las sefiales de salida tienen al menos 1.8 metros de altura? 1
3 |¢Se colocan mapas de evacuacion en las puertas de salida? 1
Requisitos de
disefio y 4 | ¢Estan marcadas las puertas a otras areas?" ¢ SIN SALIDA?" 1
conftruguonllzara 5 ¢ Todas las puertas de salida tienen bisagras laterales para 1
rutas de saiiaa abrir hacia afuera?
¢ Todas las puertas de paso se mantienen desbloqueadas
6 [durante las horas de trabajo (o estan equipadas con herrajes 1
de blogueo automatico "tipo panico")?
7 |¢Todas las rutas de salida estan libres de obstrucciones? 1
8 ¢ Los puntos de encuentro de evacuacion estan marcados y 1
son conocidos?
. 9 |¢Lainstalacion tiene un plan de accién de emergencia? 1
Plan de accion de - -
emeraencia 12 )¢ Todos los empleados han sido capacitados en el plan? 1
9 13 ]|¢ Se ha revisado el plan en el dltimo afio? 1




Ruido

¢ Estan las exposiciones al ruido por encima de 85 db
1 |(medidas como un promedio ponderado de tiempo de 8 1
horas)?

¢ Se han hecho esfuerzos para controlar el ruido en el¢ fuente? 1

RUi ¢, Se requiere proteccion auditiva? 1
uido -
¢ Estan colocados los letreros?
2 |¢Los empleados usan equipo de proteccion auditiva?
¢ Se realizan pruebas auditivas anuales a los 1
empleados?expuesto a 85 db 0 mas?
¢ Se ha realizado capacitacion sobre ruido para todos los
empleados?
Equipos de proteccién personal
1 ¢ Todos los empleados han sido capacitados sobre qué PPE 1
se requiere para su trabajo?
2 ¢ Todos los empleados han recibido capacitacion sobre como 1
EPP usar, quitarse, limpiar y mantener su EPP?

¢La gerencia ha realizado auditorias en la planta para
3 |verificar que el PPE requerido se use y se mantenga
adecuadamente?(¢, Se ha documentado esto?)

4 |¢Se usa proteccion para los ojos en todo momento? 1

¢, Se usan protectores faciales y/o gafas protectoras para
operaciones con soplete, metales fundidos, acidos/liquidos
causticos, vapores quimicos, esmerilado y astillado, o el uso
de herramientas neumaticas?

Proteccidn ocular y
facial 5

6 |¢Se proporcionan respiradores cuando es necesario? 1

¢ Esté el usuario instruido y capacitado en el uso de

! respiradores?
8 Cuando sea practico, ¢,se asignan respiradores 1
Proteccion |ng|V|IFiua[ment§ pe_lr? Ufo dle los erppl(tjeados;j? — -
T ¢ Se limpian y desinfectan los respiradores después de cada
respiratoria. 9 US0?
10 ¢ Se inspeccionan los respiradores de uso rutinario antes de
cada uso?
11 ¢Se ha realizado la evaluacion médica requerida a los 1
usuarios de respiradores?
Proteccién para la 12 ¢ Se usan cascos cuando hay peligro de caida de objetos u 1
cabeza obstrucciones elevadas?
Proteccién para los 13 ¢, Se usan zapatos de seguridad siempre que existe la
pies posibilidad de lesiones en los pies?
Controles ambientales Generales
1 ¢ Se mantienen los bafios y aseos en condiciones limpias y 1
sanitarias?
5 Si a los empleados se les permite comer en las instalaciones, 1
¢se les proporciona un lugar adecuado para tal fin?
3 ¢ Se realizan trabajos de mantenimiento en equipos eléctricos,
neumaticos o hidraulicos?
4 ¢ Existe un plan escrito para tratar el uso de 1

blogueo/etiquetado?




Condiciones

Generales

¢ Estan definidos los pasos procesales para lo siguiente?

¢Apagado del equipo?

¢Aislamiento de la maquina?

¢Energia almacenada/residual?

¢ Colocacion, remocion y transferencia de
bloqueo/etiquetadog dispositivos?

Métodos para verificar la eficacia de la¢ bloqueo y etiquetado?

¢, Procedimientos de blogueo/etiguetado en grupo?

¢ Procedimientos de cambio de turno o de personal?

¢ Todos los empleados han sido capacitados en los principios
basicos de blogueo/etiquetado?

¢, Se brinda capacitacién de actualizacion cuando hay cambios
en los requisitos del trabajo, las maquinas, los equipos, los
procesos o los procedimientos de control de energia?

¢, Se proporciona capacitacién de actualizaciéon cuando una
inspeccidn periddica revela la necesidad de dicha
capacitacion?

¢ Se mantiene la documentacion para toda la capacitacién?

10

¢A cada empleado que participa en el bloqueo/etiquetado se
le ha entregado un candado y una llave separados que se
identifican como pertenecientes a ese empleado?

11

¢ Se aborda el uso de personal externo (contratistas) en el
programa?

1

Proteccion y prevencion de incend

ios

Extintores
portatiles

¢ Se seleccionan los extintores para los tipos de combustibles
e inflamables en las areas en las que se utilizan?

1

¢Las ubicaciones de los extintores estan libres de
obstrucciones con letreros que indiquen su ubicacion?

¢ Se revisan, mantienen y etiquetan los extintores a intervalos
gue no excedan un afio?

¢ Estan capacitados los empleados en el uso de extintores
portatiles?

1

Manejo y almacenamiento de materi

ales

Manejo de
materiales -
General

¢Hay espacio libre seguro para el equipo a través de pasillos y
puertas?

1

¢ El material almacenado es estable y seguro?

¢Las areas de almacenamiento estan libres de riesgos de
tropiezos?

¢ Estan sefalizados los pasillos?

g ] W IN| P

¢ Todo el almacenamiento esta asegurado contra
deslizamientos o colapsos?

Camiones
Industriales
Motorizados

¢ Solo los operadores capacitados pueden operar vehiculos
industriales motorizados?

¢ Estan instaladas protecciones superiores apropiadas en los
montacargas motorizados?

¢ Se apagan todos los vehiculos de carretera antes de cargar?

¢ Se utilizan tablas de andén al cargar o descargar del andén
al camién?

10

¢ Se inspeccionan diariamente los vehiculos motorizados y los
equipos mecanizados?

11

¢ Los polipastos de cadena, cuerdas y eslingas son adecuados
para la carga?

12

¢ Estan puestos los frenos y las ruedas traseras calzadas para
evitar que los camiones de carretera se muevan mientras son
abordados por camiones industriales motorizados?

13

¢ Solo los empleados calificados designados pueden operar
gruas?

14

¢ Esta claramente marcada la carga nominal de cada gria?

15

¢Las cargas NUNCA se llevan sobre la cabeza de las
personas?




Puentes gruay
gruas pdrtico

16

¢ El operador prueba los frenos cada vez que maneja una
carga cercana a su capacidad?

17

¢ Se mantiene un extintor de incendios en la cabina o cerca de
la gria?

18

¢El cable de elevacion nunca se enrolla alrededor de la carga?

19

¢Nunca se iza, baja o desplaza mientras alguien esta en la
carga o en el gancho?

20

En las grdas puente y de pértico, ¢se aplican
automaticamente los frenos de retencion si se desconecta la
energia?

21

¢ Se inspeccionan visualmente la grda, los ganchos y las
cadenas antes de su uso?

22

¢ Se realiza una inspeccién mensual con registro escrito?

23

¢ Se siguen las recomendaciones de mantenimiento preventivo
de todos los fabricantes?

eslingas

24

¢, Se inspeccionan diariamente las eslingas y los ganchos?

25

¢ Estan prohibidas las eslingas, eslabones y ganchos
improvisados?

26

¢ Se inspeccionan y recertifican anualmente las eslingas de
acero, las cadenas y los ganchos?

27

¢ Se retiran de servicio las eslingas sintéticas cuando estan en
mal estado?

Generales

28

¢ Existe un programa regular de inspecciones de seguridad de
maduinaria y equipo?

29

¢, Se mantienen registros de las inspecciones de seguridad?

30

¢ Existe un programa de capacitacion para instruir a los
empleados en métodos seguros de operacion de maquinas?

31

¢ Se estan siguiendo los procedimientos operativos seguros?

32

¢, Se proporciona un espacio libre adecuado entre las
maquinas para el funcionamiento de las méaquinas, los
materiales y los desechos sin bloquear el trafico o interferir
con las operaciones de las maguinas?

33

¢ Esté el equipo y la maquinaria colocados y anclados de
forma segura, si es necesario, para evitar que se vuelque u
otro movimiento que pueda provocar lesiones personales?

34

¢Hay un interruptor de corte de energia al alcance de la
posicién del operador en cada maquina?

35

¢ Se puede bloquear la energia eléctrica de cada maquina
para mantenimiento, reparacion o seguridad?

36

¢ Estan conectadas a tierra eléctricamente las partes metalicas
gue no conducen corriente de cada maguina?

37

¢Los interruptores operados con el pie estan siempre
protegidos o dispuestos de manera que se evite la activacion
accidental por parte del personal o la caida de objetos?

38

¢ Estan claramente identificadas y facilmente accesibles las
vélvulas e interruptores operados manualmente que controlan
la operacién de equipos y maquinas?

39

¢ Los operadores de maquinas proporcionan y utilizan anteojos
de seguridad, protectores faciales u otro equipo de proteccion
para los 0jos?




¢ Todos los botones de parada de emergencia son de color

40 |~ .
rojo con el reverso amarillo?

¢Se montan protectores contra salpicaduras en las maguinas
41 |que usan refrigerante para evitar que el refrigerante llegue a
los empleados?

Si las maquinas se limpian con aire comprimido, ¢se mantiene
o controla la presién del aire por debajo de 30 libras por
pulgada cuadrada y se utiliza una proteccion eficaz contra las
virutas?

42

¢ Se requiere que los empleados que operan herramientas o
43 |equipos giratorios o reciprocos se quiten o aseguren ropa 1
suelta, relojes, joyas y cabello largo?

¢, Se proporcionan métodos para proteger al operador y otros
empleados en el area de la maquina de los peligros creados
en el punto de operacién, puntos de contacto entrantes, piezas
giratorias, astillas y chispas?

44

¢ Esté asegurado el resguardo y no ofrece riesgos de

45 B P
accidentes en si mismo?

Si el punto de operacién expone a un empleado a lesiones,

46 ¢ esta protegido?

¢La proteccion estéa disefiada y construida para evitar que el
47 Joperador tenga alguna parte de su cuerpo en la zona de
peligro durante el ciclo de operacion?

Si se utilizan herramientas manuales especiales para colocar y

48 . .
retirar material, ¢ protegen las manos del operador?

¢Los tambores, barriles y contenedores giratorios estan
protegidos por un recinto que esté enclavado con el

49 |mecanismo de accionamiento, de modo que no pueda darse
una revolucién a menos que el recinto de proteccién esté en
su lugar?

Herramientas manuales y portatiles

¢ Estan las herramientas y los equipos en buenas

.. 1
condiciones?

¢ Se han reacondicionado o reemplazado las cabezas de
hongo de cinceles y punzones?

¢ Se han reemplazado las cabezas rotas de los martillos? 1

Herramientas ¢, Se han reemplazado las llaves gastadas o dobladas?

manuales y
portatiles

(6] AW N

¢, Se han reemplazado las mangueras de aire deterioradas?

¢ Se ha informado a los empleados sobre los peligros
6 [Jcausados por herramientas manuales defectuosas o mal 1
utilizadas?

¢ Se prohibe a los empleados usar aire comprimido para
limpiar ropa y partes del cuerpo?

¢Las herramientas eléctricas portatiles estan protegidas en la
Proteccidn de 8 ]medida de lo posible que todavia permite su uso para el
herramientas trabajo?

portatiles ¢ Se inspeccionan todas las muelas abrasivas portatiles antes
de su uso?




OTROS

Exposicion de los
empleados y
registros médicos

¢,Se mantienen los registros médicos y de exposicién de los
empleados para que el empleado y/o su representante tengan
acceso a los registros?

¢ Se mantienen los registros médicos y de exposicién de los
empleados en algun lugar durante la duracion del empleo de
los empleados, mas 20 afos?

¢ Todos los empleados han sido capacitados sobre su derecho
a acceder a los registros médicos, quién es la persona
responsable de mantener los registros y donde se pueden
encontrar los registros?

comunicacion
peligrosa

33

¢ Todos los empleados han recibido capacitacién en
comunicacion de peligros antes de trabajar con o cerca de
materiales peligrosos?

34

¢ Se vuelve a capacitar a los empleados cuando se introducen
nuevos materiales en el lugar de trabajo?

35

¢ Todos los contenedores de materiales peligrosos (botellas,
pozos de tanques, sumideros, tambores, etc.) en el lugar de
trabajo estan etiquetados con una etiqueta adecuada del
fabricante o etiqueta HMIS?

36

¢ Estan disponibles las MSDS para todos los materiales
peligrosos?

37

¢Se usa el equipo de proteccion personal requerido cuando
se manipulan materiales peligrosos?

Ergonomia

38

¢Ha evaluado sus registros de accidentes durante los Gltimos
tres afios para determinar si se produjeron lesiones por estrés
repetitivo?

39

¢ Tiene algun trabajo que haya causado una lesién por estrés
repetitivo en sus instalaciones en los Ultimos tres afios?

40

En caso afirmativo, ¢ ha realizado evaluaciones en aquellos
trabajos donde se han producido lesiones por estrés
repetitivo?

41

¢ Se eliminaron o redujeron suficientemente las condiciones o
factores que contribuyeron a las lesiones por estrés repetitivo?

42

¢Los empleados en estos trabajos han sido capacitados en
ergonomia y los factores de riesgo especificos asociados con
sus trabajos?

58%

Se obtuvo un cumplimiento de factores de

seguridad evaluados del 58%, el enfoque

sera el mejoramiento de las condiciones
que influyen en el riesgo mecanico




ANEXO 3 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS, VALORACION DE RIESGOS DE HYDROPUMPS

CRITERIOS PARA ESTABLECER CONTROLES

PELIGRO CONTROLES EXISTENTES 'VALORACION DEL RIESGO
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Taladrado
8 *Sefializacion riesgo partesen | *Capacitacion Riesgo Mecénico (prevencion
5 Planeado ovimiento de accidentes de trabajo por contacto con
" £ Fresado en escuadra elementos o partes de méguinas)
g £ Cubicaje *Programa de mantenimiento
g g £ orte Correctivo - preventivodelas  |*Charlas diarias temas riesgo por
3 St !
g g Ranurado recto . mientos. atrapamientos, cortes o punzadas
2 2 OPERACIONES DE PR DE | M
g & s gt Renurado de forma ecanico Lesicnes de dversa severdady 13 B 18 2 150 i
[ FRESADO Sz SEGURIDAD de maquinas s B}
g 2 S Ranurado de chaveteros agnitud Instalacion de guardas y barreras | Esténdares de trabajo seguro
& e g3 Fresado de cavidades
= s < Fresado de roscas Botones Paradas de seguridad | *Programa de gestién de riesgo Mecénico
° Fresado de engranajes
g Fresado en rampa Tarjeta STOP para reporte de actos y
$ condiciones inseguras
i
“Uso de elementos de proteccion para
Planeado manos
N > Fresado en escuadra
2 @ ° Cubicaje *Capacitacion Riesgo Mecanico
4 g Sg¢ Corte
8 gtE 4 Charlas d
5 § | oreracionesoe g5% Ranurado recto CONDICIONES DE Mecénico: Manejode | | o ionoc e diversa severidad temas
g & si EL Ranurado de forma herramientas y materiales con herramientas 2 3 6 Medio 10 0 n
2 FRESADO s5a EGURIDA! .
g H 48 Ranurado de chaveteros filo (corte) reposicion de herramientas
o & 823 Fresado de cavidades *Pre operacional de herramienta
g < resado de roscas
© Fresado de engranajes “Tarjetas de reporte de actos y condiciones
Fresado en rampa inseguras

Aceptabe con contrles

Aceptable con contrles.

Aceptable con controles

Mejorable

Aceplable con contrles

Mejorable

No.TE

EXi
Peor Consecuencia

istencia de Requi
Legal

6H  [Amputaciones

4

Lesiones graves yio severas en extremidades|
uperiores.

Heridas

- Amputaciones

“Alrpanientos
Lesiones en las manos yo extremidades
“Aplastamiento

Homatomas

“Amputacionss

4

“Perdida de vision

“Rotura de comea

“Quemaduras

5 |Amputaciones.

2

“Atapamientos
“Lesiones en as manos o extemidades

‘golpes
“Hematomas




Uso de elementos de proteccion para
manos

5 Planeado
" £ Fresado en escuadra
£ 5 Cubica) *Capacitacion Riesgo Mecanico
g S 2 Corte )
5 g OPERACIONES DE g Ranurado recto CONDICIONES DE Mecanico: Manejode | o iqnes de diversa severidad Chartas diarias temas riesgo por cortes ,
g 5, si g Ranurado de forma herramientas y materiales con Programa de mantenimiento 6 Medio 10 0 "
2 FRESADO £ SEGURIDAD gnitu laceraciones, golpes, etc.
g s E Ranurado de chaveteros filo (corte) Correctivo - preventivo de las
S 5 g Fresado de cavidades herramientas
5 “Pre operacional
i Fresado de roscas
8 3
8 Fresado de engranajes “Tarjetas de reporte de actos y condiciones
g Fresado en rampa
H inseguras
8
9 “Uso de elementos de proteccion para manos
3 planeado (m:r:e X ‘.:::ngacmn de piezas a trabajar
” £ Fresado en escuadra : g
H 5 Cubi s . s
5 8 el “Capacitacion Riesgo Mecanico (prevencion
£ g = Ranurado recto Gaipes, ceracionss Seftiacitn e wabelo :
g 2 OPERACIONES DE 8 CONDICIONES DE . pes, g piezas)
g 5, si g Ranurado de forma Mecanico: Piezas a trabajar |  machucones, Lesiones de 18 2 50 n
2 FRESADO £ ‘SEGURIDAD
g 2 E Ranurado de chaveteros diversa severidad y magnitud .
& 8 kS * Inspeccin Pre operacional |+Charlas diarias: incluyendo temas riesgo por
5 g Fresado de cavidades
atrapamientos, cortes 0 punzadas
s @ Fresado de roscas
8 3
3 Fresado de engranajes Tarjeta STOP para el reporte de actos y.
g Fresado en rampa
£ condiciones inseguras.
8
plancado Uso de elementos de proteccién personal
> Fresado en escuadra N
8 “Gafas de proteccion
2 k) Cubicaje
N s fq8 el +Careta esmeril
5 § | operacionespe €58 Ranurado recto CONDICIONES DE Mecanico: Materiales | Lesiones de diversa severidad Sefalizacién riesgo de proyeccion de | *Capacitacién y charlas diarias resgo de
g S FRESADO Sl gEs Ranurado de forma SEGURIDAD proyectados solidos o liquidos particulas - Punto de lava ojos | proyeceion de particulas 8 L=l © & "
g H s Ranurado de chaveteros
& ¢ SE% Fresado de cavidades
2 ez Fresado do roseas Tartas de reporece actos y condicones
= 2 Fresado de engranajes. o
Fresado en rampa VP Salud Visual
N > ©Sefalizacit Capacitacion Riesgo Mecanico
g p nstalacion de guardasy | “SePalizacion riesgo de arapamiento
2 5 barreras. . *Charlas diarias temas riesgo por
8 Programa de mantenimiento
g g Mecénico: Lesiones de Correctivo - preventivodelas | 2faPamientos, cortes o punzadas
§ TALADRADO sl H Elaboracién de agujeros en piezas / materiales . Botones Paradas de seguridad A 8 Medio 10 80 m
e SEGURIDAD de méquinas diversa severidad y magnitud dquinas
2 3 +Programa de riesgo mecanico
e H pre inspeccion
= H *Tarjetas de reporte de actos y condiciones.
" 2 inseguras
+Uso de elementos de proteccion para
manos
Guantes de vaqueta guantes, Flex entre
” otros.
£
g £ +Capacitacion Riesgo Mecanico
g 8
g g Mecanico: Maneio de Sefalizacion riesgo de atrapamiento
g g . CONDICIONES DE Lesiones de di idad
g & TALADRADO sl Elaboracién de agujeros en piezas / materiales SEGURIDAD herramientas y materiales con | -251oneS de diversa severida *Charlas diarias temas riesgo por 6 Medio 2 150 "
g H Inspeccion de herramientas | aapamientos, cortes o punzadas
S 5
= +Pre operacional de herramientas
2
g Tarjetas de reporte de actos y condiciones
3 inseguras
i
. H g s +Capacitacion Riesgo Mecanico (prevencion
8 g N Sefalizacion riesgo mecdnico | de accidentes de trabajo por manipulacion de
s 2 €58 ) CCONDICIONES DE . Le: de di idad i
g 5 TALADRADO st EE | Elaboracion de agujeros en piezas / materiales SEGURIDAD Mecanico: Piezas a trabajar | 65108 0¢ diversa severida piezas) 1 2 50 n
3 E HE nspeccién Pre operacional | “Tajeta STOP para el repote de actosy
£ <2 condiciones inseguras
" ©
+Uso de elementos de proteccion personal
g 8 Sefializacion riesgo de proyeccion de |,Saias de proteccion
8 g, : Careta esmeril
g 3 S3 particulas - Punto de lava ojos.
g 8 gz
] 3 T s 4 Elaboracién de agujeros en plezas  materiles CONDICIONES DE Mecanico: Materiales Lesiones de diversa severidad ‘Capacitacion y charlas diarias riesgo de N o 0 o "
2 ALA a5 SEGURIDAD proyectados s6lidos o liquidos. nri proyeccion de particulas
3 H 3 ‘Acrllicos imantados
5 2 g8
g 2 “Tarjetas de reporte de actos y condiciones
kd 8 Inseguras
PYP Salud Visual
N > i i g Riesgo Mecani
g g . Instalacion de guardasy | *Sefalizacion riesgo de atrapamiento | CAPacitacion Riesgo Mecanico
3 & | wwomwoo | s | 5 €| de meres do ran amano DF | Mecarico Lesones o | o yones paradas dosequridad | Corooo- prevenivo delas | 7oPTIenS, o o purzadas 1 s | a0 "
g S 553 P g SEGURIDAD de méquinas diversa severidad y magnitud . I
& 3 °5E *Pre operacionales
5 823 “Tarjtas de reporte de actos y condiciones
s ] inseguras

Aceptabe con contrles

Aceptable con contrles.

Aceptable con contrles.

Mejorable

Aceplable con contrles

Atzpamientos
“Lesiones en las manos ylo extremidades
*Aplastamiento

Hematomas

Amputaciones

Avapamientos
Amputaciones
* Heridas

[FIritacion ocular

Perdida de vision

Rotura de comea

Quemaduras

[“Avapamientos
"Lesiones en las manos ylo exremidades
Aplestamiento

Hematomas

Amputaciones

“Atapamientos
“Lesiones en las manos yio extremidades.
*Aplastamiento

Hematomas

“Amputaciones

“Arapamientos
“Amputaciones.
* Heridas

“Conjuntts
“Perida de vison
“Rotura de comea

“Quemaduras

“Attapamientos
“Lesiones en as manos ylo extremidades
“Aplastamiento

“Hematomas

“Amputaciones




Uso de elementos de proteccin para

manos
Guantes de vaqueta guantes, Flex entre
otros.

*Corte con equipo de Oxicorte

PYP Salud Visual

& 28 *Capacitacion Riesgo Mecanico
£ 8 35 | Mecanizado de carcasas de bombas, mecanizasoy | onoiciongs oE Mecanico Manelode | | g Sefaizacon resgo de atapamiio |
g 5 MANDRINADO sl gt correccion de piezas de gran tamaiio SEGURIDAD herramientas y materiales con “Charlas diarias temas riesgo por 18 2 50 n
g 2 ER filo (corte) Inspeccion de herramientas atrapamientos, cortes o punzadas
& g g%
5 £3
a< +Pre operacionales
8 3
3
g “Tajetas de reporte de actos y condiciones
3 inseguras
i
Uso de lemerios de protccitn paa
Sefalizacion riesgo de atrapamiento Guames de vaqueta guantes, Flex entre
8
2 s g Programa de mantenimiento |, 2 siacign Riesgo Mecanico
2 2 =E Correctivo - tivo de |
5 £ § | Mecanizado de carcasas de bombas, mecanizadoy | onoiCIONES DE Mecanico: Maneiode || o ceveridad orrectvo - prevenivo de las
g & MANDRINADO sl o correccion de piezas de gran tamafio SEGURIDAD herramientas y materiales con agnitad Y “Charlas diarias temas riesgo por 18 2 450 "
i 2 ] filo (corte) nstalacion de guardas y barreras | ATaPAMIENtoS, cortes 0 punzadas
= < *Pre operacionales
8 Botones Paradas de idad
g o5 Paradas de segundad | rarjetas de reporte de actos y condiciones
& inseguras
8 o Sefalizacion riesgo de atrapamiento |*Capacitacion Riesgo Mecanico (prevencién
g 2 g de accidentes de trabajo por manipulacion de
g a8 i i
5 4 § | Mecanizado de carcasas de bombas, mecanizadoy | ¢ onpicionEs DE i Arapamientos, Lesiones de Instalacion de guardas y barreras | piezas)
g 5 MANDRINADO si : correccion de piezas de gran tamafio SEGURIDAD Mecénico: Piezas atrabaiar | (W aPoTIES 168 nes B 1 2 50 n
g H ] ¥ magr Botones Paradas de seguridad | *Tarjeta STOP para el reporte de actos y
S 5 3 condiciones inseguras.
= < Inspeccion pre operacional
&
3
8
“Uso de elementos de proteccion personal
g 2 *Gafas de proteccion
N s g Sefalizacion riesgo de proyeccion de |+Careta esmeril
g ] S bombas, particulas - Punto de lava ojos
5 g 4 : CONDICIONES DE Mecénico: Materiales | Lesiones de diversa severidad y - Capacitacion y charlas diarias riesgo de
g MANDRINADO si ion d de gran tamai ! i 2 é 8 M 2 200
£ S s correccion de piezas de gran tamafio SEGURIDAD proyectados solidos o liquidos. magnitud *Acrilicos imantados. proyeccion de particulas. =b "
S ¥ 8
5 g “ 6n del operador de reporte de actos y condiciones
s g inseguras
PYP Salud Visual
Entrega de elementos de proteccion personal
P
€| -sacaniveles y reaiiza trazados de elementos
2 eométicos. +Chaqueta y pantalén de Vaqueta
g § | corta lanchas y ferro en tras, con herramientas o
. s H Soldadura “Botas Caa alta
8 g S| *Ejecuta uniones soldadas en posicion plana, “Extractor de humos de soldadura
5 g a horizontal, verticaly sobre cabeza. . Material partculado por usode | Afecciones de diversa +Careta de soldadura
g @ SOLDADURA s S| *Regulaodirige laregulacion de lamaquina Quico pulidora y gratas metdlicas severidad y magnitud Cabina de Soldadura 6 Medio B 50 "
8 g soldadora. “Careta Esmeril
S 2
3 £ “Repara soldaduras defectuosas
@ 3 *Pul cortar esmerilar o gratear Proteccion respiratoria con filro
3 “Corte con equipo de Oxicorte
H Capacitacion en uso y mantenimiento de
3 elementos de proteccion personal,
prevencion de enfermedades laborales.
+Saca iveles y realiza razados de elementos “Usa o slmentos e prtecin para
N geométricos
g @ | Conaplanchas y ferro en tras, con heramientas o Capachacién Riesgo Meonico
g s Ly soldadura.
8 g 22| Ejecuta uni I I
H 2 gt o0 ones SOuadas e posieon plana, o Mecénico: Manejo de Lesiones de diversa severidad “Charlas diarias temas riesgo por
3 § SOLDADURA El £ € ‘Reguiao dm e ‘a p ulw i6n de la méquina ‘SEGURIDAD herramientas y materiales con Inspeccion de herramientas. atrapamientos, cortes o punzadas 6 Medio 10 60 "
3 H 3 9 9o 2 e aq filo (corte)
] 5 82 "
2 £s “Repara sotadian defeciosss Pre operacionsles
g £ pan et s S s st sy e
quip inseguras
+Saca iveles y realiza razados de elementos +Uso de elementos de proteccion para
Y Geomécns Sefializacion riesgo de atrapamiento | manos
g | "cona panctes yteroen e, conhenamienzs o Programa de manteriiorto
2 S| . s koo oo Cortectivo - preventivo de las | *Capacitaci6n Riesgo Mecanico
s 3 g5 " orsont . Lo Mecanico: Maneiode || oqiones de diversa severidad Méquinas
3 SOLDADURA El £ H e u‘a o dinge ‘a ¥ mam (6n de la méquina 'SEGURIDAD herramientas y materiales con nitud. Y *Charlas diarias temas riesgo 8 Medio 10 80 "
|3 38 g e o (corte) o Instalaci6n de guardas y barreras
9 5 82 P al
2 g “Repara soltadian defectiosss e operacionaies
o $ “Pulir cortar esmerilar o gratear
= “Corte con equipo de Oxicorte 4 deactos y condiclones
quip herramientas manuales inseguras
“Saca niveles y realiza razados de elementos “Uso de elementos de proteccion personal:
N geométricos
g |rconapianches yreno entras, conerrmiertas o “Gafas de proteccion
g, Careta esmeril
g 3| eiocua uniones Solindos n posionla,
g 2 e —_— s g8 horizontal, DE Mecanico: Materiales | Lesiones de diversa severidad y Sefalizacin riesgo de proyeccion de |+Capacitacion y charlas diarias riesgo de N . 0 @ "
g 8 §| *Reguiaodirige \a :egmamon de laméquina SEGURIDAD proyectados s6lidos o liquidos anitud particulas - Punto de lava ojos | proyeccién de particulas
IS s 88
2 g< “Repara soltadias defectiosss “Tarjetas de reporte de actos y condiciones
2 ] “Pulir cortar esmerilar o gratear inseguras

Aceptable con contrles.

Aceptabe con contrles

Aceptable con contrles.

Aceptable con contrles.

Aceptable con contrles.

Mejorable

Mejorable

Mejorable

Atzpamientos
“Lesiones en las manos ylo extremidades
*Aplastamiento

Hematomas

Amputaciones

Auapamientos
“Lesiones en las manos ylo exremidades
“Aplastamiento

Hematomas

Amputaciones

“Atapamientos
Amputaciones
* Heridas

Conjuntits
Perdida de vision
Rotura de comea

Quemaduras

Enfermedad laboral (sistema
respiratorio)

“Lesiones en las manos yio extremidades.
machucones

Hematomas
laceraciones

1

“Atapamientos
“Lesiones en las manos yio exremidades
Hematomas

“Amputaciones

1

“Perdida de vision

“Rotura de comea

“Quemaduras




Uso de elementos de proteccin para

manos
Guantes de vaqueta guantes, Flex entre
otros.

] S 2 Lijado y esmerilado de superficies ) Sefalizacion riesgo de atrapamiento, | C3PACHacion Riesgo Mecanico
s 5 g Raspadoy Cepillado de superficies CONDICIONES DE Mecénico: Manejo de Lesiones de diversa severidad golpes, machucones
g 5 PINTURA si | “Dosificacion, dilucion y preparacion de pintura URIDAD herramientas y materiales con g “Charlas diarias temas riesgo por 4 2 o
g s £ s 0 estructuras segn requisitos Inspeccion de herramientas | AraPaMIENos, cores o punzadas
(5 5 g contractuales o normativos P
s @ +Pre operacionales
8 3
3
g “Tajetas de reporte de actos y condiciones
3 inseguras
i
“Uso de elementos de proteccion para
manos
Sefializacion riesgo de atrapamienio | Suanes de vaqueta guantes, Flex enire
2 *Lijado y esmerilado de superficies Programa de mantenimiento |, 2 siacign Riesgo Mecanico
£ > *Raspado y Cepillado de superficies Mecénico: Manejo de Correctivo - preventivo de las
g PINTURA si *Dosificacion, dilucion y preparacion de pintura CONDICIONES DE. | herramientas y materiales con | -esiones de diversa severidad méquinas +Charlas diarias temas riesgo por o 2 o
g Pintar equipos o esiructuras segn requisitos filo (corte) nstalacion de guardas y barreras | ATaPAMIENtoS, cortes 0 punzadas
S 2 contractuales o normativos
= “Pre operacionales
g Botones Paradas de seguridad .y, riras de reporte de actosy condiciones
& inseguras
g Sefalizacién riesgo mecAnico +Capacitacion Riesgo Mecanico (prevencion
2 s *Lijado y esmerilado de superficies 9 e accidentes de trabajo por manipulacion de
s g +Raspado y Cepillado de superficies Machucones, golpes Lesiones piezas)
g PINTURA si £ “Dosificacion, dilucion y preparacion de pintura O onEs DE Mecénico: Piezas a rabajar de diversa severidad y ASCOUTATIONO e Piecas con 8 Medio 10 80 w
g 3 “Pintar equipos o estructuras segan requisitos magnitud P 0 *Tarjeta STOP para el reporte de actos y
5 ¢ 3 ‘contractuales o normativos condiciones inseguras
& 2 Inspeccion pre operacional
g 8
&
N > “Uso de elementos de proteccion personal:
g ] Sefalizacion riesgo de proyeccion de |+Gafas de proteccion
g 2 5 *Lijado y esmerilado de superficies ulas - Punto de lava ojos.  |*Careta esmeril
8
g 3 * Raspado y Cepilado de superfi . Capacitaci harlas enfocadas en |
3 2 FE| oy Raspadoy Cepilado de superfcies CONDICIONES DE Mecénico: Materiales Cuerpo extraito en ojos, ., apaciaciones y chaflas snlocedas enla i
g 5 PINTURA si Dosificacion, dilucion y preparacion de pintura ) Acrilicos imantados prevencion de accidentes de trabajo por 8 Medio 10 80 w
3 ° URIDAD proyectados solidos oliquidos | iritacion, enucleacion.
3 H 3 “Pintar equipos 0 estrUCturas Segun requisitos proyeccién de particulas.
o 5 8 contractuales o normativos *Tarjeta STOP para reporte de actos y
s g *Guardas de seguridad condiciones inseguras.
" 2
°
g 6 "
” g Capacitacion Riesgo Mecanico
g § K3 *Charlas diarias temas riesgo por
3 2 e s H otativos para Mecénico: Lesiones de eirapamientos, cortes o punzadas ® - =0 B
2 S ‘ £ reparacion SEGURIDAD de méquinas diversa severidad y magnitud
g e | Pruebas Hidrostaticas £ Pre operacional
S 3 g
s @ “Tajetas de reporte de actos y condiciones
" 8 inseguras
i
o +Uso de elementos de proteccion personal:
2 3 Inspecciones Ordeny Aseo [ *Gafas de proteccion
N s H “Careta esmeri
g 2 g2 4 5 Inspecciones pre uso *Capacitaciones y charlas enfocadas en la
5 £ Ensamble 835 Mecanico: *
2 g e s § | Desamadoy amado de equipos roatvos para DE | e mseiocy do | esiones de diversa severidad y prevencion de accidentes de trabajo por s s 2 150 N
g o < g3 reparacion SEGURIDAD y ‘magnitud Inspeccién de heramientas | proeccion de particulas.
1 2 Pruebas Hidrostéticas =2 potencia.
& 8 25 “Tajeta STOP para reporte de actos y
E g Programa de mantenimientoy | condiciones inseguras
I & reposicién de herramientas
o Uso de elementos de proteccion para
£ Sefalizacion riesgo de atrapamiento | MANOS: GuaNIes de vaqueta guantes, Flex
” g entre otros.
g 5
a s H Programa de mantenimiento [, .- aci6n Riesgo Mecarnico
8 g s Cortectivo - preventivo de las.
H g Ensamble o Mecanico: Manejo de
s 2 8| Desarmadoy armado de equipos rotativos para | CONDICIONES DE Lesiones de diversa severidad maquinas »
g & Desensamble st g S SEGURIDAD herramientas y materiales con ‘Charlas diarias temas riesgo por 1 2 50 n
z g | pebes Higosiaias g il (core) ntlacién de guardasy barreras_|FUEPATIENGS,cores  punzadas
3 £ .
& g Botones Paradas de sequridag | 7' OPeracional
H “Tarjetas de reporte de actos y condiciones
i inseguras
Uso de elementos de proteccion para
9 3 manos: Guantes de vaqueta guantes, Flex
g H entre otros.
g 8 = s §
4 Ensamble §3 *Capacitacion Riesgo Mecanico (prevencion
s 3 g .
] & Desensamble s B | DT A P s P | O an | Mecénico: iezas atavajar || AEPRTIONOS Lesones Be, Sealizacion riesgo de arapamiento | de accidentes de ablo por manipuiacion de 18 2 150 I
g 2 Pruebas Hidrostéticas G piezas)
S 5 g§s
5 g
s H “Tajeta STOP para el reporte de actos y
] condiciones inseguras.
g Sefalizacion riesgo de Uso de el
£ 2 articulas. “Gafas de proteccion
9 g g Punto de lava ojos Careta esmeril
8 g @ i
g g Ensanti g2 rotativos para Mecénico: Materiales Cuerpo extrafio en ojos, "Cuardas de seguridad » s
8 o esensamble st Eg reparacion SEGURIDAD royectados sélidos o liquidos | lesiones oculares, ingestion ‘Capacitacién y charlas diarias riesgo de 8 Medio = 20 "
g g | Pruebas Hidrostaticas - P " . g “Actlicos imantados proyeccion de particulas
S s g
= g “Tarjetas de reporte de actos y condiciones
= b inseguras
2 o8 - Mecanico:
H et Ensamble 823 By Mecanicoflementos de | gopes, contusiones, lesiones Manuales operativos
£ o8 - | €82 |amadodeequipos rotativos para entrega después quip
g 5% Desensamble 5 | 2§ de diversa severidad y Capacitacion y entrenamiento 2 2 50 "
g 28 ¢ 58 de su reparacion SEGURIDAD presion para pruebas.
g £ | PruebasHidrostiticas 2ge P, magnitud Instrumentos de control
& & g5 idrostéticas).

Aceptable con contrles.

Aceptable con contrles.

Aceptable con controles

Aceptabe con contrles

Aceplable con contrles

Atzpamientos
“Lesiones en las manos ylo extremidades

Hematomas

“Lesiones en las manos ylo exremidades

Hematomas

Amputaciones

“Avapamientos

Perdida de vision

Rotura de comea

Quemaduras

2

Auapamienios
"Lesiones enlas manos o exremidades
Aolastamiento

Hemalomas

Amputaciones

Auapamientos
“Amputaciones

[Arapamientos
"Lesiones enlas manos o exteridades
Aolastamiento

Hematomas

“Amputaciones

Auapamientos
“Amputaciones
" Heridas

Conjuntits
Perdida de vision
Rotura de comea

Quemaduras

Muerte




“Sefializacion riesgo partes en
jovimiento

vecindad, otros)

condiciones inseguras.

H H *Programa de mantenimiento i
A 5 H Corectvo - prevenivo dolag | Capacitacion Riesgo Mecérico (prevencion
8 2 Izar ylo mover cargas Movilza piezas | pares / materialos de ran poso y Arapamientos. ; de accidentes de trabajo por contacto con
H £ 2 a0 por ¢
g & |Porainstalaren maqunas| g 0 usando sistema electromecénico de izaje | COpnIoNee O m”'ﬁ'esl':a,"‘;iﬂ“‘:" Paes. | esiones de diversa severidad y elementos 0 pars de méquines) 18 2 450 u
& € | deensambley pruebas. 3 (Puente Grie) magnitud Instalacion de guardas y BAITE1as (. jeiq STOP para reporte de actos y
K H Bolones Paradas de sequridag | “OUiciones inseguras
8
. %3 +Uso de elementos de proteccion para
E manos
2 $ | “iventarios materites, ss “Recibiry despachar equipos magquinas maeriales, Guanies de vaqueta guantes, Flex enire
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“Lesiones en las manos ylo extremidades
*Aplastamiento

Hematomas

Amputaciones
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