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Abstract

Recycling is an issue of great importance at this time, because little by little the planet is wearing
out. This is reflected in climate change, with the burning of fossil fuels, mass production of
consumer goods, excessive extraction of raw materials and many other activities that leave a
carbon footprint; All these affectations lead humans to generate a large amount of waste, therefore
actions must be taken to help mitigate the problem, in addition to Colombia is a country where
waste separation is very low and because of this manual or very homemade processes are used for
separation, generating delays and waste in obtaining new materials to reuse, so the objective of
this research is to design a web solution that helps to communicate producers and collectors of
usable waste through interaction with an automated system for sorting recyclable materials.
During the research process, software requirements were established to provide solutions
to three important factors within the project, the first refers to the need for a programming language
that facilitates the management of neural networks and image datasets, this because for integration
with the project PROTOTYPE OF RECYCLABLE MATERIALS CLASSIFICATION SYSTEM
THROUGH THE RECOGNITION OF IMAGES, the neural network service will be hosted on a
server in order to provide more flexibility. The second factor of the research refers to the joint data
service between the intelligent device and the web application which was designed through API
REST where the intelligent bin will provide information on the status of the bin and send requests
for image recognition, On the other hand, a user interface was generated that allows the correct
use of the application, resulting in a web application that shows the status of the producers' bins
and the communication with the collectors, which works through real-time notifications
facilitating the contact between the producer and the waste collector, This optimizes the

classification of waste with the help of the smart bin and provides active means of communication



between these two actors (collector and producer), which indirectly contributes to reducing the

extraction of raw materials that have a major impact on the ecosystem.



Resumen

El reciclaje es un tema de gran importancia en esta época, debido a que poco a poco el
planeta se esta desgastando. Esto se ve reflejado en el cambio climéatico, con la quema de
combustibles fosiles, la produccion en masa de bienes de consumo, la extracciéon desmedida de
materias primas y muchas otras actividades que dejan huella de carbono; todas estas afectaciones
conllevan a que los humanos generen una gran cantidad de residuos, por lo tanto se deben tomar
acciones que ayuden a mitigar el problema, ademas de que Colombia es un pais donde la
separacion de residuos es muy baja y debido a esto se recurre a procesos manuales o muy caseros
para su separacion, generando retrasos y desperdicios en la obtencion de nuevos materiales a
reutilizar, por lo que el objetivo de esta investigacion es disefiar una solucion web que ayude a
comunicar productores y recolectores de residuos aprovechables a través de la interaccion con un
sistema automatizado de clasificacion de materiales reciclables.

Durante el proceso de investigacion se establecieron los requerimientos del software que
dieran solucidn a tres factores importantes dentro del proyecto, el primero se refiere a la necesidad
de un lenguaje de programacion con el cual se facilite el manejo de redes neuronales y datasets de
imagenes, esto debido a que para la integracion con el proyecto PROTOTIPO DE SISTEMA DE
CLASIFICACION DE MATERIALES RECICLABLES MEDIANTE EL RECONOCIMIENTO
DE IMAGENES, HACIENDO USO DE HARDWARE PARA LA AUTOMATIZACION DE LA
RECOLECCION el servicio de red neuronal estara alojado en un servidor para poder brindar mas
flexibilidad, el segundo factor de la investigacion se refiere al servicio de datos conjunto entre el
dispositivo inteligente y la aplicacion web el cual fue disefiado mediante API REST donde la
caneca inteligente brindard informacion sobre el estado de la caneca y enviara peticiones para el

reconocimiento de imagenes, por otro lado, se generd una interfaz de usuario que permite el



correcto uso del aplicativo, teniendo como resultado una aplicacion web donde se muestran los
estados de las canecas de los productores y la comunicacion con los recolectores, la cual funciona
mediante notificaciones en tiempo real facilitando el contacto entre el productor y el recolector de
residuos, de esta forma se logra optimizar la clasificacion de los residuos con ayuda de la caneca
inteligente y se proporcionan medios activos de comunicacion entre estos 2 actores(recolector y
productor) lo cual de manera indirecta contribuye a reducir la extraccion de materias primas que

impactan de gran manera al ecosistema.
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Capitulo 1. Aplicacion Web de Gestion y Comunicacion con
Centros de Acopio para la Recoleccion de Residuos
Aprovechables a través de la Interaccion con un Sistema

Automatizado de Clasificacion de Materiales Reciclables.

El proyecto investigativo nace de la problematica que se viene viviendo a nivel mundial con
la contaminacion, ante los complejos escenarios donde el mundo poco a poco se estd desgastando
con la extraccion de materias primas y con el mal uso de los recursos naturales, se ve una
necesidad, que se tiene que tratar de mitigar y ayudar a la solucion de la problematica, con esto se
quiere decir que, hoy en dia asegurar la preservacion del medio ambiente es primordial, si como
seres humanos queremos vivir en un lugar con buenas condiciones en las siguientes décadas, para
que en cualquier espacio se pueda respirar con tranquilidad y aportar a la futura generacion a vivir
con la misma calidad de vida que se tenia el siglo pasado o el inicio de este, se debe atender al

llamado que estd haciendo la naturaleza.

La finalidad de esta investigacion es crear una nueva forma de comunicacion y gestion entre
los actores que hacen parte del proceso de reciclaje y disposicion de los residuos, productores y
recolectores. Mediante una aplicacion web y en conjunto con el proyecto PROTOTIPO DE
SISTEMA DE CLASIFICACION DE MATERIALES RECICLABLES MEDIANTE EL
RECONOCIMIENTO DE IMAGENES, HACIENDO USO DE HARDWARE PARA LA

AUTOMATIZACION DE LA RECOLECCION se pretende dar un facil y completo proceso de



reciclaje que brinde informacion sobre las cantidades y tipos de residuos obtenidos por el
productor, asi como también se pueda dar una comunicacion en tiempo real entre productores y

recolectores para optimizar lo méximo posible los procesos de recoleccion y entrega de residuos.



Capitulo 2. Problema de la Investigacion

2.1 Descripcion del Problema

Actualmente el cambio climatico esta en el top 5 de los mayores problemas a nivel mundial
(Naciones Unidas), ya que segun la ONU “el estilo de vida de hoy en dia es insostenible” con la
extraccion desmedida de materias primas que indirectamente provocan la emisién de gases de
efecto invernadero y también los residuos que se generan después del uso de productos de consumo
la humanidad esta utilizando 1,6 veces lo que puede producir la tierra (Naciones Unidas). Ademas
de esto, (Naciones Unidas). también menciona que “Solo se ha reciclado un 9 % de todo el
desecho del plastico que se ha producido a lo largo de la historia. Aproximadamente un 12 % se
ha incinerado, mientras que el 79 % restante se ha acumulado en vertederos, basureros o en el
medio ambiente.” Lo cual nos lleva a pensar que a lo largo del tiempo ha existido una falta de un
proceso adecuado de procesamiento y disposicion final de los residuos, originando un cuestionable
reto para todos los paises del mundo ;Qué hacer con toda la cantidad de residuos generados por la
actividad humana?

En el caso de Colombia no se promueve efectivamente la educacion y la importancia de hacer
un acertado proceso de reciclaje y tratamiento de los desechos generados por la humanidad para
ayudar a mitigar en parte este desgaste del planeta, asi mismo muchas empresas no tienen
conciencia de lo fundamental que es separar los residuos ni cuentan con los recursos fisicos, ni
capacitaciones asertivas a sus empleados para poder generar un ciclo de reciclaje eficiente; un
ejemplo claro es que en todas las compaiiias deberian tener una caneca para cada residuo
generando una buena clasificacion de estos, lo cual conlleva a que los desechos no se mezclen y

facilite la correcta distribucion de los residuos (SAGANOME)



En consecuencia, a la necesidad de separar los residuos, se genera una compleja realidad que
viven las personas que realmente reciclan y se sostienen de esta labor en Colombia, ya que son las
que ayudan a evitar en buena parte que los rellenos sanitarios se sigan llenando y en donde existen
materiales que pueden tener una segunda oportunidad o vida util. En el pais se generan
aproximadamente 12 millones de toneladas de desechos al afio, de los cuales solo 16% se recicla
y ante el bajo nivel de reciclaje, el problema comienza a aumentar, debido que el 84% de residuos
restantes terminaran en los rellenos sanitarios donde se estima que a nivel nacional 321 de estos
cumpliran su vida util en los proximos cuatro afios (Departamento nacional de planeacion, 2016)
(RODRIGUEZ, 2022), provocando afectacion a las comunidades aledafias a los botaderos de
basura con sus malos olores, creando corredores de desechos o peor aun la generacion de sustancias
toxicas, como se vivio el 29 de junio del 2022 en Soacha Cundinamarca, una espuma toxica invadio
al barrio Villa Esperanza, esto se causo al encontrarse las aguas residuales con las continuas,
constantes y prolongadas lluvias en varias regiones del pais, afectando a mas de 240 personas, por
lo que, la CAR (la Corporacion Autonoma Regional) de Cundinamarca, pide a la comunidad que
“no arrojen mas basuras en las calles porque incrementan el riesgo de taponamiento y emergencias
por inundaciones” (EL COLOMBIANO, 2022).

Para finalizar, se encontrd que los recolectores de los desechos reciclables y los centros de
acopio especializados no cuentan con un sistema de gestion y de comunicacion de manera directa,
que permita integrar a las fuentes generadoras de productos aprovechables como lo son las
fabricas, los centros comerciales, colegios, universidades, etc. con los puntos de recoleccion por
medio de un agendamiento, por todo esto, se dificulta la recopilacion de los residuos disponibles
y se generan retrasos o simplemente no se recogen los productos de reciclaje, lo que causa que

terminen en los basureros y no se puedan aprovechar.



2.2 Formulacion del Problema

(Como lograr una gestion y comunicacion efectiva entre los centros de acopio para la recoleccion
de residuos aprovechables y un sistema automatizado para la clasificacion de materiales

aprovechables?



Capitulo 3. Objetivos de la Investigacion

3.10bjetivo General
e Disefiar una solucion web que permita gestionar y comunicar centros de acopio, para la

recoleccion de residuos aprovechables a través de la interaccion con un sistema

automatizado de clasificacion de materiales reciclables

3.20bjetivos Especificos

e Identificar los requerimientos del software son sus respectivos modelos, para el
funcionamiento de la aplicacion

e Modelar los requerimientos del software son sus respectivos diagramas, para el mejor
entendimiento de la arquitectura de la aplicacion

e Desarrollar aplicacion web integrando los requerimientos del sistema con sus respectivos
modelos de datos.

e Realizar pruebas de funcionamiento para garantizar la operatividad de la aplicacion y la

integracion con el sistema inteligente de clasificacion de residuos.



Capitulo 4. Justificacion y Delimitaciones de la Investigacion

4.1 Justificacion

Hoy en dia el reciclaje y el cuidado del medio ambiente es uno de los principales temas que
se tienen en mente para tomar conciencia y empezar a crear estrategias, que cumplan con los
objetivos de desarrollo sostenibles establecidos por la ONU a nivel mundial, donde se ayude a

mitigar la contaminacion, la desforestacion, la reduccion de gases efecto invernadero, etc.

El reciclaje es una de las principales herramientas usadas para combatir la contaminacion del
aire, agua y los suelos, ya que este ayuda a reducir la sobreexplotacion de los recursos naturales,
es decir, si se reciclara una tonelada de papel se salvarian aproximadamente 18 arboles, otro claro
ejemplo es que al reciclar 10 botellas de vidrio se podria conseguir 6 usos de la lavadora de una
familia de 4 miembros, 300 dias de carga para un celular y 4 dias viendo television (ECOVIDRIO,
2022). Con esto, se quiere dar a entender que el reciclaje es una fuente para darle nueva vida al
planeta y es de vital importancia implementar soluciones optimizadas para dar una buena

disposicion de los residuos y aportar al proceso de economia circular.

Tomando como referencia lo descrito anteriormente, este proyecto busca disefiar una
aplicacion que gestione e integre todos los procesos de la cadena de reciclaje con el cual se ahorren
costos y tiempos, dandole el mayor provecho a los productos que se puedan reutilizar. Ademas,
las empresas actuales de recoleccion de residuos podran hacer uso de la aplicacion que se integrara
con cada uno de los generadores de residuos aprovechables y que mediante una base de datos que

actie como repositorio tanto de los productores de residuos como de los centros de acopio y



empresas transformadoras de los materiales reciclables, generando una conexion que permita
mejorar la comunicacion entre cada uno de los actores en todo el proceso de reciclaje y con base
en los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) contribuir al medio ambiente y al desarrollo
economico y sustentable de Colombia. Todo esto permitird, que la aplicaciéon web pueda ser
consultada tanto por el generador de residuos como por el recolector, mediante un sistema de
notificaciones que permitira ver que materiales que necesitan ser sacados de la caneca por llenado
y las empresa especializadas en cada material para ayudar gestionar de forma adecuada los puntos
de recoleccion o datos del material para un proceso mas eficiente y automatizado en la cadena de

reciclaje lo cual aportard a mejorar el aprovechamiento de los materiales reciclables en Colombia.



4.2 Delimitaciones

Una aplicacion que permitird interconectar empresas de reciclaje con los productores
directos de los desechos (centros comerciales, colegios, universidades, cines, oficinas, etc),
para ser usada mediante el sistema automatico de reciclaje (caneca de basura inteligente)
para la gestion de la clasificacion y la recoleccion de los productos reciclables.

La aplicacion se comunicara con la Caneca de basura inteligente, para generar una alerta
al momento de superar el umbral de llenado del contenedor, la aplicacion despliega la
informacion de las empresas de recoleccion para efectuar la comunicacion, una vez el
productor confirme mediante la aplicacion web.

La aplicacion web serd un MVP (Producto minimo viable) por lo cual no se tendra

informacion de empresas reales o de personas reales debido a la politica de tratamiento de

datos 1581.



Capitulo 5. Marco de Referencia

5.1Marco Teorico

5.1.1 Internet y la WWW

Hoy en dia con el avance de la tecnologia y el cambio que esta teniendo el mundo para
adaptarse a las necesidades del ser humano, son hechos fundamentales que ayudan a facilitar la
vida de las personas, uno de esos cambios es la evolucion progresiva del internet como medio de
acceso a la informacion, este cambio dio paso para que la sociedad pueda comunicar, transportar
y adquirir informacién y conocimientos sobre cualquier tema de manera rapida y sencilla. La
evolucion es tan grande que muchos medios de comunicacion, escritores, bibliotecas, entre otros,
han tenido que cambiar su forma de trabajo para que las personas sigan consumiendo su fuente de
informacion, en otras palabras, comenzaron a adaptar todo lo que hacian de manera tradicional
como es la impresion de un libro, la entrega de documentos, buisqueda de temas, etc. lo trasladaron
al internet, es decir, a un entorno virtual, lo que permite llegar a mas personas, debido a que tienen
la audiencia que no cambian el papel y lapiz como medio tradicional y ademés se afiaden las
visualizaciones con los lectores online (Gema-Revuelta, 2015). Por otro lado, cabe aclarar que el
internet no es lo mismo que la web, el internet es la red de redes donde reside toda la informacion,
siendo un entorno de aprendizaje abierto, a diferencia de la web que es un conjunto de documentos
(webs) interconectados por enlaces de hipertextos que se encuentran disponibles en internet, en
otras palabras, la web es un modelo para compartir y adquirir informacidon que esta construido
sobre internet y funciona por medio del protocolo HTTP(s), entonces, la web es s6lo una de las
diferentes maneras en las que la informacion puede fluir a través de Internet y aunque es s6lo una
porcidn, es muy grande y la parte mas popular, pero no incluye la totalidad de Internet (Gonzalez

G.,2015).



Con lo anterior, da paso para entender por qué la web es el medio ideal para compartir
informacion y comenzar a concientizar a las personas sobre un tema de gran importancia, como es

la contaminacion y los efectos que estdn generando a nivel mundial.

5.1.2 Hardware y Software Open Source

Las herramientas Open Source son todos los hardware y software que en sus
especificaciones y diagramas son de acceso publico, es decir, cualquier persona lo puede tomar y
utilizar libremente sin ningun tipo de restriccion, puesto que el autor otorga una licencia para que
su uso sea libre (CRUZ, 2017), dentro del concepto de fuentes abiertas, existe una ideologia, la
cual al contener la palabra abierta(open) se puede mal interpretar que el software o hardware es
gratis, sin embargo, es un concepto erroneo que debe ser tratado con cuidado puesto que es
pragmatico, esta mas relacionado con la idea practica de que el cédigo fuente de un programa sea

visible, accesible y editable (Redaccion Espafia, 2019).

El concepto de herramientas de fuentes abiertas nace del movimiento de intercambio de
ideas y colaboracion entre los expertos en areas de la evolucion de la informatica y la tecnologia.
Lo cual permite que el mundo de la innovacion pueda crecer y que las herramientas Open Source
sean un apoyo para la investigacion y el desarrollo de nuevas ideas, debido a que es posible
encontrar diferentes alternativas, generando productos de bajo costo y que ayuden al ser humano
a seguir avanzando. En la imagen 1. Se encuentran algunos ejemplos de herramientas libres

(Gonzalez G. ).



[lustracion 1 Herramientas libres

HERRAMIENTAS LIBRES

NAVEGACION, SEGURIDAD Y CREACION DE SUITES Y
ALMACENAMIENTO CONTENIDOS PLATAFORMAS
Navegadores Hermmamientas de autor Sultes ofimdticas
Buscadores Edicién de fotografia e imagen Plataformas de servicios en linea
Almacenamiento en la nube Edicién de video Sist. de gestién de aprendizaje
Antivirus Grabacién de pantalla Plataformas de gamificacion
Anfirrastreo Edicién de audio Suites educativas

Organizadores graficos
Publicaciones

TRABAJO EN APLICACIONES PARA APLICACIONES PARA
TIEMPO REAL MATERIAS ESPECIFICAS ANDROID
Documentos y hojas de cdlculo Matemdticas Astronomia Mensajeria
Pizarras digitales Lengua Disefio 2D y 3D Navegadores
Videoconferencias Msica Progrcchién Comunicaciones
Geografia Bectronica Utilidades
Quimica Entretenimiento

(@l

Fuente: (Gobierno de esparia, 2022)

5.1.3 Frameworks

Mucho se ha dicho respecto a la manera en que la tecnologia avanza y en el tema del
desarrollo no es la excepcion, cada dia la aparicion de nuevas herramientas para el desarrollo de
software es esencial para facilitar el trabajo, debido a la alta demanda y el poco tiempo que las
empresas requieren para la entrega de nuevos proyectos. Es por esto que hoy en dia el mercado
requiere la presencia de aplicaciones web, ya que brinda a las compafias una ayuda para que se
den a conocer ofreciendo sus productos y servicios por internet, lo que genera que mas personas
puedan estar al tanto de las mejores oportunidades del mercado, por consiguiente, que el
nacimiento de los frameworks es esencial, puesto que se pretende normalizar y estructurar el
codigo del sistema, facilitando un esquema (un patrén o un esqueleto) para el desarrollo y/o la

implementacion de aplicaciones (CAMACHO, 2010). Por ahora todo lo descrito es muy



importante, pero para entender mejor porque los frameworks web son de gran utilidad, se necesita

entrar en profundidad en que son, como funciona y ejemplos de estos.

Un Framework es un entorno o marco de trabajo que ayuda a realizar aplicaciones, puesto
que ofrece unas bases estables y dinamicas mediante un conjunto de herramientas y médulos que
permite agilizar los procesos de desarrollo de un proyecto (EDIX, 2021). Los frameworks también
proponen automatizar muchos de los patrones de programacion mediante la reutilizacion codigo,
haciéndolo mas entendible y sostenible por medio de la separacion en capas de la aplicacion, lo
que genera ambientes colaborativos y mas productivos para finalmente, obtener resultados de

mayor calidad y en el menor tiempo posible.

A partir de lo anterior un Framework mantiene una estructura de trabajo més organizada y
profesional, este es el famoso Modelo Vista Controlador (MVC), el modelo es para la gestion de
bases de datos, el controlador es donde se ejecutan los métodos y las funciones que unen a la vista
con el modelo, de manera que la vista son las paginas que los usuarios podran ver, una vez
terminado el proyecto, para entenderlo mejor se va tener como referencia una empresa que vende
cosméticos, entonces el duefio de la empresa desea ver la lista de los labiales que manejan, lo que
quiere decir que va y se consulta en el modelo la tabla de labiales y después con el controlador se
crea una funcidon o método que liste todos los labiales que se tienen en inventario y que los imprima
en la vista y finalmente si todo es bien creado se mostrara en la pagina la lista de labiales (Espino

& Martinez, 2017).



Para finalizar, estos son algunos ejemplos de que existen muchos frameworks para facilitar el

desarrollo web, los cuales se dividiran en dos (Nube Colectiva, 2018):

1.

Desarrollo de Front-Ends

Estos framework son los que se ubican en la modelo vista controlador (MVC) en la vista y
le ofrece al desarrollador ciertos parametros para que las vistas o las paginas sean los mas
sencillas y llamativas para el usuario final, este tipo de framework normalmente se

componen por tecnologias como JavaScript, HTML y CSS por lo que se puede encontrar:

e Angular JS e Bootstrap
e ReactJS e Marial Design
e VuelS e Ember

Desarrollo de Back-Ends

Estos framework son los que le ayudan al desarrollador en el trabajo con los diferentes
lenguajes de programacion del lado del Servidor como Python, Ruby, JavaScript, Java, etc.
también facilitan la interconexion y la gestion de las bases de datos, en ¢l envid y
procesamiento de informacién, entre otros; por lo que en la modelo vista controlador

(MVC) se encuentra en el modelo y controlador y estos son:



Django
Ruby
Node JS
Pyramid
Turbogear

Web2py



32
5.2 Marco Conceptual

e INTERNET

Red informéatica mundial, descentralizada, formada por la conexién directa entre comp
utadoras mediante un protocolo especial de comunicacion (espafiola, s.f.).

e HARDWARE
Conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen una computadora o un
sistema informatico (LanguagesOxford, s.f.).

e SOFTWARE
Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora realizar determinadas
tareas (LanguagesOxford, s.f.).

e FRAMEWORK WEB
Framework es simplemente una estructura tecnolégica guia, necesaria para el desarrollo
y la organizacion de un software (Rodriguez, 2021).

e LENGUAJE DE PROGRAMACION
Un lenguaje formal que esta disefiado para organizar algoritmos y procesos logicos que
seran luego llevados a cabo por un ordenador o sistema informatico (Etecé, 2021)

e PYTHON
Python is a programming language that lets you work more quickly and integrate your
systems more effectively (Python, s.f.).
Python es un lenguaje de programacion que le permite trabajar mas rapidamente e
integrar sus sistemas mas eficientemente.

e DJANGO
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Django is a high-level Python web framework that encourages rapid development and

clean, pragmatic design (Django, s.f.).

Django es un framework de alto nivel en Python que fomenta el desarrollo rapido y el
disefio limpio y pragmatico.

HTML

HTML es un lenguaje de marcacion que sirve para definir el contenido de las paginas

web (Desarrollo Web, s.f.)

CSS

CSS is the language we use to style an HTML document (W3school , s.f.).

CSS es el lenguaje de programacion que usamos para darle estilo un documento HTML
CENTROS DE ACOPIO

Los centros de acopio son lugares comunitarios o particulares creados por los ciudadanos,
se dedican a recibir o recolectar residuos como plasticos, papel, carton, metal, vidrio o
incluso ropa, libros y zapatos (Pérez, 2021).

RECICLAJE

El reciclaje es el proceso de recoleccion y transformacion de materiales para convertirlos
en nuevos productos, y que de otro modo serian desechados como basura (BBVA, s.f.).
CONCIENTIZAR

Hacer adquirir conciencia o conocimiento de algo, especialmente sobre asuntos sociales
o politicos (LanguagesOxford, s.f.).

OBJETIVOS DEL DESARROLLO SOSTENIBLE
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Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos

Globales, fueron adoptados por las Naciones Unidas en 2015 como un llamamiento
universal para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que para el 2030
todas las personas disfruten de paz y prosperidad (Programa de las Naciones Unidas,
s.f.).

POSTMAN

Postman is an API platform for building and using APIs. Postman simplifies each step
of the API lifecycle and streamlines collaboration so you can create better APIs—faster.
Postman es una plataforma de API para crear y utilizar APIs. Postman simplifica cada
paso del ciclo de vida de la API y agiliza la colaboracion para que pueda crear mejores
APIs, mas rapidamente.

MVP

En desarrollo de producto, el producto viable minimo es un producto con suficientes
caracteristicas para satisfacer a los clientes iniciales, y proporcionar retroalimentacion

para el desarrollo futuro (Wikipedia, 2022)
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5.3 Marco legal

El proyecto que a continuacion se presenta da cumplimiento con las siguientes leyes:

Ley 1341 de 2009

Esta ley tiene como objetivo la formulacion de politicas publicas que rigen al sector de las
Tecnologias de la informacion y las Comunicaciones; para esta ley se tiene en cuenta el articulo 4

y 17.

ARTICULO 4. Intervencion del Estado en el sector de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones. En desarrollo de los principios de intervencion contenidos en la Constitucion
Politica, el Estado intervendra en el sector las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

para lograr los siguientes fines:

2. Promover el acceso a las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, teniendo como

fin ultimo el servicio universal.

3. Promover el desarrollo de contenidos y aplicaciones, la prestacion de servicios que usen

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y la masificacion del Gobierno en Linea.

ARTICULO 17. Objetivos del Ministerio. Los objetivos del Ministerio de Tecnologias de la

Informacion y las Comunicaciones:
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3. Impulsar el desarrollo y fortalecimiento del sector de las Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones, promover la investigacion e innovacion buscando su competitividad y avance

tecnologico conforme al entorno nacional e internacional (Publica F. , s.f.).

Ley 1581 de 2012
“Régimen General de Proteccion de Datos Personales, en el que, ademads, se sefialan los
principios y obligaciones que tienen todos aquellos que realicen el tratamiento de datos personales

para garantizar la proteccion del derecho fundamental de habeas data”.

ARTICULO 3. Definiciones. En este articulo se presentan algunas definiciones que al manejar

informacion personal se deben tener en cuenta, para no tener conflictos con la ley

1. Aviso de privacidad: Comunicacion verbal o escrita generada por el responsable, dirigida al
Titular para el Tratamiento de sus datos personales, mediante la cual se le informa acerca de la
existencia de las politicas de Tratamiento de informacién que le seran aplicables, la forma de
acceder a las mismas y las finalidades del Tratamiento que se pretende dar a los datos personales.

2. Dato publico: Es el dato que no sea semiprivado, privado o sensible. Son considerados datos
publicos, entre otros, los datos relativos al estado civil de las personas, a su profesion u oficio ya
su calidad de comerciante o de servidor publico. Por su naturaleza, los datos publicos pueden estar
contenidos, entre otros, en registros publicos, documentos publicos, gacetas y boletines oficiales
y sentencias judiciales debidamente ejecutoriadas que no estén sometidas a reserva.

3. Datos sensibles: Se entiende por datos sensibles aquellos que afectan la intimidad del Titular

o cuyo uso indebido puede generar su discriminacion, tales como aquellos que revelen el origen
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racial o étnico, la orientacion politica, las convicciones religiosas o filosoficas, la pertenencia a

sindicatos, organizaciones sociales, de derechos humanos o que promueva intereses de cualquier
partido politico o que garanticen los derechos y garantias de partidos politicos de oposicion, asi
como los datos relativos a la salud, a la vida sexual, y los datos biométricos.

4. Transferencia: La transferencia de datos tiene lugar cuando el responsable y/o Encargado del
Tratamiento de datos personales, ubicado en Colombia, envia la informacion o los datos personales
a un receptor, que a su vez es Responsable del Tratamiento y se encuentra dentro o fuera del pais.

5. Transmision: Tratamiento de datos personales que implica la comunicacion de los mismos
dentro o fuera del territorio de la Republica de Colombia cuando tenga por objeto la realizacion
de un Tratamiento por el Encargado por cuenta del responsable.

Tenido las definiciones se puede desglosar la ley 1581, que se mostrara segtn la ley como se debe

tratar la informacion (Publica F. | s.f.)

Ley 1266 del 2008
Por la cual se dictan las disposiciones generales del hdbeas data y se regula el manejo de la
informacion contenida en bases de datos personales, en especial la financiera, crediticia, comercial,

de servicios y la proveniente de terceros paises y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO 2. Ambito de aplicacion. La presente ley se aplica a todos los datos de informacion
personal registrados en un banco de datos, sean estos administrados por entidades de naturaleza
publica o privada. Se exceptian de esta ley las bases de datos que tienen por finalidad producir la
Inteligencia de Estado por parte del Departamento Administrativo de Seguridad, DAS, y de la

Fuerza Publica para garantizar la seguridad nacional interna y externa (colaboracion.dnp, s.f.).
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ARTICULO 4. Principios de la administracion de datos, estos son algunos de los principios que

estan asociados al proyecto, ya se establece como deberia administrarse los datos.

a) Principio de veracidad o calidad de los registros o datos. La informacion contenida en los
bancos de datos debe ser veraz, completa, exacta, actualizada, comprobable y comprensible. Se
prohibe el registro y divulgacion de datos parciales, incompletos, fraccionados o que induzcan a
error;

b) Principio de finalidad. La administracion de datos personales debe obedecer a una finalidad
legitima de acuerdo con la Constitucion y la ley. La finalidad debe informar al titular de la
informacion previa o concomitantemente con el otorgamiento de la autorizacion, cuando ella sea
necesaria o en general siempre que el titular solicite informacion al respecto;

¢) Principio de circulacion restringida. La administracion de datos personales se sujeta a los
limites que se derivan de la naturaleza de los datos, de las disposiciones de la presente ley y de los
principios de la administracion de datos personales especialmente de los principios de
temporalidad de la informacion y la finalidad del banco de datos. Los datos personales, salvo la
informacion publica, no podran ser accesibles por Internet o por otros medios de divulgaciéon o
comunicacion masiva, salvo que el acceso sea técnicamente controlable para brindar un
conocimiento restringido solo a los titulares o los usuarios autorizados conforme a la presente ley;

d) Principio de temporalidad de la informacién. La informacioén del titular no podra ser
suministrada a usuarios o terceros cuando deje de servir para la finalidad del banco de datos;
f) Principio de seguridad. La informacion que conforma los registros individuales constitutivos

de los bancos de datos a que se refiere la ley, asi como la resultante de las consultas que de ella
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hagan sus usuarios, se deberd manejar con las medidas técnicas que sean necesarias para garantizar

la seguridad de los registros evitando su adulteracion, pérdida, consulta o uso no autorizado;

g) Principio de confidencialidad. Todas las personas naturales o juridicas que intervengan en la
administracion de datos personales que no tengan la naturaleza de publicos estan obligadas en todo
tiempo a garantizar la reserva de la informacion, inclusive después de finalizada su relacién con
alguna de las labores que comprende la administracién de datos, pudiendo solo realizar suministro
o comunicacion de datos cuando ello corresponda al desarrollo de las actividades autorizadas en

la presente ley y en los términos de la misma.

Decreto 1360 de 1989

Este decreto es el soporte a la ley 23 de 1982, que habla sobre los derechos de autor en este caso
hace énfasis en que el desarrollo también se considera una obra artista por lo que se hace
cumplimento al articulo 1, 2

ARTICULO 1. De conformidad con lo previsto en la ley 23 de 1982 sobre Derechos de Autor, el
soporte logico (software) se considera como una creacion propia del dominio literario.
ARTICULO 2. El soporte logico (software) comprende uno o varios de los siguientes elementos:
el programa de computador, la descripcion de programa y el material auxiliar.

ARTICULO 4. El soporte logico (software), sera considerado como obra inédita, salvo
manifestacion en contrario hecha por el titular de los derechos de autor (Publica F. , s.f.).

Resolucion 1407 del 2018
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Por medio de esta resolucion el ministerio de ambiente y desarrollo reglamenta la gestion

ambiental de los residuos de envases y paquetes de papel, carton, vidrio, metal y se toman otras
determinaciones
ARTICULO 1. La presente resolucion tiene por objeto reglamentar la gestion ambiental de
residuos de envases y empaques de papel, carton, plastico, vidrio y metal.
De conformidad con este objetivo, se establece a los productores la obligacion de formular,
implementar y mantener actualizado un Plan de Gestion Ambiental de Residuos de Envases y
Empaques, que fomente el aprovechamiento.
ARTICULO 2. La presente resolucion aplica en todo el territorio nacional a los residuos de envases
y empaques de ventas primarios, secundarios o de unico uso, entendidos como todo recipiente,
embalaje o envoltura de papel, carton, plastico, vidrio y metal, nacionales o importados, puestos
en el mercado nacional y que estan concebidos para constituir una unidad de venta al consumidor
final.
ARTICULO 4. Todos los productores en el territorio nacional deberan formular y presentar ante
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), implementar y mantener actualizado
un plan individual o colectivo de gestion ambiental de residuos de envases y empaques.
ARTICULO 6. Los planes individuales o colectivos de gestion de residuos de envases y empaques
deberan contener como minimo, la siguiente informacion:

a) Identificacion, domicilio, nacionalidad y NIT del productor o del grupo de productores que

hagan parte del plan, segun aplique.
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Capitulo 6. Tipos de Investigacion

6.1 Investigacion Exploratoria

La investigacion exploratoria serd utilizada en la fase inicial del proyecto para encontrar los
diferentes lenguajes de programacion en tendencia actual que se puedan adaptarse a las
necesidades del proyecto de investigacion, ademas que facilite hacer la conexion con el sistema
automatizado de clasificacion de materiales reciclables y poder definir la metodologia de

inteligencia artificial o Transfer Learning.

6.2 Investigacion Descriptiva

La investigacion descriptiva serd aplicada para especificar el porqué de la conveniencia del
lenguaje de programacion seleccionado para el desarrollo del proyecto ademas de las librerias y
frameworks, por otro lado, también se utilizara para describir la implementacion del MVP,

objetivos y el alcance que tendra.

6.3 Investigacion Analitica

La investigacion analitica sera utilizada para validar cada una de las necesidades del proyecto,

ademas de hace el analisis de cada uno de los requerimientos de la aplicacion web.



6.4 Investigacion Cualitativa
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La investigacion cualitativa sera implementa en la problematica del proyecto, debido a que

mostrara un analisis exhaustivo de los habitos de reciclaje en Colombia y porque es importante

comenzar a realizar la separacion de los residuos.

En la siguiente tabla (Tabla 1) se aprecia las actividades a desarrollar segun el tipo de

investigacion, teniendo una idea mas clara de la aplicacion de las diversas metodologias en la

construccion del conocimiento y su puesta en practica para el desarrollo de un MVP.

Tabla 1. Tipos de Investigacion de Proyectos y sus Etapas.

Tipo de

investigacion

Definicion

Actividades

Investigacion

exploratoria

Este tipo de investigacion es utilizada en
su mayor parte para definir un problema

que no esta claramente definido

Estudio de frameworks en lenguajes que

puedan correr una IA

Estudio y definicion de librerias y
frameworks que se ajustan mas al

proyecto

Estudio y definicion de tecnologias
disponibles para la comunicacion con la

caneca inteligente

Busqueda de referencias anteriores
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Argumentacion del uso de los
Este tipo de investigacion es usada para
frameworks y librerias
Investigacion | describir una poblacion o un fenémeno,
Argumentacion de la metodologia de
descriptiva | esta no responde preguntas, no va mas
reciclaje
alla de la descripcion de un fendmeno.
Desarrollo de objetivos
Consiste en establecer las diferencias Analisis de requerimientos
Investigacion | entre las variables de estudio, ademas es | Analisis de las necesidades del proyecto
analitica usada para plantear hipotesis que el Delimitacion del proyecto con respecto
investigador debe probar al tiempo
La investigacion cualitativa es un Problema de investigacion
conjunto de técnicas de investigacion
Investigacién | que se utilizan para obtener una visioén
cualitativa general del comportamiento y la Justificacion del proyecto
percepcion de las personas sobre un tema
en particular.

Fuente: Los Autores 2022.
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Capitulo 7. Disefio Metodologico

7.1 Investigacion Cualitativa

A continuacion, se presenta un resumen de la investigacion cualitativa aplicada dentro del

proyecto de investigacion

Tabla 2. Investigacion Cualitativa

Criterios Investigacion Cualitativa

Disefiar una solucién web que permita gestionar y comunicar
centros de acopio, para la recoleccion de residuos aprovechables
Objetivo de estudio

a través de la interaccidon con un sistema automatizado de

clasificacion de materiales reciclables

La técnica que se implemento fue por medio de la observacion y

la investigacion que se realizo acerca del reciclaje en Colombia

Técnicas
y la inteligencia artificial para la clasificacion de residuos por
medio de imagenes
Se realizé una investigacion sobre proyectos que tengan relacion al
desarrollo de paginas web con implementaciones de APl y servicios
Instrumentos

asincronos para poder determinar la viabilidad de los médulos que

se plantearon. Adicionalmente si se requiere el andlisis detallado de
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las fuentes secundarias se pueden verificar en el capitulo 9 con mas

profundidad

El control de procesos se realizé por medio del cronograma
Control de procesos planteado y la ejecucion de pruebas funcionales dentro del

aplicativo.

De acuerdo con el planteamiento de los objetivos se realizo la
formulacion de los requerimientos, luego de esto se procedié a
disefiar y modelar la experiencia de usuario y la interfaz de
Procedimientos usuario, a continuacion, se llevo a cabo el desarrollo de lo
planteado en las dos fases anteriores y por ultimo se realizaron
pruebas de todas las funcionalidades y se efectuaron las

correcciones correspondientes

Fuente: Los autores 2022

7.2Investigacion Exploratoria
En esta parte del proceso se realizaron diferentes consultas que ayudaron a determinar cuéles
son los lenguajes de programacion mas utilizados para el desarrollo de aplicaciones web y ademas

que faciliten el uso de Transfer Learning.

Lista de lenguajes de programacion:
e R

e Python
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e SQL

e Java

e Scala

e Julia

e MATLAB

Tomado de (aprendeia, 2022) (Espaifia, 2015)

Lista de frameworks:

e Django
e Angular
e Node JS
e Laravel

e Turbogear
e Symfony

Tomado de (hubspot, 2022)

7.3 Investigacion Descriptiva

En este apartado de la investigacion se determino que el lenguaje de programacion a utilizar
es Python con el framework Django, debido que es uno de los leguajes mas popular y versatil del
desarrollo del software, ademas en este estudio encontramos que es el lenguaje predilecto para el

desarrollo de la inteligencia artificial y uno de los que mas faciles de utilizar.
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Otro resultado dentro de este proceso fue determinar que se van a utilizar dos frameworks para

el desarrollo de la aplicacion, el primero es Django debido disefio limpio, agil desarrollo y
escalable en backend, se puede adaptar facilmente a las necesidades del proyecto ya que cuenta
con varios médulos permitiendo la creacion de codigo de manera eficiente. Django también es
bastante seguro por defecto por su implementacioén de algunas medidas de seguridad, por ejemplo:
para que no haya SQL Injection, Cross site request forgery (CSRF) o Clickjacking por JavaScript,
esto permite pasar de una aplicacion sencilla a desarrollos mas complejos, por ultimo el ORM
(Object Relational Mappings o Mapeadores de Objetos Relacionales) es crucial para facilitar la
conexion con las bases de datos, permitiendo realizar consultas de SQL a la misma sin utilizar
dicho leguaje. (Django Software Foundation, 2022)

El segundo es django-rest-framework, que se utilizd para la conexidon con sistema
automatizado de clasificacion de materiales reciclables, ya que este permite el facil desarrollo de
una API REST en Python dando una mayor compatibilidad al proyecto, el cual ayudo a que el
modelo de red neuronal pudiera ser acoplado a una respuesta de API y poder incluirlo dentro del
desarrollo de la app en general, adicionalmente para probar la funcionalidad de la misma se
empled Postman, puesto que esta herramienta permite crear peticiones HTTP(s) a cualquier API
de forma sencilla, ademas de esto, ofrece un conjunto de funcionalidades que permite trabajar de
forma colaborativa logrando hacer y optimizar pruebas, mantener los equipos sincronizados y crear

Mocks de APIs. (Encode OSS Ltd, 2022)

Por ultimo, las librerias que se utilizaron fueron las siguientes como se puede apreciar en la

Tabla 3:
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Tabla 3. Librerias implementadas en la aplicacion web con su funcionalidad.

Librerias Funcionalidad
Sirve para darle estilos a los templetes de la

Bootstrap 5

aplicacién web

Jquery 3.6.1

Sirve para facilitar el uso de JavaScript en la

aplicacion web

Highcharts

Se implement6 para la visualizacion de las
estadisticas y graficas de las canecas dentro de

la aplicacion web

swiper api 8

Se utilizo para hacer sliders

Pnotify 5.2.0

Sirve para enviar notificaciones en pantalla

Se implemento para el desarrollo de la API de

django rest framwork 3.13.1

la aplicacion

Torch 1.11.0

Es fundamental para la ejecucion del modelo

de red neuronal

Torchvision 0.12.0

Es fundamental para la ejecucion del modelo

de red neuronal

Pillow 8.2.0

Utilizado para almacenar las imagenes de los

usuarios

Channels 3.0.5

Utilizado para el asincronismo de la aplicacion
y las notificaciones

Utilizado para el asincronismo de la aplicacion

channels-redis 3.4.1

y las notificaciones

Fuente: Los autores 2022


https://code.jquery.com/jquery-3.6.1.min.js
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7.4 Investigacion Analitica

En este apartado se tomaron cada uno de los requerimientos planteados y se analizaron para
determinar las actividades del desarrollo de la aplicacion web, realizando un estudio con base a las
necesidades, delimitaciones y funcionalidades para determinar las tecnologias ttiles en la conexioén
web del aplicativo con el Sistema de Hardware de Clasificacion de Materiales Reciclables, por
ultimo se hizo un andlisis de las delimitaciones planteadas con respecto a los requerimientos para

determinar la viabilidad de cada uno de estos.

Capitulo 8. Desarrollo del Proyecto

8.1 Recopilacion de los requerimientos
En esta primera etapa se hicieron diferentes reuniones entre los interesados de la aplicacion
donde se determind el proposito, el alcance, las funcionalidades, los tipos de usuario, el entorno

operativo y los requerimientos funcionales y no funcionales que tendria de la aplicacion web.

Ver Anexo 1. Documento de requerimientos de software.doc

8.2 Analisis de requerimientos

En el analisis de requerimientos se determinaron los criterios de aceptacion de cada uno de los
requerimientos con los objetivos y las estrategias de pruebas que se tendrdn en cuenta en la
ejecucion del sistema, ademas de la aprobacion de los interesados.

Ver Anexo 2. Matriz de trazabilidad de requerimientos.xls



8.3 Diseiio y Arquitectura

En esta parte del proyecto se modelo el sistema y se definio la estructura, incluyendo la

estructura de datos para esclarecer los requerimientos funcionales y no funcionales.
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8.3.1. Modelo relacional

Tlustracidon 2 Modelo relacional econciencia 1.0 MVP

auth_user

PK

ua

id
password
last_login
is_superuser
username
field_name
last_name
email
is_staff
is_active
date_joined
first_name

broadcastnotification

PK

caneca

PK

id

name
description
mac
latitud
longitud
ubicacion
created
maodified
cardboard
glass
metal
n_peticiones
paper
plastic
trash
user_id

FK
FK

id

mensaje
broadcast_on

estado

tipo
usuario_enviador_id
usuario_propietario_id

profile

[= o]

v_productor_recolector

PK id

FKUQ | productor

FKUQ | recolector
autoriza_productor
autoriza_recolector
created

modified

PK

FK

id

direction
phone_number
person_type
profile_picture
company_name
is_collector
is_productor
dni

created
maodified
user_id
update_counter

info_recolector

PK

id
description
plastic
plastic_price
cardboard
cardboard_price
paper
paper_price
glass
glass_price
trash
trash_price
metal
metal_price
created
maodified
profile_id
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Fuente: Los autores 2022

8.3.2 Diagrama de casos de uso

Productar

Recolector

) . . Tear notifcacién dc lenadd
<sindude > . de caneca
Consultar recokectores ) : m
—

[lustracion 3 Diagrama de casos de uso econciencia 1.0 MVP

Econciencial.0

Obtener informacion de

E3

<<incuges>

btener informacién de cane
espedifica

<<induds >

Inidiar sesitn -

' <cindude 3>

Actualizarinformacion de caneca

Puntos de extension
uando el lenado de alguna caneca seg
mayor al 80%

Agregar caneca -

<< axends>>

'

<singuge>> i

Detalle caneca

- Resolver imagem
<<indude >

N —
./~ Busqueda especifica de Visualizar grafica
Tecoledtor
<cindide >
T Rechazar visualiacion de Aceptar visualizdon de ™ Ljyig ss.5(  Crearnotifcacon de
BT recolector recoledtor visuaizacin de usuaric

ssindude »» <cinduge >

- —— = ——
echazmr comunicacién con Bceptar comunicaciéneon™y L Crearnotifcacion de
productor productor nfirmacion de comunicaci

indude >>

ccinduges  <<inguds s

Fuente: Los autores 2022

Caencs inteligents
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8.3.3 Diagrama de clases

[lustracion 4 Diagrama de clases econciencia 1.0 MVP

53

«entity»
InfoRecolector

«entity» -
User «entity»
Profile
-id
-id . +description
-password A +plastic
-last_login +direction +plastic_price
-is_superuser *+phone_number +cardboard
+username +persan_type +cardboard_price
+last_name +profile_picture +paper
+email ‘campany_name +paper_price
+is_staff +is_collector +glass_
+is_active 1 +is_productor ) +glass_price
+date_joined Tien +dni Tien +rash
Hirst_name '%23’?& +rash_price
-modiir +metal
+user_id +metal_price
+ guardar() +update_counter _created
*Cl_fe?”() -madified
-eliminar| i
+aclua\izgr() * guardarQ *profie td
+listar() +cre?.r0 + guardar()
+login() -eliminar() +crear()
+logout() ractualizar( eliminar()
+listar() +actualizar()
+listar()
1. 1
Tiene.
Tiene
Tiene
1.+
«entity» 1.
Caneca )
1.7
-id
‘+name «entity» <entity»
::::s:rlpucn VProductorRecolector BroadcastNotification
+latitud | |
+longitud -id -id
+Uubicacion +productor +mensaje
_created +recolector +broadcast_on
-modified +autoriza_productor +estado
+cardboard +autoriza_recolector +ipo
+glass -created +usuario_enviador_id
+metal -modified +usuario_propietario_id
+n_peticiones
+
_*EI?S?{C + guardar()
+trash + guardar(} +crear()
+user_id +erear() -eliminar()
- -eliminar() +actualizar()
+actualizar() +listar()
+ guardar() +listar() +send_notification()
+crear()
-eliminar()
+actualizar()
+listar()

«API»
CanecaApiView

+listar_canecas():json_response
+istar_caneca(id);json_response

+ actualizar_caneca(id):json_response

- resolver_imagen(imagen):json_response
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Fuente: Los autores 2022

8.3.4 Diseno de interfaz

Para el disefo de la aplicacion web se crearon diferentes componentes y vistas que facilitaron

el desarrollo del front, el cual se puede visualizar en el siguiente enlace

https://www.figma.com/file/SVbECWKVtOW3wXVFzLOVP1/Untitled?node-id=84%3A36 o

puede ser consultado en

Anexo 3. Disefo de interfaz.fig

8.4 Programacion
El desarrollo de esta aplicacion web se hizo por medio un repositorio remoto ubicado en

GitHub el cual se puede ver en el siguiente enlace:

https://github.com/Millerxd14/EconnectRecvcle

8.5 Pruebas del software

En este apartado se tomaron todos los médulos con sus requerimientos y se probaron todos y cada
uno de ellos, mostrando evidencias de cada uno de los pasos que se realizd para tener el
funcionamiento. Para visualizar las pruebas en su totalidad puede ver el Anexo 4. Documento de

pruebas técnicas.xlsx


https://www.figma.com/file/SVbECWKVtQW3wXVFzL0VP1/Untitled?node-id=84%3A36
https://github.com/Millerxd14/EconnectRecycle
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Capitulo 9. Fuentes

A continuacidn, se citan las multiples fuentes que fueron consultadas durante el desarrollo de
este proyecto, las cuales por su relevancia aportaron de una forma notoria a lo que fue el
levantamiento de informacion de una manera correcta, para asi poder alinear las diferentes fases

del proyecto presentado y poder suplir las necesidades.

9.1 Fuentes Primarias

Durante el proyecto, las fuentes primarias que se tuvieron en cuenta corresponden a
observaciones y resultados de otras investigaciones, que ayudaron a orientar el problema de
investigacion y para definir los objetivos planteados, dando como resultado las primeras bases
sobre las cuales se desarrollé todo el proyecto, es decir, con estas fuentes se determinaron las
tecnologias, metodologias y recursos necesarios para ejecutar el proposito del estudio.

9.1.1 Reciclaje
Ilustracion 5 Fuente BBV A Reciclaje
Ilustracion 6 Fuente frameworks para desarrollo

dinamico

Scientia Et Technica
SSN: 01221701
m‘ pentaBu st
Universidad Tecnolégica de Pereita
Colombia

MARTINEZ VILLALOBOS, GUSTAVO; CAMACHO SANCHEZ, GERMAN DARIO; BIANCHA
GUTIERREZ, DANIEL ALBERTO
DISERO DE FRAMEWORK WEB PARA EL DESARROLLO DINAMICO DE APLICACIONES
Scientia Et Technica, vol. XVI, ndm. 44, abril, 2010, pp. 178-183
Universidad Tecnoldgica de Pereira
Pereira, Colombia

JQue es el reciclaje y por qué es importante
reciclar?




Fuente: (BBVA, s.f.)

[lustracion 7 Fuente medio ambiente

. ES/EN
ecevidrio

Ecovidrio - Reciclaje - Medioambiente
Medioambiente y desarrollo

sostenible

Tu decisién de separar los envases de vidrio para llevarios al
contenedor verde parece un pequeio gesto, pero sumado al de
muchisimas otras personas, comenzard a tener efectos positivos en
el medio ambiente muy pronto. jCompruébalol

.! Luchas contra el cambio cliffifliko

Fuente: (ECOVIDRIO, 2022)

[lustracion 9 Fuente centros de acopio

Diferencia entre centro de acopioy
recicladora

6 mayo 2021 Comunicacion Colaboraciones

2Qué haces con los objetos como electronicos, plastico, ropa vieja, zapatos, cuando ya no te
son Gtiles? ;Lo reutilizas? ;Lo donas? ;0 solo o tiras?

Hoy en dia es importante estar conscientes de la situacion en la gue se encuentra nuestro
planetay promover la educacién ambiental para ayudar al medio ambiente.

El reciclaje y la reutilizacién son practicas muy importantes para poder conservar nuestro
planetay tener una mejor calidad de vida. El seguir generando basura solo contamina el
agua, tierra, aire y repercute de manera grave en el medio ambiente y nuestra salud.

Fuente: (Pérez, 2021)

Fuente: (CAMACHO, 2010)
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[lustracion 8 Fuente emergencia ambiental en socha

& eicoomBiaNO @ 2. .2
Emergencia ambiental en Soacha: "_
espuma toxica invadié todo un Q) eaiiiianty
barrio del municipio

Becalntado debate de UNE
oo i pasar onaufagar de
uero?

Esta espuma, que logi6 medir ms de cinco metro de altura, tiene a mids de 240 personas
afectadas

Oolrpor primer asesinato de
wna taista n edelln

Memotade rageda que enlto
aVilainahace 3 atosesia en
iesgo

Petoplanea canar a invasores.
de s sacando So0 ilones,
defunconars?

Petopanca canar  vasors de
> tlrras socando 50 ilones, e
Tinconars?

Elcampo dbe sal delaespece e
epoca euda en e esta par s
competino” Vega

5 Zosobraenla Polcla por oo remezon

Fuente: (EL COLOMBIANO, 2022)

[lustracion 10 Fuente reciclaje en Colombia

En Colombia se recicla menos del 17% de la basura que se
genera

Enel pai iio, porloqueel iian | 1
reciclaje y aprovechamiento de I i [ facircular.

31202

Fuente: (Semana , 2021)



[lustracion 11 Fuente ciencia y tecnologia

Tlustracion 12 Fuente herramientas libres

Herramientas libres

En esta seccién hemos hecho un completa recopilacion, aungue no exhaustiva, de programas y herramientas que
pueden tener un uso directo y Util en la educacion. La cantidad de programas que existen para el mundo educativo es
ciertamente muy extensa, contando muchas veces con diferentes programas que realizan practicamente la misma
funcién. Muchas veces la diversidad de la oferta dificulta la eleccién de la herramienta por lo que en la mayoria de las
ocasiones hemos realizado la seleccidn que pensamos que puede ser la mds apropiada para una funcién en
particular. En determinados temas esta oferta no es tan amplia y ha sido mas dificil encontrar la herramienta
apropiada, como sucede con el tema de las pizarras digitales.

Para mostrar esta recopilacien de herramientas, las hemos clasificado en seis grupos

HERRAMIENTAS LIBRES

ACCESO A LA INFORMACION NAVEGACIGN, SEGURIDAD Y CREACION DE SUITES Y
SOBRE CIENCIA Y TECNCLOGIA: ALMACENAMIENTO CONTENIDOS PLATAFORMAS
EVOLUCION E IMPLICACIONES Navegadores Hemamientas de autor Suites ofimdticas

G Rey S Buscadores Edicién de fotografia e imagen Plataformas de servicios en linea
Aimacenamiento en la nube Edicién de video Sist. de gestion de aprendizaje
Antivirus Grabacion de pantalia Plataformas de gamificacion
Antirastreo Edicioén de audio Suites educativas
Organizadores gréficos
Publicaciones

Fuente: (Gema-Revuelta, 2015) Fuente: (Gobierno de espafia, 2022)



[lustracion 13 Fuente internet y la web

Internet y la web no son lo mismo, te
explicamos por qué

Fuente: (Gonzélez G. , 2015)

s.f.)
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Tlustracion 14 Fuente ODS

:Qué son los
Objetivos de
Desarrollo
Sostenible?

La creatividad, el conocimiento, la tecnologia y los recursos financieros de toda
la socledad son necesarlos para alcanzar los ODS en todos los contextos.

Fuente: (Programa de las Naciones Unidas,
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9.2 Fuentes Secundarias

Las fuentes secundarias se utilizaron primordialmente para comprender mejor los aspectos
técnicos y de desarrollo, que ayudaron a dar cuerpo a todo el proyecto de investigacion, llevando

las ideas obtenidas en el marco tedrico a la realidad y que aportaron de manera indirecta a la

ejecucion del proyecto.
9.2.2 Leyes

[lustracion 15 Fuente Datos personales

)
ERSSBA VAN TODOS POR UN
’ NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

DNP:

NORMATIVA PROTECCION DE DATOS PERSONALES

ARTICULO_15. Constitucion Politica Todas las personas tienen derecho a su intimidad personal y familiar y a su buen
nombre, y el Estado d&bcmspemrlosyhmﬁlos respetar. De igual modo, tienen derecho a conocer, actualizar y rectificar las
q id ‘bancos de datos y en archivos de entidades piblicas y privadas.

En la recoleccion, tratamiento y circulacion de datos se respefarin la libertad y demis garantias consagradas en la
Constitucion.

y demés formas én privada son inviolables. Slo pucden ser interceptadas o regisiradas
e i judmnl e e e e et e A

Para efectos tributarios o judiciales y para los casos de inspeccion, vigilancia e intervencién del Estado podré exigirse la
G G e T +vados, en los térms Parbily

Articulo 2°. Ley 1266 de 2008 Ambito de aplicacion. La presente ley se aplica a todos los datos de informacién personal
registrados en un banco de datos, sean estos administrados por entidades de naturaleza piblica o privada.

Esta ley se aplicar sin perjuicio de normas especiales que disponen la confidencialidad o reserva de ciertos datos o
informacion registrada en bancos de datos de naturaleza piiblica, para fines estadisticos, de investigacion o sancion de
delitos o para garantizar el orden piblico.

Se exceptiian de esta ley las bases de datos que tienen por finalidad producir la Inteligencia de Estado por parte del
Departamento Administrativo de Seguridad, DAS, y de la Fuerza Piblica para garantizar la seguridad nacional interna y
externa.

Los registros piblicos a cargo de las cimaras de comercio se regirin exclusivamente por las normas y principios
consagrados en las normas especiales que las regulan.

Tgualmente, quedan excluidos de la aplicacion de la presente ley aquellos datos mantenidos en un dmbito exclusivamente
personal o doméstico y aquellos que circulan internamente, esto es, que no se suministran a otras personas juridicas o
naturales.

Fuente: (CAMACHO, 2010)

[lustracion 17 Fuente Ley 1581

LEV ESTATUTARIA 1681 DE 2012
octubre 17)

Diario Ofcia No. 48 557 de 16 de octubre de 2012

CONGRESO DE LAREPUBLICA

EL CONGRESO DE COLOMBIA

DECRETA:

‘OBJETO, AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES.

1oyl coomiansan it s  rtages oo

Fuente: (Publica F. , s.f))

[lustracion 16 Fuente ley 1341

LEY 1341 DE 2009
(Julio 30)
(Ver Sentencia de la Corte Constitucional C-127 de 2020)

Por la cual se definen principios y sobre la iedad de la inf iony la izacién de las

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones ?TIC?, se crea la Adencia Nacional de Espectro y se dictan

otras disposiciones
EL CONGRESO DE COLOMBIA
Ver la Resolucién Min. TIC 588 de 2010,
Ver Sentencia del Consejo de Estado 917 de 2011

DECRETA:
TITULO. |

DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO. |

Principios generales

Fuente: (Publica F. , s.f)



9.2.2 Palabras técnicas del documento

Tlustracion 18 Fuente HTML

[lustracion 19 Fuente Django

HTML django

M > Temas > HTML

* seour 73 Django makes it easier to build better
Todo sobre HTML, Hypertext Markup Language o el lenguaje de marcas hipertexto, con el que se Web apps more qL“Ck'y and Wlth |eSS

construyen las paginas web. Con HTML, i un conjunto de eti podras i los

contenidos de las paginas web. CcO d e.

HTML es un lenguaje de marcacién que sirve para definir el contenido de las paginas web. Se compone

en base a etiquetas, también llamadas marcas o tags, con las cuales conseguimos expresar las partes & ith Di
" " . et started wi Jan
de un documento, cabecera, cuerpo, encabezados, pérrafos, etc. En definitiva, el contenido de una go

pagina web.

Fuente: (Desarrollo Web, s.f.) Fuente: (Django, s.f.)

Tlustracion 20 Fuente Frameworks

Ilustracion 21 Fuente Lenguajes de programacion

g o . gL
Lenguajc de programacién

Te explicamos qué es un lenguaje de programacion y como pueden clasi-
ficarse. Ademas, algunos ejemplos de estos programas.

P Escuchar 2min. de lectura

&ro no solo o utilizan ¢llos, los Digital

Workers de len de frameworks para hacer su

Un lenguaje informatico tiene como fin la creacion de programas informaticos.

Fuente: (EDIX, 2021) Fuente: (Etecé, 2021)
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Tlustracion 22 Fuente RAE

Tlustracion 23 Fuente Oxford

3

REAL ACADEMIA ESPANOLA P
Diccionario de la lengua espafiola  Edicién del Tricentenario Oxlord Languages and Google
Consulta posible gracias al compromiso con la cultura de la 7K Fundacién "la Caixa”

(Cpor palabras ~) (Escriba aqui la palabra_ )

El di de espaiol de Google es i por Oxford Languages.

internet
Oxford Languages es la editorial lider mundial en el ambito de la publicacion lexicografica, y cuenta con més de 150
Del ingl. Internet.

afios de iiencia en la creacion y distribucion a escala mundial de diccionarios de gran prestigio en més de 50
Escr. t. con may. inicial
lenguas.

1. m. o f. Red informatica mundial, descentralizada, formada por la conexion directa entre
computadoras mediante un protocolo especial de comunicacién.

Fuente: (espafiola, s.f.) Fuente: (LanguagesOxford, s.f.)

[lustracion 24 Fuente Python

& python’ I

About  Downloads tation  Community ] Events.

on is & programming language that lets

reara eme mc

Fuente: (Python, s.f.)

English
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[lustracion 25 Fuente frameworks y librerias

¢Qué es un framework?

A simple vista, quizas te parezca una palabra compleja, pero un es si una estructura
guia, necesaria para el desarrollo y la organizacién de un software.

Dicho en otras palabras, el framework para desarrollo web es un esquema conceptual con médulos de software especificos,
el cual pasa a ser tomado como base para el desarrollo de diferentes proyectos informéticos. O, como bien lo define el portal
Medium, "es una plataforma para desarrollar aplicaciones de software".

Diferencia entre las librerias y los frameworks

Es muy importante que sepas que no es lo mismo las librerias a lo que son los frameworks. Usualmente, ambos recursos
suelen ser confundidos por las personas, que consideran que son lo mismo, pero no: tienen sus diferencias, que te
detallamos a continuacidn.

Si bien las librerias, al igual que los frameworks, son un conjunto de cédigo que contribuyen a simplificar el desarrollo
de un programa, no aportan una estructura. A diferencia de lo que es un framework

Incluso, es posible que los frameworks contengan librerfas, ya que es posible disponer de una estructura base, con diversas
funcionalidades. Tienes el ejemplo de la empresa Microsoft, que contiene la librerfa jQuery (definida en su portal web como
“répida, pequefia y rica en funciones”) dentro de lo que es su Visual Studio, para que pueda utilizarse con los frameworks
ASP.NET AJAX y ASPNET MVC

Los frameworks pueden ser utilizados para el desarrollo de aplicaciones de todo tipo. fincluso para el desarrollo de peliculas!
Veamos, a continuacién, para qué sirve un framework.

Fuente: (Rodriguez, 2021)
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Tlustracion 26 Fuente W3school

3
WV rutorialsv  Referencesv  Brercises  Videos

schools

#

WVASCRIPT ~SQL PYTHON JAVA PHP  BOOTSTRAP

CSS Tutorial
€SS HOME
€SS Introduction
S5 Syntax

CSS Selectors CSS TUtOrial

CSS How To

€SS Comments

S5 Backgrounds

€SS Borders
€55 Margins

CSS Padding CSS is the language we use to style an HTML document.
(Bl ERN R €SS describes how HTML elements should be displayed.
CSS Box Model

S This tutorial will teach you CSS from basic to advanced.
cssText

CSS Icons.

Css Links

Fuente: (W3school , s.f.)
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Capitulo 10. Recursos

A continuacion, se listan los recursos necesarios, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

10.1 Recursos Humanos

e Miller Eduardo Hurtado Espitia

e Danna Valentina Lozada Cortes

10.2 Recursos Fisicos

e Computador portatil (Intel Core i5 8250U 8GB de RAM 256GB SSD)
e Computador portatil (Intel Core i5 8250U 8GB de RAM 256GB SSD)
e Papel

e FEsferos

10.3 Otros recursos

e Conexidn a internet

e Herramientas open source (Django, Python, HeidiSQL, Postman, Lucidchart)



Capitulo 11. Cronograma de Actividades

En este capitulo se va a representar el cronograma de actividades donde estan plasmadas las actividades completas a realizar del

sistema de informacion:

Tabla 4. Cronograma

[lustracion 27 Cronograma de actividades

64

@ Nombre Inicio Terminado |nov Idic -;:i; ngiz Imar ;—tr)irz |2n2§§ Ijun -Il—JrII > 2[;):02 |sep I(r:it4! 2:35
1 @ Definicion de estrategias para el desarrollo del proyecto| 1/11/21 08:00 AM  |1/02/22 05:00PM |[__ ]
2 Definicion de lenguajes y entonos a utilizar 1/01/22 08:00 AM | 1/03/22 05:00 PM ]
3 | Definicién de requerimientos 1/02/22 08:00 AM | 1/04/22 05:00 PM 1]
4 @ Analisis de requerimientos 1/03/22 08:00 AM | 1/06/22 05:00 PM 1]
5 @ Disefio de interfaz de usuario 1/04/22 08:00 AM 1/06/22 05:00 PM ]
6 Desarrollo de la aplicacién web 1/04/22 08:00 AM 1/09/22 05:00 PM ]
7 |I@Y | Pruebas de entomo e integracion 1/08/22 08:00 AM  |1/11/22 05:00 PM 1

Fuente : Los autores 2022
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Conclusiones

El desarrollo del proyecto tiene como fin disefiar una solucion web donde se gestione la
comunicacion entre produccion y la recoleccion de residuos aprovechables a través de la
interaccion con un sistema automatizado de clasificacion de materiales reciclables y poder
implementar nuevos temas en el Semillero SIGESTECCI. Durante el desarrollo del proyecto se
implemento la técnica de la observacion y la investigacion de diferentes fuentes que explicaron la
importancia de reciclar de manera adecuada y poder ayudar a todas las personas que trabajan en
esta labor en Colombia; durante la investigacion se encontr6é que el planeta tierra esta sufriendo
cambios graves en el ambiente por causa de la mala gestion de los residuos que generamos los
seres humanos, viéndose reflejado con cambios climéticos anormales y afectaciones al ecosistema
(produccidn de lluvias acidas, perdida de minerales en los suelos por causas de la mezcla de fluidos
en los basureros, generacion de islas de desperdicios en los mares, generacion de gases toxicos o
smog, etc.), ademas de lo anterior también se descubrié que no existe una adecuada educacion
sobre este tema en Colombia, lo cual se traduce al poco o nulo porcentaje de la poblacion que
efectua correctamente la separacion de los residuos y cumple las tres R del reciclaje (Reducir,

Reutilizar y Reciclar).

Tomando como referencia lo descrito anteriormente se consigui6 finiquitar, que disefiar un
aplicativo web es la mejor manera de hacer una comunicacion acertada entre los productores y los
recolectores de residuos, que le pueden dar una segunda vida 1til a este; durante el proceso de
desarrollo se utilizaron herramientas de software libre como Python, JavaScript, HTML y CSS las

cuales se adaptaron por completo a las necesidades de la investigacion que ayudaron a perfeccionar
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el funcionamiento del aplicativo, dandole un valor agregado a la parte de clasificacion de residuos

junto con el proyecto “prototipo de sistema de clasificacion de materiales reciclables mediante el
uso de la inteligencia artificial y reconocimiento de imagenes, haciendo uso de hardware para
automatizacion de la recoleccion” debido a que para realizar la conexion con la caneca inteligente
se alojo el modelo de red neuronal dentro de la aplicacion, lo cual permitié que se puedan realizar
peticiones HTTPs en cualquier momento, ademas se lograron realizar las pruebas inicialmente por
medio del software Postman y cuando se tuvo una comunicacion con este software se hicieron
pruebas directas con la caneca, teniendo en cuenta que la aplicacion y la caneca deben estar

corriendo el mismo ambiente de red.

Dentro del desarrollo de este proyecto se planted una interaccidon entre los productores y
los recolectores de residuos, mediante notificaciones en tiempo real se mantendran al tanto de las
decisiones que toma uno sobre el otro, si un productor desea ser visto o no por los recolectores de
su preferencia o si el recolector desea o0 no empezar una comunicacioén con un productor. Con este
modulo que se desarrolld se busca que los productores puedan ver que empresas o personas
recolectan ciertos productos y poder ser contactados por ellos, la interaccion sera siempre iniciada
por medio del productor ya que este es el que contard con caneca inteligente, esta es una forma de
conectar recolectores con productores, sin embargo, dentro del desarrollo se implementaron
medios asincronos de comunicacion, por lo que se podria implementar un chat entre recolector y
productor a futuro y poder tener un control de comunicacion dentro de la aplicacion mas répido y

seguro.
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Ademas de la interaccion entre los productores y recolectores, dentro del aplicativo se logra

dar una concientizacion tanto ambiental como social, ya que en una parte del menu principal existe
una vista donde se dan tips de reciclaje, aportando a que mas colombianos se comiencen a
culturizar y aprender a como hacer un adecuado reciclaje, fomentado pequefios actos que ayudaran
a los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) y contribuir a la problematica ambiental en

Colombia.

Finalmente, con este proyecto también se desea que a futuro otros proyectos continien con la
investigacion, o desarrollen nuevas tematicas ambientales que aporten a un estilo de vida
sostenible en el pais y en el mundo, por lo cual se requieren de nuevas ideas que sigan ayudando
a la sociedad mediante la implementacion de hardware y software libre y de igual manera con la
inteligencia artificial, el deep learning, transfer learning, la ciencia de datos, Web3, IoT, entre otras

tecnologias que estan en investigacion y desarrollo.
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