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Introduccion

La ensefianza de las matemaéticas, y en particular de las funciones trigonomeétricas, ha
sido uno de los mayores retos para la educacion en Colombia. En este contexto, el presente
trabajo de investigacidn tiene como objetivo proponer estrategias didacticas mediadas por TIC
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones trigonométricas en grado
décimo en la Institucion Educativa Oru Bajo. Para lograr este objetivo, se evaluara el nivel
inicial de los conocimientos matematicos de los estudiantes de grado décimo, se aplicaran
herramientas tecnoldgicas y didacticas enfocadas en las funciones trigonométricas y se estimara
la eficacia de la estrategia ejecutada para el mejoramiento de las habilidades matematicas. El
proyecto de investigacion se basara en un enfoque mixto de investigacion, combinando el
paradigma positivista para identificar las estrategias pedagodgicas y didacticas mas efectivas, y el
paradigma interpretativo para comprender la experiencia de los estudiantes y docentes en
relacion con el aprendizaje de las matematicas y la ensefianza de estas estrategias.
Especificamente, se explorard como los estudiantes y los docentes perciben y utilizan las
tecnologias en el aula, y como estas percepciones influyen en el proceso de aprendizaje. Cabe
destacar que este proyecto se llevara a cabo en un contexto rural, donde gran parte de los
estudiantes tienen dificultades significativas en el acceso a las TIC fuera de los espacios
escolares. En este sentido, se buscaran estrategias pedagdgicas y/o programas educativos que
puedan asistir a los estudiantes en el desarrollo de habilidades efectivas para solucionar
problemas en el campo de la trigonometria, como el uso de GeoGebra, recurso altamente

beneficioso en la educacién matematica. Con este proyecto se espera que los estudiantes de la



I.E. Oru Bajo desarrollen aprendizajes que garanticen efectivamente la capacidad de utilizar estas
herramientas de manera critica y creativa.

A través de la implementacion de estas estrategias didacticas mediadas por TIC, se espera
que los estudiantes de grado décimo de la I.E. Ord Bajo desarrollen habilidades matematicas
significativas en relacién con las funciones trigopnométricas, logrando una comprension mas

profunda y aplicable de los conceptos y herramientas matematicas en situaciones cotidianas.

Ademas, se espera que esta investigacion contribuya a la generacion de conocimiento en
el campo de la educacion matematica, en particular en relacion con el uso de tecnologias
educativas en entornos rurales y de bajos recursos. Al utilizar un enfoque mixto de investigacion,
se podran explorar tanto los aspectos cuantitativos como cualitativos del aprendizaje y la
ensefianza de las funciones trigonométricas mediadas por TIC en un contexto rural, lo que
permitird obtener una vision mas completa y detallada de los factores que influyen en estos

Procesos.
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2. Planteamiento del problema
Tomando en cuenta la educacion en el contexto rural en Colombia sabemos que existen
grandes dificultades para poder incorporar la tecnologia al sistema educativo, evidenciado de
forma exponencial el afio 2020 con la contingencia del Covid 19, para mirar el problema del lado
estadistico nos iremos a la Encuesta de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) en hogares realizada por el DANE, en el afio 2021 y veremos su boletin técnico.
Segun datos de la Encuesta de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) en hogares del DANE, durante 2021, el 60,5% del total nacional de hogares
poseian conexion a Internet, 70,0% en cabeceras y 28,8% en centros poblados y rural
disperso (DANE, 2021, p. 7).
La Encuesta de TIC en hogares para el caso del uso de computador de cualquier tipo, en
2021 el 31,8% de las personas en el total nacional lo utilizaron, concentrandose en las
cabeceras con el 37,9% y 11,5% en centros poblados y rural disperso (DANE, 2021, p.
13).
El Dane también resalto que, dentro del total de personas que utilizaron Internet, el
dispositivo a traves del cual se reporta mayor acceso a este servicio es el teléfono
celular con 93,9% en el total nacional, 93,8% en cabeceras y 94,4% en centros poblados
y rural disperso.

Por su parte, el computador portatil fue utilizado por el 27,8% del total nacional
de personas que usaron Internet y le siguen, en ese orden, el televisor inteligente
(22,4%) y el computador de escritorio (21,8%) (DANE, 2021, p. 19).

Estos resultados tienen un gran impacto en la educacion de las zonas urbanas y rurales

de Colombia. La capacidad de los estudiantes para acceder a recursos educativos en linea y
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participar en actividades de aprendizaje a distancia puede verse obstaculizada en las zonas
rurales por la falta de acceso a Internet y dispositivos adecuados. Ademas, la falta de
conectividad en estas areas puede dificultar que los maestros y otros educadores accedan a
herramientas y recursos en linea para la educacion y que interactien de forma eficiente con sus
alumnos y colegas.

Para mejorar el acceso y la calidad de la educacion, se requieren politicas y programas
que apoyen la inclusion digital y la conectividad en las zonas rurales. Las iniciativas para
brindarles a los estudiantes y maestros en estas areas, acceso a dispositivos e Internet, asi como
programas de capacitacion para ayudar a los educadores a usar las tecnologias educativas en
linea de manera efectiva.

Lo anterior nos brinda datos a nivel nacional, pero si nos vamos al contexto regional y
local, es mucho mas evidente en el Departamento del Norte de Santander, mas especificamente
en el territorio del Catatumbo donde sus zonas rurales son territorios muy amplios, de dificil
acceso, azotada por la violencia, lo que hace que la poblacién no tenga una educacion de calidad,
ni facilidad a plataformas digitales, ni a conectividad al internet y las instituciones educativas no
cuentan con los elementos tecnologicos necesarios para transmitir la ensefianza y el aprendizaje a
traves de las TIC.

La Institucion Educativa Oru bajo se halla en el Corregimiento de Orq, el cual pertenece
al municipio de El Tarra, en pleno corazén del Catatumbo en el Departamento de Norte de
Santander, de ella hacen parte 13 sedes, todas en Zona rural, en las diferentes veredas que hacen
parte del Corregimiento.

El Unico operador de la zona es la empresa Claro con servicio de telefonia celular, pero

no hay conectividad por medio de datos. La conectividad es en los hogares a través de internet



16

satelital en algunas zonas, con velocidades de 2 y 5 megas, pero que presentan mucha
intermitencia, caidas del servicio, etc. Ya que por requerir torres para su funcionamiento se ven
afectadas por efectos del clima.

Los jovenes la mayor herramienta tecnoldgica que usan es el celular, pero sobre todo para
aspectos de diversion, mas no de aprendizaje.

Gran parte de los estudiantes son de familias de bajos recursos o de lugares apartados, lo
que hace que las posibilidades de tener dispositivos tecnolégicos o conexidn a internet sean
pocas. Asi se evidencian dificultades significativas en el acceso a las TIC fuera de los espacios
escolares.

Segun lo anterior, para la mayoria de los alumnos de la institucion educativa el contacto o
acceso a las TIC es en el aula de clase.

Adicionalmente siempre ha existido la dificultad en los nifios y jovenes que las
matematicas no son demasiado amigables para ellos, ya que estas son de un razonamiento de tipo
deductivo, ademas que ellas nos ponen a pensar en nimeros y nosotros pensamos en palabras,
pero parte importante es la motivacion, donde debemos demostrar para que sirven.

Los docentes atn, mantienen un distanciamiento digital, dado que la tecnologia
incorporada al aula es poca. poco se implementa la didactica en lo que respecta al momento
pedagdgico en matematicas, mucho menos en el contexto rural, aun sabiendo que los jovenes
actuales son nativos tecnoldgicamente hablando, es algo que se les facilita.

En grado décimo nos encontramos en un proceso de cambio de Educacion Basica
Secundaria a Educacion Media, en el cual aumenta el nivel de seleccion de opciones importantes
a temprano y largo plazo para el alumno, lo que conlleva que este requiera otras herramientas

para enfrentarse ante pruebas evaluativas externas, vida laboral o la educacion superior, por ello



se selecciona este grado, ademas la institucion educativa no cuenta con ningin proyecto
educativo mediado por TIC.

En grado décimo las matematicas se basan en la Trigonometria y como eje tematico
principal las funciones trigonométricas, por ello debemos enfocarnos en buscar mejorar su
ensefianza y el aprendizaje empleando las TIC

¢Cdémo logramos aplicar las TIC buscando estrategias didacticas que motiven la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en los alumnos de grado décimo de la I.E. Rural

Oru Bajo enfocandonos en las funciones trigonométricas?

3. Objetivos

3.1 Objetivo General

17

Proponer a través de estrategias didacticas mediadas por TIC la ensefianza-aprendizaje de

las funciones trigonométricas en grado decimo en la I.E. Oru bajo.

3.2 Objetivos Especificos

Evaluar el nivel inicial de los conocimientos matematicos que presentan los estudiantes
del grado décimo de la I.E Oru Bajo.

Dar a conocer y aplicar el manejo de las herramientas tecnologicas y didacticas como
accion de ensefianza-aprendizaje enfocadas en las funciones trigonométricas, las cuales seran
aplicadas a los estudiantes de grado décimo de la I.E Oru Bajo.

Mostrar a los estudiantes como pueden aprender a través de los dispositivos y
herramientas tecnoldgicas e incorporar un instrumento que permita verificar la adquisicion de
conocimientos de las funciones trigonométricas de los alumnos de grado décimo de la I.E. Or(

bajo.
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Estimar la eficacia de la estrategia ejecutada para el mejoramiento de las habilidades

matematicas.

4. Justificacion y Delimitacién

4.1 Justificacion

Aprender matematicas es importante para los jovenes porque desarrolla habilidades de
pensamiento critico, los prepara para el futuro, les ensefia a resolver problemas, mejora el
razonamiento abstracto y fomenta la creatividad.

El lenguaje de las matematicas es aquel que se habla y se entiende en todas partes. Los
estudiantes que estudian matematicas son mas capaces de comunicarse y comprender ideas
matematicas dificiles. Ademas, aprender matematicas ayuda a los estudiantes a refinar sus
habilidades analiticas y de resolucién de problemas.

En una variedad de campos, incluyendo la economia, las finanzas y la ciencia 'y la
tecnologia, las matematicas son una herramienta fundamental. Las oportunidades futuras de
carreras bien remuneradas son mayores para los estudiantes que estudian matematicas. Ademas,
aprender matematicas aporta a los estudiantes la posibilidad de adquirir habilidades Gtiles como
la capacidad de analizar datos y resolver problemas desafiantes.

Los estudiantes pueden aplicar conceptos matematicos a escenarios del mundo real
mediante el desarrollo de habilidades de razonamiento abstracto, que se pueden desarrollar a
través de la educacion matematica. Esta habilidad puede ser Gtil en una variedad de campos,
incluyendo la ciencia, la tecnologia, las artes y la literatura. La capacidad de resolver problemas
matematicos complejos de manera creativa también se puede desarrollar a través de la educacién

matematica.
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Por ultimo, pero no menos importante, los estudiantes pueden encontrar satisfaccion y
éxito en su estudio de las matematicas. Los estudiantes pueden ganar confianza y una sensacién
de logro al comprender conceptos matematicos desafiantes y resolver problemas desafiantes.
Ademas, el aprendizaje de las matematicas puede ayudar a los estudiantes a adquirir habilidades
para la ensefianza permanente, lo que les permite seguir aprendiendo y mejorando en esta area a
medida que avanzan en sus carreras.

Para ensefiar matematicas de manera efectiva, las estrategias didacticas son una
necesidad, apoyan la comprension de los estudiantes de las ideas matematicas y les permiten
aplicarlas en entornos practicos. Ademas, los métodos de ensefianza se pueden modificar para
adaptarse a las necesidades de cada estudiante, lo que hace que la instruccién sea mas eficiente e
individualizada. El aprendizaje de las matematicas por parte de los estudiantes se puede hacer
mas interesante y atractivo mediante el uso de estrategias de ensefianza.

El aprendizaje de las matematicas por parte de los estudiantes se puede hacer mas
interesante y atractivo mediante el uso de estrategias de ensefianza. Los juegos, los proyectos
grupales y los ejemplos del mundo real se pueden usar como estrategias de ensefianza para hacer
que el aprendizaje sea mas interactivo y cautivador. Como resultado, los estudiantes pueden
volverse mas ansiosos por aprender y sentirse mas seguros en su capacidad para comprender
conceptos matematicos.

Por lo tanto, el desarrollo de esta investigacion permitira el desarrollo de estrategias
apoyadas en las TIC y la elaboracion de planes y procesos a ser aplicados a la institucion
educativa Oru Bajo en el contexto de la educacidn secundaria rural, tipificado por la presencia de
estudiantes de escasos recursos econoémicos, promoviendo la importancia de un ambiente de

aprendizaje colaborativo basado en la implementacion de experiencias para desarrollar las
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habilidades matemaéticas de los jovenes, que a su vez busca mejorar los indicadores de calidad
educativa de la institucion. Asimismo, la propuesta ayuda a los jovenes del corregimiento de Oru
a aprender matematicas utilizando los recursos tecnolégicos con los que cuentan actualmente,
como sus teléfonos inteligentes, buscando cerrar la brecha digital en cuanto al acceso a
informacion presentada de manera digital de calidad.

4.2 Delimitacion

Este proyecto sera realizado en la Institucion Educativa Oru Bajo en el Corregimiento de
Ord en el Municipio de El Tarra en el Departamento de Norte de Santander con los estudiantes
de grado decimo de la ensefianza media rural.

Se realizara entre los meses de abril a septiembre del afio 2022 segun el respectivo

calendario académico escolar, lo que incluira segundo y tercer periodo académico.

5. Marcos de Referencia
5.1 Estado del arte
Pefia y Vargas (2015) en su trabajo para optar al titulo de Licenciado en matematicas y
fisica de la Universidad de los Llanos, cuya propuesta fue “Unidad didactica para la
ensefianza de las funciones trigonométricas en la educacion media utilizando el modelo de
Van Hiele” en el cual emplearon el Modelo de Van Hiele o Niveles de Van Hiele, la cual
es una teoria de ensefianza y aprendizaje de la geometria, disefiado por el matrimonio
holandés Van Hiele en la década de los cincuenta.

Segun este modelo el aprendizaje de la geometria se construye pasando por niveles

de pensamiento, que cada estudiante puede alcanzar en el marco de sus capacidades y de

la calidad de las estrategias utilizadas por el docente; en la actualidad este modelo es
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utilizado en el desarrollo de unidades didacticas y 16 curriculos en geometria

secuenciando contenidos y organizando las actividades que se han de disefiar en las

unidades didacticas. (pp 15-16)

Considerando importante tener en cuenta este trabajo en el proyecto, ya que es un modelo
didactico y especialmente disefiado para la ensefianza de la geometria y de las funciones

trigonométricas, ademas también fue aplicado a estudiantes de grado decimo.

Solanilla (2015) en su trabajo para optar al titulo de Maestria en la Educacion de la
Universidad del Tolima, cuya propuesta fue “Implementacion de Herramientas didacticas
y tecnoldgicas para mejorar el nivel de aprendizaje de la trigonometria” su trabajo se
centrd en dar a conocer como el uso de herramientas didacticas tecnoldgicas aportan de
manera constructiva a la formacion de los estudiantes; llevando a cabo la investigacion
con estudiantes del grado Décimo de la institucion educativa Colegio Tolimense de la
ciudad de Ibagué con el fin de enfocar mas la atencion y el interés del estudiante hacia el
aprendizaje de la trigonometria con cambios en la didactica de los profesores del area. (p.
15)

Importante para este proyecto ya que se enfoca también en estudiantes de grado decimo

y en el uso de herramientas didacticas y de la tecnologia para su aplicacion.

Bedoya (2020) en su trabajo de investigacion para optar al titulo de Magister en
Ensefianza de las ciencias exactas y naturales de la Universidad Nacional de Colombia,
cuya propuesta fue ““ Disefio de una propuesta didactica para la ensefianza de las

funciones trigonométricas a partir del fortalecimiento de las operaciones mentales de
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diferenciacion, clasificacion y conceptualizacion en la educacion basica secundaria” en el
cual se implementd una propuesta de ensefianza que fortaleciera y potenciara las
operaciones mentales de diferenciacion, clasificacion y conceptualizacion en el tema de
funciones trigonomeétricas a partir de las razones trigonométricas con los estudiantes del
grupo 10-B de la Institucion Educativa Aures.
El método utilizado fue la investigacion accion desarrollado a través de la
observacion participante en la que se identifico la problemaética de ensefianza y
aprendizaje con relacion a las matematicas, luego, se disefiaron con base en las
necesidades detectadas en la fase anterior un conjunto de actividades que buscaban
resolver dicha problematica. Luego la intervencion en el aula, aplicando cada una de las
actividades disefiadas. (p. 9)
Considerandolo importante para el proyecto ya que busca un método en que el docente
deje de ser un simple comunicador y mensajero del conocimiento, sino quien logre mostrar cOmo
usar los conocimientos base y los nuevos conocimientos, buscando obtener que los estudiantes

no simplemente logren memorizar lo aprendido, sino que se convierta en algo significativo.

Benavides (2020) en su trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Educacion de
la Universidad Icesi cuya propuesta fue “Aprendizaje de las razones trigonométricas a
partir de pruebas pragmaticas en un ambiente de geometria dinAmica” investigacion que
tuvo el objetivo de analizar como la ensefianza de las razones trigonométricas por medio
de una secuencia didactica que involucra pruebas pragmaticas en un ambiente de

geometria dindmica con “GeoGebra”, puede desarrollar la competencia matematica de
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razonamiento de los estudiantes de grado 10° de la institucion educativa Liceo

Departamental de Cali. . (p. 5)

Se considera importante para este proyecto de investigacion ya que involucra a
“GeoGebra” programa muy aplicado en las matematicas que permite usarse con o sin conexion a
internet y que brinda un ambiente didactico para la comprensién matematica.

Carbal, Alvarez y Maldonado (2017) en su trabajo de grado para optar al titulo de

Licenciado en Matematicas de la Universidad del Atlantico cuya propuesta fue “Las TIC

como estrategia didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de las funciones

trigonométricas” El objetivo principal fue el de implementar las TIC como una estrategia
didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de las funciones trigonométricas en
décimo grado. La metodologia empleada en la investigacion tiene como forma la
investigacion-accion enmarcada en el paradigma cualitativo donde tiene como finalidad

“interpretar la realidad tal como es entendida por los sujetos participantes en los

contextos estudiados, pero esta comprension no interesando unicamente al investigador™.

(p. 377)

Se toma como aporte importante este proyecto ya que emplea una metodologia en la cual
se aplican las TIC a un grupo de estudiantes de grado decimo y a otro grupo de estudiantes de
grado de decimo se lleva el sistema convencional en aula, para luego realizar una comparacion
de resultados.

Jaramillo y Ricardo (2017) en su Trabajo de grado para optar al titulo de Magister en

Ciencias Naturales y Matematicas de la Universidad Pontificia Bolivariana, cuya

propuesta fue “Disefio de un curso virtual de Trigonometria como estrategia de solucion

de problemas reales y del entorno” donde se disefié un curso virtual sobre los conceptos
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bésicos de la trigonometria, se implemento utilizando la Plataforma Educativa Virtual

NEO LMS, desde la cual se guia al estudiante en un mapa conceptual realizado en

CmapTools, una reflexion del saber, un trayecto de actividades y los enlaces a las guias

de estudio cargadas en documentos PDF y las actividades o talleres de evaluacion

cargadas como documentos Word, ademas de algunos videos grabados por los mismos
autores, donde se exponen temas del area, asi como enlaces de otros videos de YouTube

que le sirven al estudiante para profundizar en la tematica estudiada. (p. 8)

Aporte importante para el proyecto ya que utiliza unas herramientas diferentes, pero
ademas se realiza en un contexto experimental en el cual se aplica a estudiantes de instituciones
con situaciones sociales diferentes, uno en la zona urbana, con las facilidades de la conectividad
y el otro en la zona rural, con dificultades propias de este entorno.

Villafafie (2019) Trabajo de grado para optar al titulo de Especializacion en multimedia

para la docencia de la Universidad Cooperativa de Colombia, cuya propuesta fue

a2

“Herramientas multimediales para la ensefianza de trigonometria” cuyo objetivo fue
valorar a través de diferentes estudios el efecto de las TIC a la hora de ensefiar un tema
tan complicado para los estudiantes como lo es la trigopnometria. (p. 1)
La importancia de este trabajo para el proyecto es porque recopila un total de 32 trabajos
a nivel global en los cuales se hizo uso de las herramientas multimediales en las matematicas, se
tomaron en cuenta los tipos de softwares y aplicaciones que los estudios consideraban
importantes y su efecto en el desarrollo en una clase. Los mismos criterios fueron tomados en
cuenta para la ensefianza de la trigopnometria, tema matematico principal de este proyecto y en el

hecho de cdmo esta tematica era especialmente dificil de comprender para la mayor parte de los

estudiantes y como este podia ser mejorado con el uso de las herramientas multimediales.
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Rayo, Loredo y Roblero (2019) trabajo de grado para optar al titulo de licenciado en
ciencias de la educacion con mencién en Fisica-Matematica de la Universidad Nacional
Autoénoma de Nicaragua, cuya propuesta fue “Estrategia metodoldgica para la ensefianza
de las identidades trigonométricas fundamentales en décimo grado A, turno matutino del
Instituto Nacional “Eliseo Picado” del municipio de Matagalpa durante el II semestre del
afio lectivo 2018.” En el cual se detecto que el principal problema del proceso ensefianza
— aprendizaje, fue que los docentes no hacen uso de estrategias didacticas al impartir la
clase de matematicas, por lo que se puede decir que el uso de estrategias didacticas no
forma parte de la planificacion de los docentes y por ende en el desarrollo de la clase, por
otra parte se manifiesta una clase monoétona y poco atractiva, asi como la limitacion en
los estudiantes en la adquisicion y desarrollo de capacidades y habilidades matematicas.

(p. 3)

Trabajo importante para la investigacion ya que los hallazgos de estudios anteriores sobre

la ensefianza y el aprendizaje de temas particulares, como las identidades trigonométricas, son

cruciales para tener en cuenta por docentes de matematicas. Para potenciar el proceso educativo

se deben abordar problemas como la escasez de estrategias didacticas y la dificultad de la

tematica. Es fundamental el uso de materiales didacticos por parte de los docentes, asi como su

transformacion en facilitadores del aprendizaje que ayuden a los estudiantes a desarrollar su

propio conocimiento.

Echeverry (2017) trabajo de grado para optar al titulo de Maestro en Informatica
Educativa, de la Universidad Norbert Wiener de Lima Perd, cuya propuesta fue
“Influencia de las TIC en el aprendizaje del area de geometria en los estudiantes de la

institucion educativa “Francisco José de Caldas”, ciudad de Manizales — 2015 el cual
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busco determinar la influencia que pueden tener las TIC en el aprendizaje de la
geometria, concluyendo en la incidencia positiva que tiene la utilizacién de software
especializado, multimedia e internet en el aprendizaje de la geometria, logrando una
motivacion en los estudiantes al pasar de lineas trazadas en un cuaderno de notas a una
figura real producto del pensamiento abstracto, logrando en los estudiantes un
aprendizaje significativo, el cual permite tener un insumo importante respecto a la
comprensién del proceso para potencializarlo a través de un escenario permeado por TIC.
(p. 11)
Importante para este proyecto no solo por el uso de los TIC en el contexto internacional,
sino en la aplicacion a la geometria base las funciones trigonomeétricas.
Ramirez-Ramirez, L. N, Claudio-Martinez, C.., & Ramirez-Arias, V. (2020). Usabilidad
de las TIC en la Ensefianza Secundaria: Investigacion-Accion con Docentes y Estudiantes
de Mexico. Revista Cientifica Hallazgos21, 5(1), 85-101. El uso de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) es una herramienta clave en el proceso educativo,
segun la Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE). En
América Latina, su uso presenta retos a niveles micro y macrosociales, por lo que se llevo
a cabo una investigacion-accion con docentes y estudiantes de una escuela secundaria
publica en Ciudad de México. Antes del taller, ambos grupos reconocieron la baja
frecuencia del uso de las TIC en la escuela y su importancia. Después del taller, el 89.3%
de los estudiantes sintié que tenian mas informacion sobre su uso educativo, y los
docentes valoraron positivamente la incorporacion de nuevas TIC en sus estrategias de

ensefianza. (p. 87).
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Importante para el proyecto de investigacion sobre la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, se podria tomar en cuenta los resultados de este estudio para analizar cémo las TIC
pueden ser utilizadas de manera efectiva en el aprendizaje de esta materia, asi como para
explorar las percepciones y actitudes de docentes y estudiantes hacia su uso en la ensefianza de

las matematicas.

5.2 Marco Tedrico

5.2.1. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es un enfoque cuyo objetivo es desarrollar una comprension
profunda y duradera de las ideas y habilidades que se estan aprendiendo. Al aprender de esta
manera, el objetivo es comprender el material a fondo y establecer conexiones entre la nueva
informacion y las experiencias previas y el conocimiento existente.

La base del aprendizaje significativo es la nocion de que el aprendizaje es mas efectivo
cuando es pertinente y significativo para el estudiante. Debido a esto, este método de instruccion
tiene como objetivo aumentar la motivacion y el compromiso al tiempo que garantiza que los
estudiantes comprendan el significado y la relevancia de las materias que estan aprendiendo.

Los estudiantes deben participar activamente en el proceso de aprendizaje para lograr un
aprendizaje significativo. También se les debe animar a participar en discusiones, debates y otras
actividades que les permitan poner en practica lo aprendido. Ademas, es crucial que los
estudiantes tengan la oportunidad de relacionar la nueva informacion con su comprension previa

y experiencias de vida.
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El papel del docente en el aprendizaje significativo

El papel del docente es facilitar el aprendizaje para que los estudiantes adquieran un
conocimiento significativo. El profesor debe crear un entorno de aprendizaje estimulante
y exigente para que los alumnos puedan desarrollar su propio conocimiento y comprension.
El maestro debe tener las habilidades necesarias para apoyar, alentar y asesorar a los
estudiantes a medida que aprenden. EI maestro debe asegurarse de que el material sea relevante
para la vida de los estudiantes y que puedan establecer conexiones entre la nueva
informacion y lo que ya saben y por lo que han pasado. Para incentivar la participacion activa de
los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, el docente debe
utilizar estrategias pedagogicas que favorezcan este comportamiento. Estos métodos pueden
incluir instruccion basada en problemas, proyectos grupales, aprendizaje cooperativo y ejercicios
practicos, entre otros. Ademas, el maestro debe estar abierto a cambiar sus
métodos de instruccion para adaptarse a las necesidades de los alumnos en particular. Para
abordar las diversas necesidades, preferencias de aprendizaje y habilidades de los estudiantes,

pueden ser necesarias estrategias de ensefianza diferenciadas.

5.2.2. Estandar Educativo

El término "estandar educativo" se refiere a un conjunto de requisitos y metas de
aprendizaje que los estudiantes, docentes e instituciones educativas colombianas pueden utilizar
como guia. Estos requisitos se hacen para garantizar un alto nivel de educacion y para asegurarse
de que los estudiantes estén equipados con las habilidades y los conocimientos necesarios
para una educacioén completa. Dependiendo del nivel educativo y de la materia que se imparta,

existen varios tipos de estdndares educativos. A través de pruebas estandarizadas y
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evaluaciones nacionales como el examen Saber 11, que evalla las habilidades y competencias de
los estudiantes al finalizar la secundaria, se determina el cumplimiento de los estandares
educativos colombianos. Los estandares educativos y las metas de aprendizaje establecidas por el

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia sirven como base para estas evaluaciones.

5.2.3. Estdndares matematicos

Los estandares matematicos en Colombia son un conjunto de objetivos y habilidades que
se espera que los estudiantes adquieran en el area de matematicas a lo largo de su educacion.
Estos estandares tienen como objetivo crear un marco de referencia uniforme para la ensefianza
de las matematicas en todas las instituciones de educacién del pais. Los estandares matematicos
en Colombia son las metas particulares de aprendizaje que se espera que alcancen los estudiantes
en la asignatura de matematicas en los distintos grados de la educacion basica y media. Con
base en la investigacion sobre como los estudiantes aprenden matematicas y las necesidades de la
sociedad y la economia, estos estandares pretenden ser rigurosos y consistentes. Desde la
educacion preescolar hasta la secundaria, existen varios niveles en Colombia donde se desglosan
los requisitos matematicos. Cada nivel de instruccion se enfoca en metas y
habilidades particulares que los estudiantes deben desarrollar para dominar las matematicas.
Por ejemplo, en la educacion bésica, los estandares de matematicas ponen mucho énfasis en el
desarrollo de habilidades basicas de matematicas y resolucién de problemas. El plan de estudios
de la escuela secundaria incluye estandares mas dificiles que se concentran en materias como
algebra, geometria, estadistica y probabilidad a medida que los estudiantes avanzan en
los niveles de grado. Los estandares de matematicas en Colombia se evaltan a través de pruebas

estandarizadas como las pruebas Saber, que son aplicadas por el Instituto Colombiano para la
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Evaluacion de la Educacion (ICFES). Los maestros también pueden evaluar el progreso de sus
alumnos hacia el logro de estos estandares mediante el uso de herramientas de evaluacion

formativa y sumativa.

5.2.4. Competencias matematicas

Para manejar con éxito los desafios de la vida diaria y académica relacionados con las
matematicas, los estudiantes deben desarrollar un conjunto de habilidades, conocimientos y
actitudes conocidas como competencias matematicas. En Colombia, las competencias
matematicas se definen en el marco de los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas,

que establecen los objetivos especificos que los estudiantes deben alcanzar en este campo.
Hay cuatro categorias en las que clasificar estas competencias:

NUmeros y operaciones: este tema implica la comprensién y el uso de conceptos y
operaciones aritméticas fundamentales, como la suma, la resta, la multiplicacion y la division,

tanto con nimeros enteros y fracciones como con decimales.

Comprender relaciones y funciones algebraicas, detectar patrones, resolver ecuaciones y

resolver problemas matematicos que involucran variables son parte del algebra.

La geometria como comprension y estudio de las figuras geométricas, su medida y las

caracteristicas de los angulos, las lineas, los planos y los objetos tridimensionales.

Comprender y aplicar los conceptos de probabilidad, estadistica, analisis de datos,

graficos y medidas de tendencia central.
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5.2.5. Evaluacion para los aprendizajes.

Desarrollar y potenciar el aprendizaje de los estudiantes es el objetivo principal de la
estrategia pedagogica conocida como evaluacion para el aprendizaje. Es un proceso integral que
tiene como objetivo medir el progreso de los estudiantes de una manera continua, formativa y
auténtica para identificar sus fortalezas y debilidades y brindarles una retroalimentacién oportuna
para mejorar su aprendizaje. Es crucial en la educacion primaria y secundaria para ayudar a los
estudiantes a alcanzar los objetivos de aprendizaje y mejorar sus habilidades. Ella pone énfasis
en el proceso de aprendizaje y no solo en el resultado. Dicho de otra manera, es una evaluacion
formativa que tiene como objetivo identificar las areas en las que el estudiante necesita mejorar y

ofrecer retroalimentacidn para que pueda corregir sus errores y avanzar en su aprendizaje.

Los maestros evalUan el aprendizaje de los estudiantes utilizando una variedad de
métodos e instrumentos, incluidos dialogos, entrevistas, pruebas, observaciones y registros. Es
crucial que los educadores lleven a cabo evaluaciones auténticas que capturen el conocimiento y

las habilidades que los estudiantes requeriran en la vida real.

Como herramientas adicionales para que los estudiantes evallen su propio aprendizaje y
el de sus compafieros, tenemos la autoevaluacion y la coevaluacion. Esto les permite desarrollar
habilidades de pensamiento critico y colaboracion, y también les ayuda a comprender como

funciona el aprendizaje.

5.2.6. Didactica.
El conjunto de métodos, técnicas y estrategias que emplean los maestros para instruir y

apoyar el aprendizaje de los estudiantes se conoce como didactica. Es un proceso reflexivo y
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metddico que busca organizar, llevar a cabo y evaluar la ensefianza para cumplir con las metas

de aprendizaje.

Los docentes deben entender la didactica para crear y aplicar planes de ensefianza que
sean eficientes y flexibles a las necesidades de sus estudiantes. Los docentes deben conocer las
teorias y modelos pedagdgicos que sustentan la didactica, asi como las necesidades y

caracteristicas de los estudiantes para lograrlo.

La didactica se concentra en como se ensefia algo, no en lo que se ensefia. En
consecuencia, para promover el aprendizaje de los estudiantes, los maestros deben emplear una
variedad de herramientas, técnicas y enfoques. Esto cubre el uso de recursos educativos, la
creacion de proyectos grupales interactivos, la aplicacion de tecnologia y el desarrollo de un

ambiente de aprendizaje respetuoso y seguro.

Es crucial enfatizar que la didactica es un proceso dinamico que se adapta constantemente
a las necesidades y demandas de los estudiantes y la sociedad, para mejorar sus métodos de

ensefianza y brindar una ensefianza de alta calidad.

5.2.7. La didactica de las matematicas

El estudio de como se ensefia y se aprende la matematica, asi como el desarrollo de
técnicas didacticas eficientes para su ensefianza, son los temas centrales de la didactica de la
matematica. Su importancia se deriva del hecho de que las matematicas son una materia

abstracta y compleja que requiere un enfoque de ensefianza particular.
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Se fomentan las habilidades de razonamiento y el pensamiento l6gico de los estudiantes, y
la did4ctica de las matematicas tiene como objetivo ayudarlos a comprender el valor de las

matematicas tanto en su vida diaria como en sus futuros esfuerzos académicos y profesionales.

Es crucial emplear una variedad de metodologias al ensefiar matematicas a los estudiantes
para ayudarlos a desarrollar una variedad de habilidades y competencias y ayudarlos a
comprender ideas matematicas de una manera significativa. La resolucion de problemas, el
trabajo en equipo, el aprendizaje basado en proyectos, el uso de tecnologia educativa y la
ensefanza diferenciada para tener en cuenta la diversidad de los estudiantes son algunas de estas

metodologias.

5.2.8. Estrategias didacticas.

las estrategias didacticas son herramientas y técnicas que utilizan los docentes para
facilitar el aprendizaje de sus estudiantes. Estas estrategias son disefiadas para lograr objetivos
especificos en el proceso de ensefianza-aprendizaje y estan basadas en teorias pedagdgicas y
psicoldgicas.

Las estrategias didacticas se enfocan en promover la participacion activa de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje y fomentar la comprension profunda y significativa de
los contenidos. Entre las estrategias didacticas mas comunes se encuentran la resolucién de
problemas, el aprendizaje colaborativo, el uso de juegos y simulaciones, la ensefianza basada en
proyectos, entre otras.

Para Tobdn (2010) las estrategias didacticas son un conjunto de acciones que se

proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado
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proposito, por ello, en el campo pedagdgico especifica que se trata de un plan de accién
que pone en marcha el docente para lograr los aprendizajes. (p. 246)

Diaz Barriga (2010) dice que, para enriquecer el proceso educativo, las estrategias de
ensefianza y las estrategias de aprendizaje se complementan; sefiala que las estrategias de
ensefianza son procedimientos que se utilizan en forma reflexible y flexible para

promover el logro de aprendizajes significativos (p. 118).

Las estrategias didacticas permitiran disefiar e implementar planes de ensefianza que sean

efectivos y que promuevan el aprendizaje significativo en los futuros estudiantes.

las estrategias didacticas deben ser seleccionadas y aplicadas de manera consciente y
planificada, teniendo en cuenta las caracteristicas individuales de los estudiantes y los objetivos
de aprendizaje especificos que se quieren alcanzar. También es importante evaluar el impacto de
las estrategias didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje para poder hacer ajustes y

mejoras en el futuro.

5.2.9. Objeto de aprendizaje.

Es una disciplina que estudia la interaccién entre el entendimiento, la educacion y el
aprendizaje de los contenidos de las matematicas. Los objetos de aprendizaje son herramientas
con las que los profesores tienen la posibilidad de contar en la actualidad, las cuales les van a
permitir ahorrar tiempo en la preparacion de materiales, este tiempo se puede asignar a hacer una
buena averiguacion y evaluacion de los mismos y a reforzar el asunto a sus alumnos. Para los
alumnos son herramientas que les permiten desarrollar capacidades de autoaprendizaje debido a

que principalmente permanecen mas producidos y cubren puntos como el preconocimiento, el
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contenido y la evaluacion de tal forma que no necesitan la existencia del facilitador para obtener
los conocimientos; ademas de que dichos materiales tienen la posibilidad de ser accesados en

cualquier instante.

5.2.10. Evolucién del concepto de funciones Trigonométricas

la trigopnometria nos brinda las herramientas para entender como los angulos y los lados
de un triangulo se relacionan entre si, lo que resulta esencial para numerosas aplicaciones en la
ciencia y la tecnologia. Esta disciplina tiene una larga historia que se remonta a eras antiguas.
Durante siglos, la gente ha utilizado la trigonometria para navegar por los mares, construir

edificios y realizar calculos astronémicos.

Etapa 1: la antigua Babilonia y Egipto.

La trigonometria se origino en la antigua Babilonia y Egipto, cuando los matematicos
estaban interesados en medir campos y tierras. Se sabe que estos pueblos antiguos usaban

trigonometria simple para calcular el area de triangulos y otros poligonos.

Si bien no se conocian las funciones trigonometricas en su forma actual, estos antiguos
pueblos ya habian descubierto algunas relaciones simples entre los angulos y los lados de los

triangulos.

Etapa 2: la antigua Grecia

La trigonometria como disciplina formal comenzd en la antigua Grecia, donde los
matematicos estaban interesados en la geometria y la astronomia. El matematico griego Hiparco

de Nicea es considerado el padre de la trigonometria porque fue el primero en desarrollar las
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tablas de funciones trigonométricas. Hiparco utilizé la trigonometria para calcular las posiciones

de los planetas y las estrellas en el cielo.

También fue en la antigua Grecia donde se desarrollaron las primeras ideas sobre las
funciones trigonométricas. Los matematicos griegos como Hiparco, Euclides y Ptolomeo

utilizaron la trigonometria para estudiar la astronomia y la geometria.

Etapa 3: La Edad Media y el Renacimiento

La trigonometria continud desarrolldndose durante la Edad Media y el Renacimiento. Los
matematicos musulmanes y &rabes hicieron importantes contribuciones a la trigonometria y
desarrollaron métodos mas complejos para calcular funciones trigopnométricas. Uno de los
matematicos mas destacados de la época fue Al-Khwarizmi, quien escribid un tratado sobre

trigonometria en el siglo IX.

Otro de los matematicos mas destacados fue el persa Al-Biruni, quien escribio sobre la
trigonometria esférica y las funciones trigonométricas inversas. También fue en esta época que

se introdujeron las funciones seno y coseno tal como las conocemos hoy en dia.

Etapa 4: La era moderna

En los tiempos modernos, la trigonometria se ha convertido en una herramienta
fundamental en la fisica, la ingenieria y muchas otras disciplinas. Los matematicos modernos
han desarrollado métodos méas avanzados para resolver problemas trigonométricos y funciones

trigonométricas extendidas a nimeros complejos y calculo vectorial.
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En la era moderna, se han desarrollado muchas otras funciones trigopnomeétricas,
incluyendo la tangente, la cotangente, la secante y la cosecante. Estas funciones se utilizan en

numerosas aplicaciones, como la fisica, la ingenieria y la ciencia de la computacion.

5.2.11. Las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Las TIC, o Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, se han convertido en
herramientas indispensables en la educacién debido a su capacidad para enriquecer y mejorar la
calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Son importantes porque:

En primer lugar, las TIC pueden aumentar la participacion y la interaccion de los
estudiantes con el proceso de aprendizaje. Los estudiantes pueden beneficiarse y disfrutar del
proceso de aprendizaje mediante el uso de recursos multimedia como videos, imagenes,
animaciones y juegos interactivos para ayudarlos a comprender conceptos desafiantes. Ademas,
a través de herramientas como foros de discusion, salas de chat y videoconferencias, las TIC
permiten a los estudiantes interactuar con los contenidos del curso y entre ellos.

El segundo beneficio de las TIC es que puede ayudar a los estudiantes a adquirir habilidades
digitales y tecnoldgicas que les seran de gran utilidad en el futuro. Los estudiantes de educacion
secundaria que incorporan las TIC en sus lecciones adquieren conocimientos sobre como operar
el software y el hardware de la computadora, navegar por Internet y administrar datos digitales.
En el mercado laboral moderno, donde la tecnologia es un factor importante en la mayoria de los
campos profesionales, estas habilidades son cada vez mas cruciales. En tercer lugar, las TIC
permiten la personalizacion de la educacion. Los profesores pueden crear planes

de ensefianza que se adaptan a las necesidades y preferencias de aprendizaje de cada estudiante
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gracias a las herramientas tecnoldgicas. Las TIC pueden ayudar a los estudiantes a avanzar a su
propio ritmo y recibir la atencion y el apoyo que necesitan en todo momento. Y, por Gltimo, las
TIC pueden facilitar una mejor comunicacion entre padres, alumnos y profesores. Los profesores
pueden compartir conocimientos y recursos con sus alumnos y sus familias utilizando
herramientas digitales como sistemas de gestion del aprendizaje y redes sociales. Esto promueve
la cooperacion y mejora el flujo de informacion entre todos los participantes en el proceso
educativo.

Ya enfoc&dndonos en el area de la Matematicas, especialmente en la geometria y la
trigonometria, podemos nombrar algunas herramientas digitales que pueden ser empleadas por
los estudiantes de secundaria y los docentes.

GeoGebra: Es una herramienta gratuita en linea que combina geometria, algebra y
calculo. Permite crear construcciones geometricas interactivas y visualizar las propiedades
matematicas de estas figuras. Es una herramienta de geometria dindmica que también puede ser
atil para la ensefianza de la trigonometria. Los estudiantes pueden utilizar GeoGebra para
visualizar graficos de funciones trigonométricas, explorar las relaciones entre los angulos y las

funciones trigonométricas, y resolver problemas de trigonometria.

Desmos: Es una herramienta en linea gratuita que permite a los estudiantes explorar y
visualizar conceptos matematicos, incluyendo geometria. Permite crear graficos, tablas y figuras

geomeétricas interactivas.

Cabri: Es una herramienta de geometria dinamica que permite a los estudiantes crear y

explorar figuras geométricas en un entorno interactivo.
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Sketchpad: Es una herramienta de geometria dinamica que permite a los estudiantes crear

y explorar figuras geométricas en un entorno interactivo.

Cinderella: Es una herramienta de geometria dinamica que permite a los estudiantes crear
y explorar figuras geométricas en un entorno interactivo. Permite a los estudiantes construir y

manipular figuras geométricas de manera facil.

Math Open Reference: Es un sitio web que ofrece herramientas interactivas para ensefar
geometria a los estudiantes. Los estudiantes pueden explorar conceptos de geometria y visualizar

figuras geométricas de manera interactiva.

Mathigon: Es un sitio web que ofrece recursos interactivos para ensefiar geometria a los
estudiantes. Los recursos incluyen graficos interactivos, videos y actividades que permiten a los

estudiantes explorar conceptos de geometria.

GeoNext: Es una herramienta de geometria dindmica que permite a los estudiantes crear

y explorar figuras geomeétricas en un entorno interactivo.

Quick Geometry: Es una herramienta de geometria que permite a los estudiantes crear

figuras geométricas de manera rapida y sencilla.

Trigonometria Interactiva: Es una herramienta en linea que permite a los estudiantes
explorar los conceptos basicos de la trigonometria, como las funciones seno, coseno y tangente,
y sus propiedades. Los estudiantes pueden utilizar Trigonometria Interactiva para visualizar
graficos de funciones trigonométricas, resolver problemas de trigonometria y descubrir las

relaciones entre las diferentes propiedades.
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Khan Academy: Es una plataforma de aprendizaje en linea que ofrece una gran variedad
de lecciones y ejercicios de matematicas, incluyendo la trigonometria. Los estudiantes pueden
utilizar Khan Academy para ver videos explicativos, realizar ejercicios de practica y recibir

retroalimentacion inmediata.

Trigonometry Calculator: Es una herramienta en linea que permite a los estudiantes
resolver problemas de trigonometria, incluyendo la resolucion de triangulos, la conversion de
grados a radianes y viceversa, y la evaluacion de funciones trigonométricas en diferentes

angulos.

Mathway: Es una herramienta en linea que ofrece soluciones paso a paso para una gran
variedad de problemas matematicos, incluyendo la trigonometria. Los estudiantes pueden utilizar
Mathway para resolver problemas de trigonometria, verificar sus respuestas y recibir

retroalimentacion inmediata.

Ahora miremos algunas herramientas digitales que permiten la ensefianza de las

matematicas con juegos y actividades interactivas:

Kahoot!: Es una plataforma en linea que permite a los docentes crear juegos de preguntas
y respuestas sobre cualquier tema, incluyendo las matematicas. Los estudiantes pueden jugar en

linea utilizando sus dispositivos mdviles o computadoras y competir contra sus comparieros.

Prodigy: Es una plataforma de aprendizaje de matematicas que utiliza juegos para
ensefar a los estudiantes. Los estudiantes crean un avatar y pueden explorar diferentes mundos,

completar misiones y enfrentar desafios matematicos.
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Math Games: Es un sitio web que ofrece una gran variedad de juegos interactivos para

ensefiar matematicas, incluyendo juegos sobre algebra, geometria, fracciones y estadisticas.

Coolmath Games: Es un sitio web que ofrece juegos interactivos para ensefiar
matematicas de una manera divertida y atractiva. Los juegos incluyen desafios de estrategia,

resolucion de problemas y juegos de habilidad.

Mangahigh: Es una plataforma de aprendizaje en linea que utiliza juegos matematicos
para ensefiar a los estudiantes. Los juegos estan disefiados para fomentar el pensamiento critico y

la resolucién de problemas.

Hooda Math: Es un sitio web que ofrece juegos interactivos para ensefiar matematicas a

los estudiantes. Los juegos estan organizados por temas, como algebra, geometria y estadistica.

Sumdog: Es una plataforma de aprendizaje en linea que utiliza juegos de matematicas
para ensefiar a los estudiantes. Los juegos estan disefiados para adaptarse al nivel de habilidad

del estudiante y fomentar el aprendizaje a través de la competencia.

IXL Math: Es una plataforma de aprendizaje en linea que ofrece juegos y actividades

interactivas para ensefiar matematicas a los estudiantes.

ABCya: Es un sitio web que ofrece juegos educativos para ensefiar matematicas, ciencias
y otros temas a los estudiantes. Los juegos estan disefiados para ser atractivos y divertidos para

los estudiantes de educacién secundaria.
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Math Playground: Es un sitio web que ofrece juegos y actividades interactivas para
ensefiar matematicas a los estudiantes. Los juegos estan organizados por temas, como algebra,

geometria y probabilidad.

5.3. Marco legal
El proyecto esta enmarcado por:

Constitucién Politica Colombiana.

El primer articulo que debemos mencionar es el articulo 67, que establece el derecho de
todas las personas, a una educacion integral y de calidad. Este articulo sefiala que la educacion es
un derecho basico y una obligacion social que el Estado debe garantizar, y debe orientarse al
desarrollo de los talentos y habilidades humanas para contribuir al progreso social.

Por otra parte, el articulo 68 de la Constitucion Politica de Colombia reconoce gue la
educacion es un derecho de los nifios, nifias y jovenes y que el Estado debe garantizar su acceso
a una educacion que les permita desarrollar destrezas, habilidades y talentos, y formarlos para ser
justos y contribuir al desarrollo del pais. El articulo también establece que los padres tienen el
derecho y el deber de elegir la educacion que se da a sus hijos.

Asimismo, el articulo 44 de la Constitucion Politica colombiana reconoce los derechos
fundamentales de la nifiez y la juventud y establece que el Estado debe protegerlos y garantizar
su pleno desarrollo, incluido su derecho a una educacion que promueva su plena formacién y
desarrollo fisico, espiritual, mental y social.

Finalmente, el articulo 45 de la Constitucién Politica de Colombia establece que los

nifios, nifias y jovenes tienen derecho a especial cuidado y proteccion por parte del Estado,
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especialmente aquellos en situacion de vulnerabilidad, como los que viven en situacion de
pobreza, desplazamiento forzado, discapacidad o victimas de violencia.

Refiriéndonos a los anteriores articulos, esta investigacion cumple con los derechos
primarios de los estudiantes, estan claramente definidos y se tiene cuidado durante todo el
proceso para garantizar que ningun estudiante sienta que su dignidad como ser humano ha sido

comprometida o que sus derechos se ven afectados.

Ley General de Educacién

La Ley General de Educacion de Colombia, también conocida como Ley 115, es una ley
que establece el marco para la educacion en Colombia. Fue promulgada en 1994 y desde
entonces ha sido la base para la educacion en el pais. La ley establece los principios, objetivos y
politicas para la educacion en Colombia, y establece los derechos y deberes de los estudiantes,
padres, docentes y el Estado.

En cuanto a las matematicas, la Ley General de Educacion establece que la educacion en
Colombia debe incluir una formacién en matematicas que permita a los estudiantes adquirir
habilidades para el razonamiento I8gico, la resolucion de problemas y la comprension de la
realidad. Ademas, la ley establece que la formacion en matematicas debe ser integral, es decir,
debe incluir tanto conocimientos tedricos como practicos.

También es importante tener en cuenta los Estandares basicos de competencias en

matematicas, incluidos en esta ley, estos estan dirigidos a estudiantes de primaria y

secundaria y se enfocan en desarrollar habilidades en areas como la resolucién de

problemas, el analisis de informacion y la comunicacion matematica (MEN, 2006, pp.

46-95).
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Cdédigo de Infancia y Adolescencia

El Cddigo de Infancia y Adolescencia es una ley que fue promulgada en Colombia en el
afio 2006 y establece un conjunto de disposiciones y medidas de proteccion para los nifios, nifias
y adolescentes en el pais.

En lo relacionado con la educacion encontramos lo siguiente:

Derecho a la Educacién: EI Cadigo de Infancia y Adolescencia establece que todos los
nifios, nifias y jovenes tienen derecho a una educacién integral y de calidad que les permita
desarrollar sus capacidades y potencialidades y los prepare para la vida en sociedad.

Acceso a la educacion: EI Cadigo de Infancia y Adolescencia garantiza el acceso a la
educacion de todos los nifios, nifias y jovenes sin discriminacion alguna y cuenta con medidas
para garantizar que quienes se encuentran en desventaja o en situacion de riesgo tengan acceso
efectivo a la educacion.

Obligatoria de la educacion: EI Codigo de Infancia y Adolescencia establece la
obligatoriedad de la educacion basica y media y establece medidas para asegurar el
cumplimiento de esta obligacion por parte de todos los nifios, nifias y adolescentes.

Participacion en la educacion: El Codigo de Infancia y Adolescencia establece el derecho
de los nifios, nifias y jovenes a participar en las decisiones que afecten su educacion y reconoce
la importancia de sus opiniones y participacion activa en el proceso educativo.

Prevencion del acoso escolar: EI Cadigo de Infancia y Adolescencia establece medidas
para proteger a los nifios y jovenes del acoso escolar y obliga a las instituciones educativas a

tomar medidas para prevenir, detectar y sancionar dichas conductas.
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Usodelas TIC

En Colombia, la Ley 1341 de 2009 establece la politica nacional de tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC) y tiene como objetivo promover el uso de las TIC para
el desarrollo econdmico, social y cultural del pais. La ley establece medidas para la promocién
del acceso, uso y apropiacion de las TIC en todo el territorio nacional.

Adicionalmente, la Ley 1978 de 2019 establece el marco regulatorio para las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones en Colombia. Esta ley regula, entre otras cosas, el
acceso, uso, apropiacion y explotacion de las TIC en Colombia. También establece los derechos
y obligaciones de los usuarios y prestadores de servicios de TIC.

Otra ley importante en Colombia que promueve el uso de las TIC es la Ley 1480 de 2011,
conocida como el Estatuto del Consumidor. Esta ley establece los derechos de los consumidores
en relacion con los bienes y servicios que adquieren, incluidos los servicios de TIC.

Ademas, el Plan Nacional de Desarrollo de Colombia 2018-2022 define politicas y
programas para la promocion de las TIC en el pais, con el objetivo de mejorar la calidad de vida

de los colombianos y aumentar la competitividad del pais.

6. Marco metodoldgico de la investigacién

Paradigma

El proyecto de investigacion se basara en un enfoque mixto de investigacion, el proyecto
de investigacion se centra en la ensefianza de las matematicas, utilizaremos el paradigma
positivista para identificar las estrategias pedagdgicas y didacticas mas efectivas y basandonos en

la idea de que la realidad es objetiva y medible, y que el conocimiento cientifico se adquiere a
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través de la observacion y la experimentacion, ademas evaluando el impacto de las tecnologias
en el aprendizaje, por ejemplo, a través de las pruebas estandarizadas o test que se realizaran o

mediante experimentos controlados.

Emplearemos el paradigma interpretativo para comprender la experiencia de los
estudiantes y docentes en relacion con el aprendizaje de las matematicas y la ensefianza de estas
estrategias, ya que este paradigma se basa en la comprension y la interpretacion de los
fendmenos, reconociendo la subjetividad y la diversidad de perspectivas. Se explorard cémo los
estudiantes y los docentes perciben y utilizan las tecnologias en el aula, y como estas
percepciones influyen en el proceso de aprendizaje. Ademas, evaluar los factores externos que
puedan llegar a afectar dichos procesos, pues el resultado depende de un proceso al que se le
realizara el seguimiento sobre la pregunta de investigacion: ;Como logramos aplicar las TIC
buscando estrategias didacticas que motiven la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en
los alumnos de grado decimo de la I.E. Rural Oru Bajo enfocandonos en las funciones

trigonométricas?

Método

Se propone una metodologia descriptiva mixta que se caracteriza por puntualizar en las
condiciones especificas de la poblacion objeto de estudio mas que en las causas de dicha
condicién; para lo cual se enfoca en el disefio de medios de obtencién de informacién sobre el
tema investigado y su respectivo analisis, es un método de investigacion observacional donde no
es tan relevante el control o manipulacion de las variables. Esta investigacion descriptiva, por sus
caracteristicas estadisticas, permite medir tendencias presentes en la poblacion, establecer

comparaciones entre los diferentes patrones de comportamiento y determinar algunas
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condiciones que son prevalecientes en el grupo; por ser un método no invasivo y basado en
observacion cuantitativa y cualitativa que pueden realizarse en diferentes momentos y que se
desarrollan en el ambiente natural de los integrantes del grupo objeto de investigacion, en este
caso el aula de clase, permite realizar analisis a profundidad para la validacién de condiciones
prevalecientes en la poblacion. En este tipo de investigacion se recopila informacion
cuantificable que permite el andlisis estadistico y los resultados obtenidos pueden ser objeto de
estudio en investigaciones posteriores, es decir que la investigacion descriptiva ayuda a
determinar técnicas y métodos para investigaciones mas a fondo sobre las preguntas de
investigacion. En el desarrollo de este trabajo se aplican encuestas de investigacion que son las
herramientas de retroalimentacion mas utilizadas con preguntas abiertas y cerradas que permitan
identificar las condiciones iniciales y finales del proceso; con estos elementos de recopilacion de
datos se proporciona informacion para desarrollar hipétesis y avanzar en la investigacion
propuesta. Debido a la naturaleza mixta del tipo de investigacion, puede extenderse

posteriormente a otros campos, otros campos del conocimiento y a otras instituciones educativas.

Tipo de Investigacion

Este estudio es de disefio no experimental de tipo transversal debido a que los datos se
recolectaron en un primer momento, a traves de una encuesta diagnostica y prueba pre-test para
conocer cual era el nivel de los estudiantes del grado décimo de la institucion educativa Or( Bajo
en cuanto a las competencias de modelacion, graficacion e interpretacion; ademas, la
investigacion es longitudinal, debido a que se recolectaron datos en el transcurso de la
investigacion, en el que después de conocer el estado de las competencias en los alumnos se

aplico una estrategia pedagogica con ayuda del simulador GeoGebra en la tematica de funciones
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trigonométricas, para finalmente aplicar la prueba post-test y encuesta de salida en un nico
momento, y asi generar un contraste entre lo inicial y lo actual, de este modo concluir con un

andlisis estadistico sobre la efectividad de la propuesta.

Fases de la Investigacion.

El estudio se llevaré a cabo en 4 etapas:

Diagndstico: (abril 2022) El objetivo es comprender el problema y sus causas profundas,
para poder disefiar una intervencion efectiva, en la fase de diagndstico de la investigacién-accion
recopilaremos informacién para comprender el nivel en que se encuentran los estudiantes de
Décimo grado con respecto a que debemos fortalecer sobre sus conocimientos especificos en
matematicas, se disefiard y aplicara prueba diagndstica a los estudiantes con preguntas referentes
a operaciones con enteros, fraccionarios, solucion de ecuaciones, regla de 3, potenciacion, etc.,
Al evaluar los resultados de la prueba, se puede identificar las fortalezas y debilidades de los
estudiantes en cada uno de los temas evaluados. Esto proporciona informacion valiosa para los
docentes, ya que les permite adaptar su ensefianza para satisfacer las necesidades especificas de

cada estudiante.

Disefio: (mayo 2022)

El disefio de la investigacion estara enfocado de manera efectiva a través del uso de
herramientas didacticas moderadas por el uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacion, el uso de herramientas multimedia, plataformas de aprendizaje en linea, ejemplos

practicos, la participacion activa de los estudiantes y la retroalimentacion.
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Implementaremos el programa GeoGebra y usaremos juegos y pasatiempos empleando la
trigonometria, como sudoku, crucigramas, etc. Estos recursos ludicos como juegos o
pasatiempos pueden ayudar a mejorar las habilidades matemaéticas y la toma de decisiones.
Fomentar el uso de juegos y pasatiempos ayudara a los estudiantes de décimo grado a desarrollar

habilidades y disfrutar del aprendizaje de una manera mas creativa y entretenida.

Ejecucidn: (junio, julio y agosto 2022)

El proyecto de investigacion en matematicas que se aplicara en la institucion educativa
beneficiara a los estudiantes de grado décimo, ya que les permitira desarrollar habilidades de
pensamiento critico y resolucion de problemas, aplicar habilidades matemaéticas en situaciones
reales, desarrollar habilidades de investigacion, fortalecer habilidades de comunicacion y
prepararse para la educacion superior.

Por lo tanto, se involucro a la comunidad educativa, rector, coordinadora y estudiantes

para que esta experiencia sea valiosa y significativa para todos.

Evaluacion:

la evaluacion del proyecto de investigacion es un proceso critico que permitira
determinar si se han alcanzado los objetivos del proyecto. Se evaluaran las estrategias
empleadas, la ejecucion y la presentacion de resultados del estudiante, asi como otros aspectos
importantes del proyecto. Con una evaluacion adecuada, el estudiante puede aprender y mejorar

sus habilidades matematicas.
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6.1. Analisis de la informacién
6.1.1. Fuentes de los datos
Para el desarrollo del proceso de investigacion se acudio a las fuentes de informacion que
se mencionan a continuacion:
6.1.1.1. Fuentes Primarias
Encuestas y entrevistas realizadas a los estudiantes y docentes de la IE Oru bajo
6.1.1.2.Fuentes Secundarias
Se acude a documentos institucionales como:
Proyecto Educativo Institucional de la IE Oru bajo, para identificar la implementacion de
las TIC al curriculo.
Plan de &rea y malla curricular de matemaéticas de la IE Oru bajo
Planeaciones o planes de aula de los docentes para evidenciar el posible uso de las TIC

Planes de capacitacion realizados a los docentes.

6.1.2. Poblacién

Estard conformada por 22 estudiantes del grado decimo y docentes de la IE Oru Bajo, del
corregimiento de Oru en el municipio de EI Tarra en el Departamento de Norte de Santander

La poblacién que se va a intervenir en esta investigacion es vulnerable, de estrato
socioecondmico bajo, que se encuentra ubicada en un contexto geografico de zona de
postconflicto armado, el 100% provienen de la zona rural, donde adn sigue siendo evidente la

presencia de los grupos armados, generando problemas sociales, como son el cultivo de la coca,
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la generacion de ingresos a través de este cultivo, la pobreza, el desplazamiento, el desempleo, la
desintegracion familiar, los bajos ingresos, poca o nula facilidad de acceder a las tecnologias de
informatica y comunicacion y la falta de oportunidades laborales y de continuacién en formacion
profesional, entre muchas otras situaciones que generan desercion escolar, falta de motivacion

por el estudio y bajo rendimiento académico.

6.1.3. Muestra
La muestra esta formada por todos los alumnos del curso, es decir, el 100% de los
alumnos de décimo, los cuales poseen edades entre los 15 y los 18 afios. Estos jovenes son de

estrato 1 y 2 del entorno rural que cubre la Institucion educativa Oru Bajo.

6.1.4. Técnicas

Observacion: A través del todo el desarrollo de la investigacion. Analisis documental:
articulos cientificos, datos estadisticos, informacion en linea, libros y textos, entre otros.

Encuesta. En la institucion educativa Oru Bajo haremos una encuesta en forma de test
para conocer como estamos aprendiendo matematicas y trigonometria en el grado décimo.
Ademas, queremos saber como les ha ido a los estudiantes durante el periodo en el que hemos
usado diferentes estrategias para aprender. ;Les ha gustado la forma en que se estan ensefiando
las clases? ¢Han aprendido mas con las nuevas estrategias? Queremos saber sus opiniones para
mejorar. También haremos una encuesta a los profesores para saber como estan usando las
tecnologias en la ensefianza.

Entrevista: Los alumnos exponen sus dificultades e interrogantes sobre cobmo se ensefia y

ellos aprenden las matematicas.
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6.1.5. Instrumentos

Notas de campo: Para dejar anotacion de los aportes de los estudiantes y comunidad
educativa

Test: Pre-test (evaluacion antes de iniciar la intervencion educativa) y post-test (prueba

enfocada en ver el aprendizaje luego de aplicada la estrategia didactica).

6.2. Analisis de la informacion

Se empleara la herramienta del Excel ya que es una herramienta muy eficaz para manejar
informacion. Puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades informaticas valiosas,
organizar y analizar datos de manera efectiva, colaborar en proyectos y tareas, y adaptar su
aprendizaje a sus necesidades individuales. Ademas, permite generar graficos estadisticos

haciéndolos maés faciles de interpretar.

6.2.1. Encuesta pre-test a Estudiantes.

Se aplicara una encuesta diagnostica en la clase de trigonometria en el mes de abril de
2022, la cual constara de 8 preguntas.

Pre- test adaptado a los alumnos de grado decimo

¢ Te agrada la clase de matematicas?

¢Comprendes los principios matematicos vistos en clase?

¢ Se te hace facil solucionar ejercicios de matematicas?

¢Seria de tu interés que se implementen recursos pedagdgicos y didacticos durante las
clases para gque te ayuden a comprender mejor las matematicas?

¢Crees que las matematicas son indispensables para tu vida?
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¢Has tenido dificultades anteriormente para aprender matematicas?

¢Estés de acuerdo que si aplicamos ejercicios del mundo real seria una herramienta
valiosa para mejorar tu educacion?

¢Consideras que el uso de la tecnologia es necesario en tu vida?

Como opciones de respuesta tendremos:

Nunca, algunas veces, casi siempre, siempre

Dichos resultados seran tabulados y representados en diagramas de barras o diagramas

circulares, para cada pregunta, para mostrar sus resultados.



Figura 1. Encuesta pre-test a estudiantes
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6.2.2. Encuesta a Docentes.

Se aplicara a 20 de los docentes de la institucion educativa, tanto de ensefianza primaria
como secundaria, con el objetivo de conocer como se estan utilizando las estrategias didacticas y
las tecnologias en el aula de clases, asi como los recursos tecnolégicos que estan siendo
utilizados por los docentes para ensefiar matematicas, Esta se realizara a finales del mes de junio
de 2022, la cual constara de 10 preguntas.

1. ¢Desde su punto de vista, ve la importancia de utilizar los recursos tecnol6gicos como
ayudas didacticas en el proceso educativo?

2. ¢Crees que los recursos tecnoldgicos promueven el aprendizaje a través de diversos
entornos de comunidades virtuales?

3. ¢Dispone de herramientas tecnologicas en su aula de clases?

4. ;Con que regularidad utiliza elementos tecnoldgicos para respaldar su trabajo como
docente?

5. ¢Considera que el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje fomenta una
dependencia excesiva de la tecnologia y reduce nuestra capacidad de reflexionar criticamente
sobre su papel en el aula?

6. ¢Ha participado en programas de formacion o ha recibido algun tipo de capacitacion
enfocado en el uso y el beneficio pedagogico de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en el &ambito educativo?

7. ¢Hace uso de herramientas tecnoldgicas para establecer comunicacion con sus

estudiantes, tipo whasapp, redes sociales, blogs, pagina personal, plataformas educativas, etc.?



56

8. ¢Incluye en su labor docente la ensefianza sobre el manejo responsable de la
informacion en la era digital, considerando que el internet ha sustituido en gran medida a las
bibliotecas como principal fuente de consulta?

9. ¢En qué medida se siente capaz de utilizar de manera efectiva las TIC en su labor
docente?

10. ¢Cree usted que es importante que los docentes reciban capacitacion especializada en
el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para mejorar su desempefio
educativo?

Dichos resultados seran tabulados y representados en diagramas de barras, para cada

pregunta, para mostrar sus resultados.



Figura 2. Encuesta a docentes
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6.2.3. Analisis pre-test prueba diagnostica de conocimientos.

La prueba se disefiara con 6 problemas, tipo seleccion mdltiple con Unica respuesta,
aplicando conceptos bésicos de las matematicas, los cuales llegan a ser necesarios para el
apropiado aprendizaje de la trigonometria, tales como operaciones con enteros, con
fraccionarios, solucion de ecuaciones, regla de 3, potenciacion, etc.

1. Tenemos la siguiente operacion (—2 x —5) — 6 + (10 + (—2)), ¢cudl es su resultado?

A 1 C) -8

B) 2 D) -1

-6 -5 4 )
2. Tenemos (7 - 7) X3 ¢cudl es su resultado?

-11
28

22

A) 42

C)

B) - D) =
3. ¢Segun la siguiente ecuacion, cual es el valor de X?

9 (X +8)=6X-10

A 1 C) -6

B) 2 D) -1

4. Si con 70 Kilogramos de concentrado, podemos alimentar a 25 gallinas durante 30 dias.
Si se mueren 15 gallinas ¢durante cuantos dias podremos alimentarlas con los mismos 70
kilogramos?

A) 80 dias C) 75dias

B) 12dias D) 74 dias
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53
5. Resolver aplicando las propiedades de la potenciacién (352)2
25 21
A) 81 C) 22
12 25
B) e D) 28

6. Supongamos que un corredor de atletismo ha completado tres tramos de una
maratén que tiene en total 42195 metros y ha recorrido 10528,8 m en el primer
tramo, 11220,67 m en el segundo tramo y 15128,35 m en el tercer tramo.

¢ Qué distancia le falta por recorrer para terminar la carrera?

A) 554899 m C) 5217,93m

B) 5547,86 m D) 5317,18 m

6.2.4. Analisis implementacion de herramientas didacticas.

Inicialmente instalaremos el programa Geogebra en los equipos de la institucion, la
asignatura tiene una intensidad semanal de 5 horas, los dias lunes 1 hora, martes 2 horas y jueves
2 horas.

Desde el segundo periodo del afio que inicia el lunes 4 de abril empezaremos con las
clases aplicando teorema de Pitagoras, propiedades de los angulos y todo lo necesario antes de
iniciar el aprendizaje de las funciones trigonométricas y ver el resultado en las calificaciones ya
aplicando estrategias didacticas.

Con el programa Geogebra usaremos la leccion https://www.geogebra.org/m/VRbF7KXxg,
cuyo autor es Pablo Miranda, en la cual podemos observar la relacién entre el circulo

trigonométrico y las graficas de las funciones seno, coseno y tangente.
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Figura 3. GeoGebra — Circulo Trigonométrico

= GeoGebra CREA UNA LECCION

Circulo Trigonométrico
Autor: Pablo Miranda

Tema: Circulo

Mueve el deslizador para variar el angulo.
Selecciona las casillas de control para ver las gréficas de las funciones.

~
Circulo Trigonométrico =~ Seno I:l Coseno |:| Tangents
1
P
i 0 0 - ami2 iz 3\
=1
a=24
@ ly = 0.00449

Fuente: El autor
Se realizaran las siguientes preguntas en el aula para ver la comprension obtenida por el
estudiante.

1. ¢Qué relacidn existe entre la grafica de seno y de coseno?
2. ¢En qué puntos se cortan las gréficas de estas funciones?
3. ¢Qué interpretacion geométrica tiene este resultado?
4. ;Coémo se podrian continuar estas graficas para valores de o mayores que 2n?
5. ¢Y para valores de a negativos?
6. (Cuantos angulos entre 0 y 2m pueden tener el mismo valor de: seno, coseno y tangente?

7. ¢Dado un valor de seno, coseno o tangente, puedo determinar de forma univoca a que
angulo corresponde?

Con el programa Geogebra usaremos la leccion https://www.geogebra.org/m/rdypxad?,
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cuyo autor es: elenaporcel567, Ifiigo Prieto Beguiristéin, en la cual podemos observar como
podemos hallar los angulos de referencia para encontrar los valores de las razones
trigonometricas de angulos notables.

Figura 4. GeoGebra — razones trigonométricas de angulos notables

= GeaGebra CREA UNA LECCION

—

[ ]

90°
1 |

1) Selecciona el dngulo

Angulo («)
e —
a=135°
2) Marca el triangulo y el

angulo de referencia
180° 0

360° Angulo de referencia (')

&

3) Marca el angulo y el triangulo de
referencia en el primer cuadrante

Or——

Desliza
n 270° v

Fuente: El autor

Se realizaran las siguientes preguntas en el aula para ver la comprensién obtenida por el

estudiante.

Sin usar la calculadora, responde a las siguientes preguntas en tu cuaderno.
1. ¢Cual es el angulo de referencia de 135? Calcula sus razones trigonométricas
2. ¢Cual es el angulo de referencia de 210? Calcula sus razones trigopnométricas
3. ¢Cual es el angulo de referencia de 60°? Calcula sus razones trigopnométricas
4. ¢Cudl es el angulo de referencia de 315? Calcula sus razones trigonométricas
5. ¢Cual es el angulo de referencia de 120? Calcula sus razones trigonométricas

6. ¢Cual es el angulo de referencia de 225? Calcula sus razones trigonométricas
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Usaremos juegos y pasatiempos empleando la trigonometria, como sudoku, crucigramas,
etc. Tomados de https://anagarciaazcarate.wordpress.com/ donde encontramos una gran cantidad
de recursos para promover la diversion y el entretenimiento que pueden resultar Gtiles para
potenciar las capacidades matematicas.

Figura 5. Circunferencia trigonométrica

CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA

Rellena nuestra circunferencia tigonométrica

Fuente: Adaptado de Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos (p.2), por
Garcia Azcarate Ana. (2017, julio).

(https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf)
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Figura 6. Crucigrama trigonometrico

CRUCIGRAMA TRIGONOMETRICO
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Fuente: Adaptado de Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos (p.3), por

Garcia Azcarate Ana. (2017, julio).

(https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf)



Figura 7. Un sudomates de trigonometria

UN SUDOMATES DE TRIGONOMETRIA

Debes primaro reflenar algunas de las casilas de este tablero de Sudoku completamente vacio,
contestando a las preguntas que se hacen en |a siguiente tabls. El resultado se debe colocar
en la casila correspondiente.
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Fuente: Adaptado de Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos (p.4), por
Garcia Azcarate Ana. (2017, julio).

(https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf)



Figura 8. Cuadrando el dodecagono

CUADRANDO EL DODECAGONO

Eslm e un putle formando con sss pieras recortadas de un dodechgono. Estas piezas iene
curiosa progiedad de poder juntars: para formar un cuadrada.

Esla propiedad, e= debida enire alras cosas a los snguios de cada una de |25 Seis piezas.
Investiga enbonces ¢ qué dngulos Benen las piezas del puzle? Para eso, debes recordar que o=
irata de un poligano regular, que s pusds inscribir en una Grounfersncia

Cuando conazcas todos los dngulos, inlenia oblener (os cuabo dngulos rectos ded cuadrado =
intenta formar & cuadrade.

Gracia=s a la rigonomedria, = nos dicen que el dodecagono inical tiene de lada 10 cm, vas a
poder hallar =l kado del cuadrado final_
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Fuente: Adaptado de Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos (p.5), por
Garcia Azcarate Ana. (2017, julio).

(https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf)
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Figura 9. La oca trigonométrica

LA OCA TRIGONOMETRICA

SALIDA &

] 9 ﬁ] [~ 6
_—IFJ -.H\"

“ LLEGAD

Y @ S
n o s CARTAS
4 USADAS
' —
21 17 |18

Obsarvaciones:

Esle juego de la OCA s ura forma dgil de resobver pegueios sjercidos rngonométncos que
correspanden al 47 curso de la ES0. Durante [a partida los alumnos y alumnas iesndidn que:

= pasar de las unidades de dngule grados a radianes y viceversa,

= ulilizar las dos formulas mads sendllas ingonaméiricas para relacionar unas rafones oon olras:

[-:ns" X+ san'x =1
1
1 1+ tgfn = —
COE" X
Mivel: 4% de EBD, Primero de Bachillerato como molivassdn.

Material necesaria:

= Una baraja de 30 cartas.

= Un tablemo

= Un dada

= Una ficha de color dferenis para cada jugador.

Fuente: Adaptado de Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos (p.7), por
Garcia Azcarate Ana. (2017, julio).

(https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf)
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Figura 10. Reglas del juego

Roglas del jusgpo:

= Jueo para dos, bres o cualro jugadones.
= Se lira un dado. El gue oblenga &l resullada mayar serd el jefe de equipo y gquardard |a abla
con las soluciones de las pregunias de las cartas. También serd &l primeng en jugar.

= El primer jugador tira un dado y muese su ficha las casilas corespondiente=s al resultado
oblenido. Al llegar a su nueva casilla, coge una carta del manidn de la mesa & inlenla contestar
a la pregunia de la carta.
= [El jefe de squipo conbrola con la tabla de soluciones S ka respuesia es comecta:

8i lo s, pueds dejar su ficha en la casila.

Si la respuesta es incorrecta, e jugador vuelve a su casilla inicial.
= 5i 5= cae en una casila con OCA, se va hasia la siguienie OCA y se vuslve 3 jugar.
= 5i 5= cae & una casila con calouladara, =& pierde un lurna.
= Gana &l gue lega pimero de forma exacta a la LLEGADA
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Fuente: Adaptado de Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos (p.8), por
Garcia Azcarate Ana. (2017, julio).

(https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf)
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6.2.5. Encuesta a Estudiantes post-test.

Se aplicara una encuesta después de usar las estrategias didacticas, para ver el grado de
aceptacion con dichas estrategias y las mejoras obtenidas en el aprendizaje. Emplearemos 5
preguntas.

Post- test enfocado en los alumnos del grado décimo:

1. ¢Adquiriste mayor destreza al desarrollar los ejercicios con estrategias didcticas?

2. ¢ Los recursos didacticos utilizados este periodo ayudaron a mejorar tu proceso de
aprendizaje?

3. ¢ Te gustaron las actividades realizadas?

4. ¢ Los resultados obtenidos este periodo fueron satisfactorios para ti?

5. ¢Quisieras que se continuaran usando estrategias didacticas en la asignatura de
matematicas?

Como opciones de respuesta tendremos:

Nunca, algunas veces, casi siempre, siempre

Dichos resultados seran tabulados y representados en diagramas de barras o circulares,

para cada pregunta, para mostrar sus resultados.



Figura 11. Encuesta a estudiantes post-test

o ¢Adquiriste mayor destreza al desarrollar los
ejercicios con estrategias didacticas?

Nunca Algunas veces

O O

o ¢Los recursos didacticos utilizados este periodo
ayudaron a mejorar tu proceso de aprendizaje?

Nunca Algunas veces

O O

o ¢ Te gustaron las actividades realizadas?

Nunca Algunas veces

O O

o iLos resultados obtenidos este periodo fueron
satisfactorios para ti?

Nunca Algunas veces

O O

e ¢Quisieras que se continuaran usando estrategias
didacticas en la asignatura de matematicas?

Nunca Algunas veces

O ©)

Fuente:

Casi siempre

O

Casi siempre

O

Casi siempre

O

Casi siempre

O

Casi siempre

O

El autor
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Siempre

O

Siempre

O

Siempre

O

Siempre

O

Siempre

O
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6.2.6. Evaluacion post-test.

En la creacion del post-test evaluativo se identificara el progreso obtenido por los
estudiantes al resolver problemas trigonométricos en grado décimo mediante el uso de recursos
didacticos.

Se realizara una prueba final que costara de 15 preguntas de seleccion multiple con una
sola respuesta que se aplicara al final del tercer periodo académico, a mediados del mes de
septiembre de 2022.

1. Tenemos un triangulo isdsceles de lado a =5 cm y base b = 8 cm, si sabemos que el area

. Base (b)x Alt . ) .,
de un tridngulo es A = 225 )XZ ural) ; Cul es el area de este triangulo?

A 4cm
B. 8cm
C. 24cm
D. 12cm

2. El triangulo rectangulo EFH fue construido usando 4 triangulos rectangulos iguales. Si la
longitud FH es el doble que la longitud de EF y sabiendo que 6 es la longitud de GH

¢Conociendo lo anterior el triangulo EFH que area tendra?

A. 16
E
B. 72
C. 18
F G H
D. 36 S
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3. Tenemos el frente de una casa, del cual conocemos las medidas que nos muestra la

imagen ¢Cual es la longitud del ancho de la casa?

A. 2+/3m
B. V3 m
C. V/5m

D. 2 \/g m Ancho
4. Ahora tenemos el frente de otra casa, del cual conocemos las medidas que nos muestra la

imagen. Halla la longitud correspondiente al ancho de la casa.

A. 43
Recuerde:
B. 2v3 sen 30° = 5
cos 300 = \/j?
C. 4 sen 1200 = ‘/73
D 2 cos 1200 = %

Ancho

5. El empleado de una obra tiene una escalera que mide 5 metros y necesita subir a la parte
superior de una pared, al recargar la escalera observa que esta sobresale de la pared 1
metro, como se muestra en la grafica. El empleado necesita hallar la altura (h) de la

pared; por lo tanto:

oA

A. No se puede hallar porque no se conocen datos suficientes % gt
7771 m

B. Se puede hallar resolviendo h = 4 sen 70° 1\
C. Se puede hallar resolviendo h = 4 cos 70°

D. Se puede hallar resolviendo h =5 sen 70°
70
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6. Tenemos las graficas de las funciones sen(x) y cos(x) indica cual de las siguientes

equivalencias es falsa

A. sen 270° = cos 90°
B. sen 90° = cos 360°
C. sen 180° = cos 270°

D. sen 0° = cos 90°

w/ 32 m

7. Usando el circulo trigonométrico para los angulos notables podemos hallar la

medida de sus razones trigonométricas, ¢cual valor corresponde al cos 45°?

A 1l

S

~ (&

8. Para hallar el valor de X necesitamos usar:

A. cot 30°

B. sen 30°

C. cos 30°

D. tan 30°

1

e | 1!

30°

ros(45° |
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9. Siendo X la distancia desde donde se encuentra el nifio hasta el edificio donde vive.

¢ Cuantos metros debera caminar el nifio?

ﬂ"*(é\j"b Recordemos que:

A. 30vV/3 m oFa )
sen 30° =

O O
B. 30v2 m ) 0O 5
4‘( 7 30m B E‘I cos 30° = 73

C. 90v3 m o s
: x tan 30° = ‘/3—§

D. 90v2 m

10. Si el angulo B es de 60° y sabemos que sen 60° = g ¢Cuénto valdra cos 60°?

A. 1

B. 1 1
2

C' ﬁ ; b
2

D. V2 B A

11. Si una escalera se utiliza para instalar un anuncio publicitario en un muro que se
encuentra a una altura de 12 metros, como se muestra en la imagen ¢Cual es el valor del

coseno del angulo que se forma entre la escalera y el suelo?

12

A.
13
Muro
12
B. -
5
5
C. =
13
13
D. —
5
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12. Si tenemos un tridngulo rectangulo del cual conocemos 2 de sus lados ¢Cuénto medira el

angulo p?
Tengamos en cuenta que:
A. 30.92° B , S
y arcosen - = 36.87° arcosen 3° 90°
B. 59.04° 5 , )
5 arcocos - = 53.13° arcocos 37 90°
C. 36.87° 3 . ]
. arcotan 5= 30.96° arcotan 3° 59.08°
D. 53.13° il "
C b

13. Si tenemos un triangulo rectangulo del cual conocemos 2 de sus lados ¢Cuanto medira el

angulo p?
Tengamos en cuenta que:

° B
A. 30.92 arcosen S: 36.87° arcosen E: 90°
B. 59.04 P 2 arcocos E: 53.13° arcocos gz 90°

a
C. 36.87° X .
, arcotan = 30.96°  arcotan = 59.08°
o

D. 53.13° Y

14. Si tenemos un triangulo rectangulo del cual conocemos un lado y un angulo ¢Cuanto

medira el lado a?

A — B Tengamos en cuenta que:
0,507 p

| sen 30.5° = 0.507 sen 59.5° = 0.861
B. 5x0,861 305° ~_h

a . cos 30.5° = 0.861 cos 59.5° = 0.507

C. 5x0,589 .
tan 30.5° = 0.589 tan 59.5° = 1.697

0,589



15. Usando el circulo trigonométrico para los &ngulos notables podemos hallar la

medida de sus razones trigonométricas, ¢cuél valor corresponde al sen 150°?

A B :
3
4
r=1
B. -
NEN N
B [0 X
c. B
2
D. V2

7. Resultados

Segun los objetivos especificos establecidos, se procede a mostrar el anlisis del progreso

alcanzado en cada uno de ellos, como consecuencia de la investigacion realizada.

7.1. Andlisis Encuesta Pre-test

Tabla 1. Pre-test aplicado a los estudiantes de grado décimo I.E. Oru bajo

75

Pregunta Nunca Algunas _Ca3| Siempre Total
veces siempre
¢Te agrada la clase de
- 11 8 3 22
matematicas?
¢Comprendes los principios
1 15 5 1 22
matematicos vistos en clase?
¢ Se te hace facil solucionar
2 17 2 1 22

ejercicios de matematicas?



¢Seria de tu interés que se
implementen recursos
pedagogicos y didacticos
durante las clases para que te
ayuden a comprender mejor las
matematicas?

¢Crees que las matematicas son
indispensables para tu vida?
¢Has tenido dificultades
anteriormente para aprender
matematicas?

¢Estas de acuerdo que si
aplicamos ejercicios del mundo
real seria una herramienta
valiosa para mejorar tu
educacion?

¢Consideras que el uso de la
tecnologia es necesario en tu

vida?

11

15

18

16

22

22

22

22

22

76

Fuente: El autor



Gréfico 1. ;Te agrada la clase de matematicas?

Siempre

[V
14% Algunas ol
Casi - veces gunas veces

siempre 50% m Casi siempre

36% .
Siempre

Fuente: El autor

Se aprecia que los estudiantes expresan que el 50% algunas veces le gusta la clase de

matematicas, el 36 % casi siempre y el 14% siempre.

Gréfico 2. (Comprendes los principios matematicos vistos en clase?

Siempre
5%

Casi Nunca
siempre a% ® Nunca

23% Aliinas B Algunas veces

veces Casi siempre

68% Si
iempre

Se ve que los estudiantes expresan que el 4% nunca comprende los conceptos en la

catedra de matematicas, algunas veces el 68%, Casi siempre el 23 % y el 5% siempre.

77



Gréfico 3. ¢Se te hace facil solucionar ejercicios de matematicas?

Siempre
5% Nunca
Casi 9%
siempre l B Nunca

0,
9% B Algunas veces

Algunas
veces
77% Siempre

Casi siempre

Fuente: El autor
Se percibe que los estudiantes expresan que el 9% nunca resuelve con facilidad

problemas matematicos, algunas veces el 77%, Casi siempre el 9 % y siempre el 5%.

Gréfico 4. ;Seria de tu interés que se implementen recursos pedagdgicos y didacticos

durante las clases para que te ayuden a comprender mejor las matematicas?

Algunas
veces
12% Casi

siempre H Algunas veces

3 16% .
Siempre 1 Casi siempre
72% )
Siempre

Fuente: El autor
Se aprecia que los estudiantes expresan que el 12% algunas veces le gustaria que se

incluyeran recursos pedagogicos y didacticos, casi siempre el 16 % y siempre el 72%.
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Gréfico 5. ¢Crees que las matematicas son indispensables para tu vida?

Casi
siempre

M Casi siempre
18% g

Siempre
82%

Siempre

Fuente: El autor
Se ve que los estudiantes expresan que el 18% casi siempre cree que las matematicas son

indispensables para su vida y siempre el 82%.

Gréfico 6. ¢Has tenido dificultades anteriormente para aprender matematicas?

Siempre
18%
M Algunas veces

Casi Casi siempre

siempre
41% Siempre

Fuente: El autor
Se percibe que los estudiantes expresan que el 41% algunas veces han tenido dificultades

en el aprendizaje de las matematicas, el 41% casi siempre y siempre el 18%.



Gréfico 7. ¢Estas de acuerdo que si aplicamos ejercicios del mundo real seria una

herramienta valiosa para mejorar tu educacion?

Algunas

veces
9%

3 m Algunas veces
Casi =

siempre Casi siempre
o,
S 18% Siempre

Fuente: El autor

Se aprecia que los estudiantes expresan que el 9% algunas veces les parece que si

practicaran ejercicios del mundo real aprenderian més, el 18% casi siempre y siempre el 73%.

Gréfico 8. ¢Consideras que el uso de la tecnologia es necesario en tu vida?

Algunas
Siempre § | oces
27% N 23% m Algunas veces

Casi ; Casi siempre

siempre Siempre
50%

Fuente: El autor
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Se ve que los estudiantes expresan que el 23% algunas veces les parece que la tecnologia

es necesaria en su vida, el 50% casi siempre y siempre el 27%.



7.2. Andlisis encuesta a docentes

Esta encuesta fue realizada a 20 docentes de la I.E Oru bajo.

Tabla 2. ¢ Desde su punto de vista, ve la importancia de utilizar los recursos

tecnoldgicos como ayudas didacticas en el proceso educativo?

Pregunta Docente Porcentaje
De acuerdo 8 40
Totalmente de acuerdo 12 60
Total 20 100

Fuente: El autor

Gréfico 9. ¢Desde su punto de vista, ve la importancia de utilizar los recursos

tecnoldgicos como ayudas didacticas en el proceso educativo?

40°%

Porcentaje

De acuerdo Totalmente de acuardo

Fuente: El autor
Se detecta que los docentes manifiestan que el 40% esta de acuerdo al considerar
importante la utilizacion de recursos tecnoldgicos, como apoyo didactico en los procesos de

ensefianza, el 60% esta totalmente de acuerdo.



Tabla 3. ¢Crees que los recursos tecnologicos promueven el aprendizaje a través de

diversos entornos de comunidades virtuales?

82

Respuesta Docente Porcentaje
De acuerdo 9 45
Totalmente de acuerdo 11 55
Total 20 100

Fuente: El autor

Gréfico 10. ¢ Crees que los recursos tecnolégicos promueven el aprendizaje a través de

diversos entornos de comunidades virtuales?

55%
45 %

Poroentaje

De acuerdo Totalmente de acuerdo

Fuente: El autor

Se aprecia que los docentes manifiestan que el 45% esta de acuerdo al considerar que los

recursos tecnoldgicos favorecen la adquisicion de aprendizajes, gracias a los ambientes de las

diversas comunidades virtuales y el 55% esta totalmente de acuerdo.
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Tabla 4. ¢Dispone de herramientas tecnolégicas en su aula de clases?

Respuesta Docente Porcentaje
Ninguno 3 15
Muy pocos 14 70
Algunos 3 15
Total 20 100

Fuente: El autor

Gréfico 11. ¢ Dispone de herramientas tecnoldgicas en su aula de clases?
30

70 %

60

40

Porcentaje

20 15% 15%

Ninguno Muy pocos Algunos

Fuente: El autor

Se percibe que los docentes manifiestan que el 15% no cuenta en su salon de clases con

medios tecnoldgicos, el 70% con muy pocos y el 15% con algunos.
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Tabla 5. ¢Con qué regularidad utiliza elementos tecnolégicos para respaldar su trabajo

como docente?

Respuesta Docente Porcentaje
Nunca 1 5
Casi nunca 9 45
Una vez a la semana 5 25
Dos veces a la semana 3 15
Tres 0 mas veces por semana 2 10
Total 20 100

Fuente: El autor

Graéfico 12. ;Con qué regularidad utiliza elementos tecnoldgicos para respaldar su trabajo
como docente?

50
45 %

40

30
25%

Porcentaje

15%
10%

5%

0
MNunca Casi nunca Una vez a las Dos veces Tres o mas
semana por semana VECES pOr

semana

Fuente: El autor
Se aprecia que los docentes manifiestan que el 5% nunca hace uso de medios
tecnoldgicos para apoyar su labor docente, el 45% casi nunca, el 25% una vez a la semana, el

15% dos veces a la semana y el 10% tres 0 mas veces por semana



Tabla 6. ¢Considera que el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje fomenta una
dependencia excesiva de la tecnologia y reduce nuestra capacidad de reflexionar criticamente

sobre su papel en el aula?

85

Respuesta Docente Porcentaje
Si 10 50
No 10 50
Total 20 100

Fuente: El autor

Grafico 13. ;Considera que el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje fomenta una

dependencia excesiva de la tecnologia y reduce nuestra capacidad de reflexionar criticamente
sobre su papel en el aula?

60

50% 50%

40

Porcentaje

20

Fuente: El autor

Se detecta que los docentes muestran opiniones divididas ya que el 50% opina que el uso

de los Entornos Virtuales de Aprendizaje nos hace dependientes de la tecnologia y poco

reflexivos al momento de utilizarla como apoyo en el aula y el otro 50% dice que no.
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Tabla 7. ¢Ha participado en programas de formacién o ha recibido algun tipo de
capacitacion enfocado en el uso y el beneficio pedagdgico de las Tecnologias de la Informacién

y la Comunicacion en el ambito educativo?

Respuesta Docente Porcentaje
Si 12 60
No 8 40
Total 20 100

Fuente: El autor

Graéfico 14. ¢Ha participado en programas de formacion o ha recibido algun tipo de
capacitacion enfocado en el uso y el beneficio pedagdgico de las Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacién en el ambito educativo?

70

60 %
60

40%
40

Porcentaje

20

Fuente: El autor

Se ve que el 60% de los docentes si ha realizado cursos o recibido capacitacion sobre el

uso y aprovechamiento de las TIC en la educacion y el otro 40% no.
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Tabla 8. ¢Hace uso de herramientas tecnoldgicas para establecer comunicacion con sus

estudiantes, tipo whasapp, redes sociales, blogs, pagina personal, plataformas educativas, etc.?

Respuesta Docente Porcentaje
Nunca 2 10
Casi nunca 5 25
Ocasionalmente 5 25
Todos los dias 8 45
Total 20 100

Fuente: El autor
Gréfico 15. ¢Hace uso de herramientas tecnoldgicas para establecer comunicacion con
sus estudiantes, tipo whasapp, redes sociales, blogs, pagina personal, plataformas educativas,

etc.?

40 %
40

=]

25% 25%

Porcentaje

ra
=1

10%

Nunca Casi nunca Ocasionalmente Casi todos los

Fuente: El autor
Se aprecia que los docentes manifiestan que el 10% nunca utiliza las nuevas tecnologias
para comunicarse con sus alumnos, el 25% casi nunca, el 25% ocasionalmente, el 40% casi todos

los dias.
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Tabla 9. ¢Incluye en su labor docente la ensefianza sobre el manejo responsable de la
informacion en la era digital, considerando que el internet ha sustituido en gran medida a las

bibliotecas como principal fuente de consulta?

Respuesta Docente Porcentaje
Rara vez 1 5
Ocasionalmente 5 25
Frecuentemente 13 65
Siempre 1 5
Total 20 100

Fuente: El autor

Grafico 16. ¢Incluye en su labor docente la ensefianza sobre el manejo responsable de la
informacion en la era digital, considerando que el internet ha sustituido en gran medida a las

bibliotecas como principal fuente de consulta?

65 %

40

Forcentaje

25%

5% 5%

Rara vez Ocasionalmente  Frecuentemente Siempre

Fuente: El autor
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Se percibe que los docentes manifiestan que el 5% rara vez ensefia el uso adecuado de la
tecnologia y el manejo de la informacion que esta proporciona, el 25% ocasionalmente, el 65%
frecuentemente y el 5% siempre.

Tabla 10. ¢En qué medida se siente capaz de utilizar de manera efectiva las TIC en su

labor docente?

Respuesta Docente Porcentaje
Poco 3 15

Aceptable 7 35
Bueno 8 40

Excelente 2 10
Total 20 100

Fuente: El autor
Grafico 17. ¢ En qué medida se siente capaz de utilizar de manera efectiva las TIC en su

labor docente?

Excelente: 10.0 %
Poco: 15.0 %

Bueno: 40.0 %
"~ Aceptable: 35.0 %

Fuente: El autor
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Se detecta que los docentes manifiestan que el 15% tiene poco dominio de habilidades en
el manejo de las TIC, el 35% aceptable, el 40% bueno y el 10% excelente.

Tabla 11. ¢Cree usted que es importante que los docentes reciban capacitacion
especializada en el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para mejorar su

desempefio educativo?

Respuesta Docente Porcentaje
Neutral 1 5
Necesarios 4 20
Muy necesarios 15 75
Total 20 100

Fuente: El autor

Gréfico 18. ¢ Cree usted que es importante que los docentes reciban capacitacion
especializada en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para mejorar su

desempefio educativo?

MNeutral: 5.0 %

_~~ Necesarios: 20.0 %

Muy necesarios: 75.0 %

Fuente: El autor
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Se aprecia que los docentes manifiestan que el 5% es neutral con el hecho que son
necesarios los cursos especiales de formacién en el uso las TIC para los profesores, el 20% los

consideran necesarios y el 75% muy necesarios.

7.3. Andlisis pre-test prueba diagnostica de conocimiento.

La prueba se creo con 6 ejercicios, aplicando conceptos basicos de las matematicas, en la

cual el estudiante podia marcar la respuesta correcta (C) o una de las 3 respuestas incorrectas (1),

al ser realizada, se encontraron los siguientes resultados.

Tabla 12. Resultados Prueba de conocimiento

Estudiante Preguntal Pregunta2 Pregunta3 Pregunta4 Pregunta5 Pregunta 6

1 I | C I

2 C | | I

C
C
C
C

O O

ol
O O O O O O (@] (@] O

O O

10
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11 | C | | I I
12 C C C C C C
13 C C C C C C
14 | I | I I I
15 | I | I I I
16 | I | I I I
17 | I | I I I
18 C C C I I C
19 C I | I I C
20 C C | I I C
21 C I | I I C
22 | I | I I I

De acuerdo a los resultados obtenidos clasificaremos cada pregunta teniendo en cuenta un

logro y definiremos si existen debilidades o fortalezas

Tabla 13. Realiza operaciones con numeros enteros (Pregunta 1)

Caracteristica Resultados Porcentaje
Debilidad 7 32
Fortaleza 15 68

Total 22 100

Fuente: El autor
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Gréfico 19. Realiza operaciones con nimeros enteros (Pregunta 1)

m Debilidad

Fortaleza

Fuente: El autor

Se percibe que los estudiantes muestran fortalezas al realizar operaciones con nimeros

enteros con un 68% y un 32% de debilidades.

Tabla 14. Realiza operaciones con fraccionarios (Pregunta 2)

Caracteristica Resultados Porcentaje
Debilidad 14 64
Fortaleza 8 36

Total 22 100

Fuente: El autor
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Gréfico 20. Realiza operaciones con fraccionarios (Pregunta 2)

= Debilidad

Fortaleza

Fuente: El autor

Se ve que los estudiantes muestran debilidades al realizar operaciones con fraccionarios

con un 64% y un 36% de fortalezas.

Tabla 15. Resuelve ecuaciones de primer grado con una incognita (Pregunta 3)

Caracteristica Resultados Porcentaje
Debilidad 14 64
Fortaleza 8 36

Total 22 100

Fuente: El autor
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Gréfico 21. Resuelve ecuaciones de primer grado con una incégnita (Pregunta 3)

B Debilidad

Fortaleza

Fuente: El autor

Se aprecia que los estudiantes muestran debilidades al resolver ecuaciones de primer

grado con una incdognita con un 64% y un 36% de fortalezas.

Tabla 16. Resuelve situaciones empleando la regla de tres (Pregunta 4)

Caracteristica Resultados Porcentaje
Debilidad 17 77
Fortaleza 5 23

Total 22 100

Fuente: El autor
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Gréfico 22. Resuelve situaciones empleando la regla de tres (Pregunta 4)

m Debilidad

Fortaleza

Fuente: El autor

Se percibe que los estudiantes muestran debilidades al resolver situaciones empleando la

regla de tres con un 77% y un 23% de fortalezas.

Tabla 17. Resuelve operaciones usando las propiedades de la potenciacién (Pregunta 5)

Caracteristica Resultados Porcentaje
Debilidad 19 86
Fortaleza 3 14

Total 22 100

Fuente: El autor
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Gréfico 23. Resuelve operaciones usando las propiedades de la potenciacion (Pregunta

5)

m Debilidad

Fortaleza

Fuente: El autor

Se detecta que los estudiantes muestran debilidades al resolver operaciones usando las

propiedades de la potenciacion con un 86% y un 14% de fortalezas.

Tabla 18. Resuelve operaciones usando nimeros decimales (Pregunta 6)

Caracteristica Resultados Porcentaje
Debilidad 9 41
Fortaleza 13 59

Total 22 100

Fuente: El autor



Gréfico 24. Resuelve operaciones usando numeros decimales (Pregunta 6)

m Debilidad

Fortaleza

Fuente: El autor

Se aprecia que los estudiantes muestran fortalezas al resolver operaciones usando

numeros decimales con un 59% de fortalezas y un 41% de debilidades.

7.4. Andlisis encuesta a Estudiantes post-test.

Tabla 19. Post-test aplicado a los estudiantes de grado décimo I.E. Oru bajo
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Algunas Casi

Pregunta Nunca .
veces siempre

Siempre Total

¢Adquiriste mayor destreza al

desarrollar los ejercicios con - - 10 12 22
estrategias didacticas?

¢Las herramientas didacticas

utilizadas este periodo - - 5 17 22

mejoraron tu aprendizaje?



¢ Te gustaron las actividades

- - - 22 22
realizadas?
¢ Los resultados obtenidos este
periodo fueron satisfactorios - 7 8 7 22
para ti?
¢Quisieras que se continuaran
usando estrategias didacticas en - - - 22 22

la asignatura de matematicas?
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Fuente: El autor

Gréfico 25. ¢ Adquiriste mayor destreza al desarrollar los ejercicios con estrategias

didacticas?

® Casi siempre H Siempre

Fuente: El autor
Se percibe que los estudiantes expresan que el 45% casi siempre adquirieron mayor

destreza al desarrollar los ejercicios con estrategias didacticas y siempre el 55%
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Grafico 26. ¢Las herramientas did4cticas utilizadas este periodo mejoraron tu

aprendizaje?

Siempre
77%

® Casi siempre H Siempre

Fuente: El autor
Se detecta que los estudiantes expresan que el 23% casi siempre las herramientas

didacticas utilizadas este periodo mejoraron sus aprendizajes y siempre el 77%

Graéfico 27. ¢ Te gustaron las actividades realizadas?

Nunca mAlgunasveces mCasisiempre M Siempre

Fuente: El autor
Se aprecia que los estudiantes expresan que en su totalidad le gustaron las actividades

realizadas al seleccionar la opcion siempre el 100%



Gréfico 28. ¢ Los resultados obtenidos este periodo fueron satisfactorios para ti?

A\lliizs
0,
32% 329%
Casi siempre
36%

Algunas veces M Casi siempre M Siempre

Fuente: El autor

Se aprecia que los estudiantes expresan que el 32% algunas veces consideran que
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Los

resultados obtenidos este periodo fueron satisfactorios para ellos, 36% casi siempre y el 32%

siempre.

Grafico 29. ¢ Quisieras que se continuaran usando estrategias didacticas en la

asignatura de matematicas?

Nunca mAlgunasveces mCasisiempre M Siempre

Fuente: El autor
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Se ve que los estudiantes expresan que en su totalidad le gustaron las actividades

realizadas al seleccionar la opcion siempre el 100%

7.5. Analisis Evaluacion post-test.

Después de utilizar diferentes técnicas y métodos de ensefianza en el tercer periodo se
procede a realizar la prueba post-test, esta prueba a su vez fue la prueba bimestral del final del
periodo en la I.E. Oru bajo en el area de matematicas. La misma consta de 15 preguntas y en ella
evaluaremos si el estudiante formula, trata y resuelve problemas y/o situaciones relacionadas con
las funciones trigonométricas. Aqui observaremos cuantas respuestas son correctas por parte de
cada estudiante, partiendo del hecho que todas las preguntas tienen el mismo nivel de dificultad y

cuyo resultado dara una valoracién a la competencia del saber saber.

Tabla 20. Resultados evaluacion post-test

Estudiante Respuestas correctas Porcentaje
1 8 53
2 11 73
3 11 73
4 12 80
5 9 60
6 11 73

7 9 60



8 10 67
9 10 67
10 11 73
11 10 67
12 14 93
13 13 87
14 6 40
15 8 53
16 8 53
17 9 60
18 11 73
19 9 60
20 10 67
21 9 60
22 6 40
Totales 215 65

Fuente: El autor
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Gréfico 30. Resultados prueba post-test
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Fuente: El autor
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Teniendo en cuenta que la calificacion en la I.E. Orl bajo esta establecida de la siguiente
forma:
Nivel bajo: Cuando el estudiante tiene un desempefio inferior al 59,9%
Nivel basico: Cuando el estudiante tiene un desempefio entre el 60% y el 79,9%
Nivel alto: Cuando el estudiante tiene un desempefio entre el 80% y el 89,9%
Nivel superior: Cuando el estudiante tiene un desempefio entre el 90% y el 100%
Tomando en cuenta lo anterior y relacionandolo con el rendimiento mostrado en

la evaluacion post-test podemos establecer que:
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Tabla 21. Valoracién de resultados prueba post-test

Nivel Porcentaje de estudiantes en ese nivel
Bajo 23
Bésico 64
Alto 9
Superior 4

Fuente: El autor

Gréfico 31. Estudiantes segun nivel de desempefio

Porcentaje de estudiantes en ese nivel
| Superior

Alto 4% Bajo

% 23%

Basico
64%

HBajo ™ Bdsico mAlto Superior

Fuente: El autor
En la I.E. Ord bajo se establece que si el estudiante obtiene una valoracion igual o
superior al 60% se considera que ha superado los desempefios necesarios.
En este caso podemos establecer que el 23% de los estudiantes aln presentan dificultades
al formular, tratar y resolver problemas y/o situaciones relacionadas con las funciones

trigonométricas, mientras un 77% se considera que ha superado los desempefios necesarios.



7.6. Anélisis por periodo académico
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Se comparara los niveles de las calificaciones definitivas obtenidas en el segundo periodo

académico y las del tercer periodo académico del 2022, teniendo en cuenta que en el segundo

periodo no se realizaron actividades implementando estrategias didacticas, lo que si se llevo a

cabo en el tercer periodo con los 22 estudiantes de grado décimo de la I.E. Or0 bajo.

Debemos tener en cuenta que las calificaciones incluyen la valoracién de competencias

segun el saber saber, saber hacer y saber ser.

Tabla 22. Clasificacion segun resultados de calificaciones definitivas periodo 1y 2

grado décimo de la I.E. Ord bajo

Nivel Porcentaje por nivel Periodo 2  Porcentaje por nivel Periodo 3
Bajo 27 14
Basico 73 68
Alto - 18
Superior - -

Fuente:

El autor
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Gréfico 32. Clasificacion segln resultados de calificaciones definitivas periodo 1y 2

grado décimo de la I.E. Oru bajo
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Fuente: El autor

Podemos observar que se logra reducir en un 13% los estudiantes de nivel bajo
relacionando el periodo 2 y el 3. Igualmente se reduce el porcentaje de estudiantes en nivel
basico para el tercer periodo, ya que el 18% de ellos ya se clasifican en un nivel alto. Ningun

estudiante se clasificd en nivel superior en ninguno de los 2 periodos
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En respuesta al primer objetivo especifico, luego de evaluar el nivel inicial de los
conocimientos matematicos que presentan los estudiantes del grado 10 de la I.E OrG Bajo se
encontro que existen mas debilidades que fortalezas, de las 6 competencias evaluadas se
evidencio en los resultados del pre-test de conocimientos que solo tienen fortalezas en
operaciones con numeros enteros y con numeros decimales, mientras muestran debilidades en las
operaciones con fraccionarios, ecuaciones lineales, potenciacién y regla de tres; algo entendible
por la situacion generada por la pandemia, la cual afecté sobremanera a la educacion en el
contexto rural, ya que al no tenerse una adecuada conectividad y los estudiantes no tener las
herramientas tecnoldgicas, esto imposibilitaba las acciones de orientacion y asesoria de los
docentes, lo que generd un atraso en la parte académica y de competencias basicas, evidenciado

no solo en grado décimo sino desde los grados de primaria.

En respuesta al segundo objetivo especifico, el area de las matematicas y en este caso el
aprendizaje de las funciones trigonométricas, siempre ha sido una de las que presenta mayor
dificultad en el aprendizaje a los estudiantes, lo que igualmente vemos reflejado en los resultados
de la prueba pre-test donde los estudiantes muestran el poco agrado por el area y expresan que
han tenido dificultades en la compresion de la matematica, por lo que se hace indispensable
buscar nuevas maneras de ensefianza a partir de las TIC para motivar a los estudiantes en el
aprendizaje y fortalecimiento del proceso para la comprension de las competencias matematicas,
por lo tanto, al dar a conocer programas como el GeoGebra, mostrar y utilizar un blog donde
encontramos actividades ludicas y didacticas que se salen del contexto de educacion tradicional,
explicar su manejo y aplicar estas herramientas tecnoldgicas o didacticas como estrategia de
ensefianza-aprendizaje, logran que se obtenga mayor interés por los estudiantes, lo que se puede

evidenciar en los resultados de la encuesta post-test los cuales muestran que luego de dar a
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conocer y aplicar el manejo de las herramientas tecnoldgicas o didacticas como accion de
ensefianza-aprendizaje de las funciones trigonométricas, los alumnos manifiestan que gracias a
ellas disfrutan mas de las clases, adquirieron mayores destrezas al desarrollar los ejercicios , se

interesan méas por aprender del tema y mejoraron su aprendizaje.

En respuesta al tercer objetivo especifico se mostro a los estudiantes como pueden
aprender a través de los dispositivos y herramientas tecnologicas como GeoGebra, en la cual de
forma visual e interactiva el estudiante podia mejorar su comprension del tema e ir aclarando
dudas, igualmente a través de los juegos y divirtiéndose el alumno vio como aprendia
solucionando retos y compitiendo, todo el aprendizaje anterior se pudo verificar por medio de la
evaluacion post-test, instrumento que nos mostro que el 77% de los estudiantes superaron los
desempefios necesarios en el aprendizaje de las funciones trigonométricas y un 23% continua

con dificultades.

En respuesta al cuarto objetivo se estima que la estrategia ejecutada para el mejoramiento
de las habilidades matematicas es positiva, ya que mejoré los resultados académicos de una
situacion en la cual no se aplicaron estrategias didacticas en el segundo periodo académico a
obtener una efectividad mayor en sus resultados al realizarse en el tercer periodo, lo cual se
comprobar en las calificaciones finales de cada periodo y su comparacion la cual nos muestra
una reduccion de los estudiantes y un aumento de estos en el nivel alto, ademas también nos
mostro que se puede mejorar la atraccion y agrado por las matematicas en los alumnos, lo que
Ileva a una mayor participacién en clase, trabajo en equipo, etc. lo que a su vez mejora la

competencia del saber ser.
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Ya refiriéndonos a las limitaciones podemos encontrar que la institucion presenta
falencias en la parte de recursos tecnolégicos en el aula para apoyar la labor docente, un 40% de
los docentes no ha recibido formacion en TIC, lo anterior evidenciado en la encuesta docente,
esto conlleva que sea dificil implementar en la institucion estrategias con TIC.

Como tal cuando un alumno llega a grado décimo se espera que posea las competencias
bésicas necesarias para la comprension idonea de la temética del grado, por lo tanto, se debe
fortalecer desde los grados anteriores la formacion matematica implementando estrategias

didacticas y tecnoldgicas.

7.7. Discusién

La experiencia aplicada en la institucion educativa I.E. Ord Bajo nos muestra como las
estrategias didacticas y dentro de ella el uso de recursos creativos y empleando la tecnologia,
pueden facilitar la adquisicion de conocimientos y el interés por las matematicas, buscando que
la vean como algo apasionante, sencillo y util para resolver hechos de la vida comun. La
didactica permite, encontrando el método adecuado que los estudiantes adquieran el gusto por
una asignatura o por aprender los conocimientos que esta brinda, estos resultados coinciden con
la investigacion

La situacion generada por la pandemia en el afio 2020 ha propiciado un retraso
académico en todos los grados de la institucion, aunque considero es algo que se debe presentar
en la mayoria de las instituciones sino es en todas, pero es mucho mas evidente en el contexto

rural por la ausencia de equipos tecnoldgicos y de conectividad, lo que no permitié durante la
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cuarentena que se pudieran realizar clases virtuales, se recurrio a la realizacion de guias por parte
de los alumnos pero sin la posibilidad de la orientacion del docente.

Lo anterior conlleva a que se evidencien debilidades en los conocimientos basicos en las
matematicas como se puede observar en los rendimientos mostrados en el estudio diagndstico
pre-test, por lo que, se deben realizar planes de aula emergentes que permitan fortalecer las
falencias en las bases matematicas, ya que recordemos que estas son progresivas, para poder
entender bien una tematica nueva se requiere superar los desempefios minimos necesarios del

tema del que procede o del que requiere su utilizacion.

Igualmente, segun (Solanilla, 2015) los factores que incidian en la pérdida de
evaluaciones por competencias de acuerdo con el andlisis del pre-test y la entrevista a
estudiantes y docentes era la falta de motivacion, comprensién, e interpretacién de lo que
se preguntaba, el estudiante manifiesta que se explica de una formay los evalGan con

preguntas complejas que nunca se han visto ni se han desarrollado en clase. (p. 121)

Las herramientas didacticas permiten jugando, ir aprendiendo, tanto lo basico como lo
actual, pero si observamos lo mostrado por la encuesta a los docentes estos consideran
importante la utilizacion de elementos tecnoldgicos como apoyo didéctico que a su vez
favorecen la adquisicion de aprendizajes, pero se cuenta con muy pocos medios tecnoldgicos en
el sal6n de clase, también podemos observar que en la institucion educativa casi nunca o nunca
utilizan elementos tecnoldgicos para respaldar su trabajo como docente y preocupante que el
40% de los docentes no hayan participado en programas de formacion o hayan recibido algun
tipo de capacitacion enfocado en el uso y el beneficio pedagdgico de las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion en el ambito educativo y que el 50% tengan un manejo poco o
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apenas aceptable de ellas, aunque en general los docentes consideran importante docentes
reciban capacitacion especializada en el uso de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacién para mejorar su desempefio educativo.

Esta situacién coincide con el trabajo de (Rayo, Loredo y Roblero, 2019) quienes
manifiestan que se detectd que el principal problema del proceso ensefianza — aprendizaje
que se presento fue que los docentes no hacen uso de estrategias didacticas al impartir
esta clase, por lo que se puede decir que el uso de estrategias didacticas no forma parte de
la planificacion de los docentes y por ende en el desarrollo de la clase, por otra parte se
manifiesta una clase monotona y poco atractiva, asi como la limitacidn en los estudiantes
de décimo grado “A” de educacion secundaria del Instituto Nacional “Eliseo Picado” de
Matagalpa.(Nicaragua) en la adquisicion y desarrollo de capacidades y habilidades

matematicas. (p. 3)

Luego de aplicar la estrategia didactica encontramos que los estudiantes consideraron que
habian obtenido mayores destrezas, al igual que expresaron que mejoraron su aprendizaje,
también manifestaron que les habian gustado las actividades realizadas y quisieran que se
continuaran realizando, vieron como graficamente al usar GeoGebra podian no solo comprender

maés facilmente el concepto, sino poderlo explicar de una forma correcta y clara.

Lo que concuerda con (Benavides, 2020) cuando concluye que al trabajar las razones
trigonométricas con las actividades mediadas por Geogebra, se pudo observar que los
estudiantes en general, si analizan y visualizan las propiedades y relaciones existentes
entre los conceptos y las figuras, pero se les dificulta usar el lenguaje apropiado para

expresar sus ideas de manera correcta y formal. (p. 5)
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Se implemento una estrategia de complementar el aprendizaje de las funciones
trigonométricas empleando el programa GeoGebra con actividades ludicas que buscaron que el
estudiante no solo hiciera sus actividades con gusto, sino que se divirtiera, incluso empleando

formulas en los juegos, las mismas que muchas veces generan temor en ellos.

Lo que concuerda con (Bedoya, 2020) quien expresa que se debe romper con el
paradigma tradicional de empezar desde lo simbdlico, cuando un estudiante lo primero
que ve en el tablero es una formula se predispone y baja toda su motivacion por el
aprendizaje de la tematica y mas alla de aprender las funciones trigonomeétricas a partir de
las razones trigonométrica se pretende el fortalecimiento de las operaciones mentales de

diferenciacion, clasificacion y conceptualizacion. (p. 57)

Al final vemos como los rendimientos logrados por los estudiantes, tanto en el estudio
post-test como en las calificaciones definitivas del periodo son positivos, mostrando una mejoria
en los desempefios de la mayoria de los estudiantes. En las actividades observamos que la
estrategia de ensefianza logra una mejora en la motivacién de los alumnos al propiciar la

cooperacion, también como la estimulacion de estilos de aprendizaje Kinestésico y visual.

Esta investigacion puede ser proyectada al futuro con la creacion de los juegos ludicos
empleados, pero de forma virtual e interactiva, en la cual ya la herramienta TIC no sea el blog
donde podemos encontrar los juegos para descargar o armar, sino juegos en linea donde todos los

estudiantes puedan ingresar y formar una competencia online.
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7.8. Propuesta de solucion
La trigonometria se ha identificado como un tema desafiante, para el estudiante, sobre todo si ha
presentado dificultades para el aprendizaje de las matematicas, al igual que una gran dificultad
para identificar donde las habilidades aprendidas en este tema pueden ser Utiles en la vida fuera

del salon de clases.

A partir de nuestra propia experiencia docente los estudiantes no tienden a recordar las
habilidades aprendidas en este tema después de un corto tiempo. Las habilidades basicas a
menudo necesitan ser re-ensefiadas en el ciclo superior, una situacion que es importante mejorar
ya que el plan de estudios del ciclo superior siempre es un reto, ddebido a la necesidad de
aprender multiples conceptos interrelacionados, los estudiantes experimentan grandes

dificultades a la hora de aprender problemas de Trigonometria.

Por lo tanto, se busco estrategias pedagdgicas y/o programas educativos que pudieran
asistir a los estudiantes en el desarrollo de habilidades efectivas para solucionar problemas en el
campo de la trigonometria, por ello el uso de GeoGebra, recurso que ha sido valorado como
altamente beneficioso en el campo de la educacion matematica, en campos como la geometria, el
algebra, la trigonometria y el célculo. Se quiso que los estudiantes mostraran un aprendizaje mas
significativo de varios aspectos del comportamiento de las funciones seno y coseno,
comparativamente si lo ensefiaramos a través de la catedra o con el uso de recursos mas
comunes, como el libro y el tablero. Se logr6 que los estudiantes reconozcan que el uso de este
software les ayudara a comprender mejor los aspectos inherentes al comportamiento de estas
funciones, destacando la facilidad de uso de GeoGebra y la importancia de su uso en la

ensefianza de las Matematicas. Por ello se implementaron 2 lecciones, una en la cual podemos
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observar la relacién entre el circulo trigonométrico y la representacion grafica de las funciones
seno, coseno y tangente. Y otra leccion en la cual los estudiantes tengan la capacidad de
encontrar los &ngulos de referencia y determinar los valores precisos de las funciones
trigonométricas en dichos angulos notables. Con esto se busca que los estudiantes en particular
desarrollaran aprendizajes que garanticen efectivamente la capacidad de utilizar estas
herramientas de manera critica y creativa. Con Geogebra se buscd y se logré en los estudiantes
una comprensién basica de lo que es una razén trigonomeétrica y que hay una conexion entre

angulos y distancia.

Juegos interactivos con el propdsito de mejorar el aprendizaje en las materias de
matematicas, enfocandonos en temas como la Trigonometria y el Célculo, son poco encontrados
y poco usados, por lo tanto, también se exploré una variedad de recursos interactivos y divertidos
en los cuales se incluyen opciones de juegos y pasatiempos que se pueden usar para enriquecer
las clases de matematicas, el uso de herramientas innovadoras, como los juegos educativos,
puede ser una estrategia efectiva para fomentar la comprensién de los conceptos matematicos.
Por ello se usaron diferentes recursos como crucigramas, sudoku, juegos de retos, y juegos de
mesa, con los cuales se logré que disfrutaran de la clase, que quisieran aprender mas del tema 'y

que participaran independientemente de su capacidad matematica.

Finalmente, en los resultados obtenidos podemos observar como los estudiantes pueden
aprender a través de los dispositivos y herramientas tecnoldgicas e incorporar instrumentos que

permiten ayudarles al aprendizaje de las funciones trigonométricas
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8. Andlisis financiero

Seguidamente, se determinan los recursos utilizados en esta investigacion:

Tabla. 23 Analisis financiero

Concepto Cantidad Valor Total
Resma papel 1 $20.000 $20.000
Tinta 1 $60.000 $60.000
Lapiceros 23 $2.000 $63.000
Fichas y dados 5 $3.000 $15.000
Cartulina 5 $2.000 $10.000
Total $168.000

Fuente: El autor
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9. Conclusiones y recomendaciones
9.1 Conclusiones
Se concluye que luego de evaluar la condicion inicial de los conocimientos matematicos
de los estudiantes de grado décimo de la I.E. Oru bajo se encontrd que existen mas debilidades
que fortalezas, de las 6 competencias evaluadas se evidenci6 que solo tienen fortalezas en
operaciones con numeros enteros y con nimeros decimales, mientras muestran debilidades en las

operaciones con fraccionarios, ecuaciones lineales, potenciacion y regla de tres.

Las tecnologias de la informética y de la comunicacién (TIC) son herramientas que nos
facilitan los procesos de ensefianza - aprendizaje por lo que actualmente son totalmente

necesarios para realizar acciones de innovacion educativa.

La influencia positiva que tienen las tecnologias en el campo educativo, ha demostrado
ser una herramienta eficaz para mejorar la calidad del aprendizaje, ya que ofrece multiples
oportunidades para personalizar el proceso de ensefianza y adaptarlo a las necesidades y
caracteristicas de cada estudiante. Su uso favorece la motivacion y la interaccién de los
estudiantes, lo que, a su vez, promueve la cooperacion entre ellos y fomenta su inventiva y

originalidad.

El area de las matematicas siempre ha sido una de las que presenta un mas alto nivel de
complejidad en el aprendizaje a los alumnos, por lo que se hace indispensable buscar nuevas
maneras de ensefianza a partir de las TIC para incentivar a los alumnos en el aprendizaje y
mejora del proceso para la comprension de las competencias matematicas, por lo tanto al dar a

conocer programas como el GeoGebra y mostrar un blog donde encontramos actividades ludicas
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y didacticas que se salen del contexto de educacion tradicional, explicar su manejo y aplicar estas
herramientas tecnoldgicas o didacticas como estrategia de ensefianza-aprendizaje logran que se
obtenga mayor interés por los estudiantes evidenciado en las encuestas donde manifiestan que a
través de estrategias didacticas disfrutan méas de las clases y se interesan mas por aprender del

tema.

Se mostré a los estudiantes como pueden aprender a través de los dispositivos y
herramientas tecnoldgicas como GeoGebra e igualmente los alumnos expresan que la utilizacion

de recursos didacticos mejoro sus destrezas sobre las matematicas.

Se incorpord una estrategia aplicada, la cual gener6 no solo un andlisis de las habilidades
matematicas de los estudiantes, también un mayor gusto por aprender y esta a su vez generd una

mejora en los desempefios académicos de los estudiantes.

Los alumnos aprendieron que ademas de la plataforma y recursos utilizados existe una
gran variedad de plataformas y software gratuitos a los cuales pueden acceder para la busqueda

de afianzar conocimientos y también entretenerse.

Encontramos que en las zonas rurales se presentan muchas dificultades para la
implementacion de las TIC, estas basicamente se limitan a lo que se pueda realizar en el aula,
con los recursos tecnoldgicos que posea la institucion, ya que por conectividad y escases de

equipos tecnologicos por parte de los estudiantes no es posible trasladar actividades a la casa.

Es absolutamente necesario que todos nuestros nifios y jovenes sobre el principio de

igualdad que se encuentra plasmado en nuestra constitucion nacional, deberian tener iguales
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oportunidades de acceder a una formacidon de la misma calidad y los docentes recibir formacion
adecuada y constante sobre todo lo que les permita brindarle a sus estudiantes un mejor
aprendizaje.

Encontramos que existen muchas falencias en los recursos tecnolégicos que posee la
institucion que permitan un mejor desarrollo ensefianza-aprendizaje, realmente los recursos son
escasos; también observamos que falta mayor capacitacion especializada en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en los docentes para mejorar su desempefio
educativo y lo anterior a su vez causa que la aplicacion de herramientas TIC sea baja.

Se estima que el procedimiento ejecutado para la mejora de las habilidades matematicas
es positivo, ya que no solo mejoro los resultados académicos de una situacion en la cual no se
aplicaron estrategias didacticas a obtener una efectividad mayor en sus resultados académicos al
realizarse, también nos mostré que se puede mejorar su compromiso y agrado por las

matematicas en los estudiantes.

9.2. Recomendaciones

Se sugiere que el Rector de su institucion educativa, en conjunto con la Coordinadora
Académica, organicen una serie de sesiones de capacitacion destinadas a los docentes, con el
objetivo de optimizar la utilizacion de herramientas tecnologicas. Asimismo, se podria
aprovechar los elementos existentes dentro de la propia institucion y aquellos ofrecidos por la red

para reducir costos y mejorar la eficiencia.
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Se recomienda a los directivos docentes de la institucion educativa invertir en televisores
que posean tecnologia smartphone y bluetooth y/o en tableros inteligentes dentro de los salones,
para que los docentes cuenten con medios tecnoldgicos para respaldar su labor.

Se sugiere que la institucion educativa incluya en el PEI la aplicacion de las TIC en el
aula y estipule los mecanismos para que esta sea realmente efectiva.

Se recomienda que la institucién estimule que sus docentes hagan parte de programas de
formacién en linea, con el fin de incentivar el desarrollo de habilidades tecnoldgicas y fomentar
la integracidn de la tecnologia en la préctica educativa.

Se plantea que los docentes realicen aportes a la institucién que sean incluidos en el
cumplimiento de su evaluacion anual de desempefio en la parte de investigacion y aplicacion en
las TIC.

Se recomienda la formacion a los estudiantes al igual que a los padres de familia en la
importancia del uso adecuado del internet y del celular.

Para las actividades con grado décimo solo se cuenta en la institucion con 7 equipos de
computo, lo que hace que para usar de forma préactica el software GeoGebra se deba realizar en
grupos de minimo 3 estudiantes, no se tiene sala de sistemas y se puede usar un videobeam, pero
solo se cuenta con este para todos los docentes. Se propone a la rectoria de la institucion la

adquisicion de equipos de computo y gestionar el montaje de una sala de sistemas.



121

10. Referencias

Agudelo Carvajal, J. de J. (2020). udes.edu.co. https://repositorio.udes.edu.co/ website:
https://repositorio.udes.edu.co/bitstream/001/6292/1/Fortalecimiento_del_Proceso_de En
se%C3%Blanza_y Aprendizaje_de_las_Funciones_Trigonom%C3%A9tricas_Utilizando
_el_Simulador_Geogebra_en_Estudiantes_de_Grado_Decimo.pdf

Aulaplaneta. (2015, 8 septiembre) 25 herramientas para ensefiar Matematicas con las TIC
[Infografia] |. https://www.aulaplaneta.com/2015/09/08/recursos-tic/25-herramientas-
para-ensenar-matematicas-con-las-tic

Bedoya (2020) “Diserio de una propuesta diddctica para la ensefianza de las funciones
trigonomeétricas a partir del fortalecimiento de las operaciones mentales de
diferenciacion, clasificacion y conceptualizacion en la educacion basica secundaria”™
Trabajo de maestria en Ensefianza de las ciencias exactas y naturales de la Universidad
Nacional de Colombia.
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/77736/1152196303.2020.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y

Benavides (2020) “Aprendizaje de las razones trigonométricas a partir de pruebas pragmaticas en
un ambiente de geometria dindmica” Trabajo de maestria en Educacion de la Universidad
Icesi,
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/87676/1/T01902.pdf

Carbal, Alvarez y Maldonado (2017) “Las TIC como estrategia didactica para el fortalecimiento



122

del aprendizaje de las funciones trigonométricas” Trabajo de pregrado Licenciatura en
Matematicas de la Universidad del Atlantico.

http://funes.uniandes.edu.co/14234/1/Carbal2017Las.pdf

Centro Educativo Santa Teresa. (2012, abril). Marco legal que sustenta las TIC en Colombia.

(s. f.). LAS TIC. http://ticcentroeducativosantateresa.blogspot.com/2012/04/marco-legal-

gue-sustenta-las-tic-en.html

Colom, A.; Sureda, Jaume; Salinas, Jesus (1988). Tecnologia y medios educativos.
CincelKapelusz. Barcelona; Espafia.

Colombia, Ministerio de Educacion Nacional. Ley General de Educacion: Ley 115 de febrero 8

de 1994. Santafé de Bogota: Decreto 1860 del 3 de agosto de 1994. 160 p

DANE (2021). Encuesta de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en Hogares

(ENTIC Hogares). https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-

e-innovacion/tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-tic/encuesta-de-

tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-en-hogares-entic-hogares

De la formacion matematica, E. P. (s/f). Potenciar el pensamiento matematico: jun reto
escolar! Gov.co. https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
116042_archivo_pdf2.pdf

Diaz Barriga Arceo, Frida y Herndndez Rojas, Gerardo (2010). Estrategias Docentes para un
aprendizaje significativo. Una interpretacion constructiva. McGraw Hill. México; D.F.
Echeverry (2017) “Influencia de las TIC en el aprendizaje del drea de geometria en 10s
estudiantes de la institucion educativa “Francisco José de Caldas” trabajo de maestria en
Informatica Educativa, de la Universidad Norbert Wiener de Lima Perd,

https://repositorio.uwiener.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13053/1631/MAESTR0%20-


http://funes.uniandes.edu.co/14234/1/Carbal2017Las.pdf
http://ticcentroeducativosantateresa.blogspot.com/2012/04/marco-legal-que-sustenta-las-tic-en.html
http://ticcentroeducativosantateresa.blogspot.com/2012/04/marco-legal-que-sustenta-las-tic-en.html
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-tic/encuesta-de-tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-en-hogares-entic-hogares
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-tic/encuesta-de-tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-en-hogares-entic-hogares
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/tecnologia-e-innovacion/tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-tic/encuesta-de-tecnologias-de-la-informacion-y-las-comunicaciones-en-hogares-entic-hogares

123

%20%20Echeverry%20C%c3%alrdenas%2c%20Giovanny%200ctavio.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Espafia. Ministerio de Educacion y Formacion Profesional. (2010). Competencias matematicas.
Instrumentos para las Ciencias Sociales y Naturales
https://sede.educacion.gob.es/publiventa/PdfServlet?pdf=VVP15150.pdf

Euroinnova Business School. (2021, 8 junio). Por qué es importante la didactica de las
matematicas. https://www.euroinnova.edu.es/blog/por-que-es-importante-la-didactica-de-
las-matematicas

Fernandez, Tomas y Tamaro, Elena. «Biografia de David Ausubel». En Biografias y Vidas. La
enciclopedia biografica en linea [Internet]. Barcelona, Espafia, 2004. Disponible en
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/a/ausubel.htm

Garcia Azcarate Ana. (2021, septiembre 2). Juegos y matematicas,
https://anagarciaazcarate.wordpress.com/

Garcia Azcarate Ana. (2017, julio). Afianzar la trigonometria con juegos y pasatiempos
https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2017/07/materialtallertrigonometrico.pdf

Garcia Retana, José Angel (2011). MODELO EDUCATIVO BASADO EN COMPETENCIAS:
IMPORTANCIA Y NECESIDAD. Revista Electronica "Actualidades Investigativas en
Educacion”, 11(3),1-24.]. ISSN: Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44722178014

Gonzélez, A. J. (2016, 20 marzo). Las estrategias didacticas y su papel en el desarrollo del
proceso de ensefianza aprendizaje | EDUCATECONCIENCIA.
http://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/article/view/21

8



124

Instituto Politécnico Nacional. IPN, (2019). CECYT 3, Historia de la Trigonometria.
https://www.cecyt3.ipn.mx/ibiblioteca/mundodelasmatematicas/unidad1historia.html

Jaramillo y Ricardo (2017) “Diseiio de un curso virtual de Trigonometria como estrategia de
solucién de problemas reales y del entorno” Trabajo de maestria en Ciencias Naturales y
Matematicas de la Universidad Pontificia Bolivariana,
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/3302/DISE%C3%910%20D
E%20UN%20CURSO%20VIRTUAL%20DE%20TRIGONOMETR%C3%8DA%20CO
MO%20ESTRATEGIA.pdf?sequence=1

Jiménez Gonzélez, A. y Robles Cepeda, F. (2016). Revista Educateconciencia. Vol. 9, No. 10.

Las estrategias didacticas y su papel en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje.

https://tecnocientifica.com.mx/volumenes/\VON10A7.pdf

Lenguaje, E., & Ciudadanas, C. y. (n.d.). Estandares Basicos de Competencias. Gov.Co.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_ 1.pdf
Marjunia Edita Zimmer Klein. Ensefianza de la trigonometria basada en la teoria del
aprendizaje significativo y la teoria del campo conceptual. CERME 9 - Noveno Congreso
de la Sociedad Europea para la Investigacion en Educacion Matematica, Universidad
Charles de Praga, Facultad de Educacién; ERME, febrero de 2015, Praga, Republica
Checa. pags.3169. ffhal-0128983

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2008). Evaluacién para los aprendizajes,
https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-162342.html

Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. (2018). Estandares Educativos,
https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-79409.html#:%7E text=Z2-
,EST%C3%81NDARES%20EDUCATIVOS%3A,de%201as%20%C3%Alreas%20y%20

niveles



125

Miranda Pablo. (s/f). Circulo Trigonométrico. GeoGebra.
https://www.geogebra.org/m/VRbF7Kxg

Pefia y Vargas (2015) “Unidad didactica para la ensefianza de las funciones trigonométricas en
la educacion media utilizando el modelo de Van Hiele” Trabajo de pregrado Universidad
de los llanos, https://repositorio.unillanos.edu.co/handle/001/402

Pérez Victoria, (2010, 19 octubre). Historia de la trigonometria | La Guia de Matemaética
https://matematica.laguia2000.com/general/historia-de-la-trigonometria

Porcel y Prieto (s.f.). Geogebra. Angulos y triangulos de referencia y calculo de razones
trigonométricas. GeoGebra. https://stage.geogebra.org/m/rdypxad7

Ramirez-Ramirez, L. N. (2020, 21 marzo). Usabilidad de las TIC en la Ensefianza Secundaria:
Investigacion-Accion con Docentes y Estudiantes de Meéxico | Revista Cientifica

Hallazgos21. https://revistas.pucese.edu.ec/hallazgos21/article/view/401

Rayo, Loredo y Roblero (2019) “Estrategia metodologica para la ensefianza de las identidades
trigonométricas fundamentales en décimo grado A, turno matutino del Instituto Nacional
Eliseo Picado” trabajo de pregrado licenciatura en ciencias de la educacion con mencion
en Fisica-Matematica de la Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua,
https://repositorio.unan.edu.ni/11262/

Solanilla (2015) “Implementacion de Herramientas didacticas y tecnologicas para mejorar el
nivel de aprendizaje de la trigonometria” Trabajo de Maestria en la Educacion

Universidad del Tolima

https://repository.ut.edu.co/server/api/core/bitstreams/9d55f7d6-9eb4-4c24-828f-

8806546bf26/content



https://repository.ut.edu.co/server/api/core/bitstreams/9d55f7d6-9eb4-4c24-828f-f8806546bf26/content
https://repository.ut.edu.co/server/api/core/bitstreams/9d55f7d6-9eb4-4c24-828f-f8806546bf26/content

126

Tobon, Tobdn M (2010). Formacion integral y competencia, Pensamiento Complejo, disefio
curricular y didactica. ECOE. Bogota Colombia

Universia.net. (2018, marzo 20) ¢Qué es el Aprendizaje Significativo?
Universia.https://www.universia.net/co/actualidad/vida-universitaria/que-aprendizaje-
significativo-1130648.html

Universidad Técnica Nacional UTN (s.f.). Objetos de aprendizaje.
http://ftp.campusvirtual.utn.ac.cr/e-
learning/diseno/Objetos%20de%20aprendizaje/qu_es_un_objeto_de_aprendizaje_oa.html

Universidad Técnica Nacional. (s. f.). ¢Qué es un Objeto de Aprendizaje (OA)?
https://www.utn.ac.cr/.http://ftp.campusvirtual.utn.ac.cr/elearning/diseno/Objetos%20de%
20aprendizaje/qu_es_un_objeto_de_aprendizaje_oa.html#:%7E:text=%22Un%200bjeto
%20de%20Aprendizaje%20es%20un%20conjunto%20de%20recursos%20digitales,apren
dizaje%20y%20elementos%20de%20contextualizaci%C3%B3n

Velasquez, N. (2017). Estrategias didacticas mediadas por las TIC para fortalecer competencias
matematicas en el concepto de funcion en estudiantes de grado 9° en la Institucion
Educativa Misael Pastrana Borrero del municipio de Cdcuta. Recuperado de:
http://hdl.handle.net/20.500.12749/2447.

Villafafie (2019) “Herramientas multimediales para la ensefianza de trigonometria” Trabajo de
Especializacion en multimedia para la docencia de la Universidad Cooperativa de
Colombia, https://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/13012/1/2019-

herramientas-multimediales_trigonometricas.pdf



127

ANEXOS



ANEXO 1. FORMATO ENCUESTA DOCENTES
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MUNICIPIO EL TARRA
INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
Decreto 001262 del 30 de Diciembre del 2014
Autorizada por la Secretaria mediante Resolucion N° 004024 del 25

de Octubre de 2021
Cédigo dane 254810000106

El tarra. Junio de 2022

Bienvenidos a la Encuesta docente de la institucion educativa Oru Bajo.

Esta encuesta tiene como objetivo conocer cémo se estan utilizando las estrategias
didacticas y las tecnologias en el aula de clases, asi como los recursos tecnolégicos que
estan siendo utilizados por los docentes para ensefiar matematicas, la recoleccion de
informacion sera util para sus procesos de mejoramiento continuo. Resaltamos que esta
encuesta es anonima y sus resultados son generales, es decir, no se refieren a una

persona en particular.

iDesde su punto de vista, ve la importancia de
o utilizar los recursos tecnolégicos como ayudas
didacticas en el proceso educativo?

Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Ni de acuerdo, ni en desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
iCrees que los recursos tecnologicos promueven
o el aprendizaje a través de diversos entornos de
comunidades virtuales?
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Ni de acuerdo, ni en desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
o :Dispone de herramientas tecnoldgicas en su
aula de clases?
Minguna Muy pocas Algunas Suficientes Demasiadas

£Con qué regularidad utiliza elementos
o tecnoldgicos para respaldar su trabajo como

docente?
Nunca Casi nunca Una vez a las semana Dos veces por semana

Tres 0 mas veces por semana

O



iCrees que las aticas son indisp bl
para tu vida?
Nunca Algunas veces

©] ©)

¢Has tenido dificultades anteriormente para
aprender matemdticas?

Nunca Algunas veces

O ©]

¢Estés de do que si apli jercicios del
mundo real seria una herramienta valiosa para
mejorar tu educacion?

Nunca Algunas veces

O O

¢Consideras que el uso de la tecnologia es
necesario en tu vida?

Nunca Algunas veces

Casi siempre

O

Casi siempre

@)

Casi siempre

O

Casi siempre

O
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Siempre

Siempre

Siempre

Siempre
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ANEXO 2. FORMATO ENCUESTA PRE-TEST ESTUDIANTES GRADO DECIMO

MUNICIPIO EL TARRA
INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
Decreto 001262 del 30 de Diciembre del 2014
Autorizada por [a Secretaria mediante Resolucién N° 004024 del 25
de Octubre de 2021
Cédigo dane 254810000106

El tarra. Abril de 2022

Bienvenidos a la Encuesta a estudiantes de grado Décimo de la Institucion Educativa Oru
Bajo.

Esta encuesta tiene como objetivo conocer la percepcion que ustedes tienen como
estudiantes, de la ensefianza y aprendizaje del area de Matematicas. Resaltamos que
esta encuesta es anénima y sus resultados son generales, es decir, no se refieren a una
persona en particular.

o ¢Te agrada la clase de mateméticas?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

O ©) @) @)

o ¢(Comprendes los principios matemaéticos vistos
en clase?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

(@) @) O O

o ¢Se te hace facil solucionar ejercicios de
matematicas?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

©) O O O

¢Seria de tu interés que se implementen recursos
pedagégicos y didacticos durante las clases para

o que te ayuden a comprender mejor las
matematicas?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

O O @) O



iCrees que las aticas son indisp
para tu vida?
Nunca Algunas veces

@) O

¢Has tenido dificultades anteriormente para
aprender matematicas?

Nunca Algunas veces

O ©)

iEstas de do que si apli jercicios del
mundo real seria una herramienta valiosa para
mejorar tu educacion?

Nunca Algunas veces

O O

¢Consideras que el uso de la tecnologia es
necesario en tu vida?

Nunca Algunas veces

O O

Casi siempre

O

Casi siempre

O

Casi siempre

O

Casi siempre

O

Siempre

Siempre

O

Siempre

Siempre

@)
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ANEXO 3. FORMATO ENCUESTA POS-TEST ESTUDIANTES GRADO DECIMO

MUNICIPIO EL TARRA
INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
Decreto 001262 del 30 de Diciembre del 2014
Autorizada por la Secretaria mediante Resolucién N° 004024 del 25
de Octubre de 2021
Cédigo dane 254810000106

El Tarra. Agosto 30 de 2022

Bienvenidos a la Encuesta a estudiantes de grado Décimo de la Instituciéon Educativa Oru
Bajo.

Esta encuesta tiene como objetivo conocer después de usar las estrategias didacticas, el
grado de aceptacion con dichas estrategias por parte de los estudiantes y las mejoras
obtenidas en el aprendizaje. Resaltamos que esta encuesta es anénima y sus resultados
son generales, es decir, no se refieren a una persona en particular.

0 ¢Adquiriste mayor destreza al desarrollar los
ejercicios con estrategias didacticas?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

©) @ ©) O

e ¢Los recursos didacticos utilizados este periodo
ayudaron a mejorar tu proceso de aprendizaje?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

O O @) O
o ¢Te gustaron las actividades realizadas?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

O O O ©)

o ¢Los resultados obtenidos este periodo fueron
satisfactorios para ti?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

O O @) O

e ¢Quisieras que se continuaran usando estrategias
didacticas en la asignatura de matematicas?

Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre

©) @) O @)



ANEXO 4. PRUEBA DIAGNOSTICA DE CONOCIMIENTO

MUNICIPIO EL TARRA
INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
Decreto 001262 del 30 de Diciembre del 2014
Autorizada por la Secretaria mediante Resolucién N° 004024 del 25
de Octubre de 2021

Cédigo dane 254810000106
- PRUEBA DIAGNOSTICA DE Grado: DECIMO (10)
Docentez John CONOCIMIENTOS EN MATEMATICAS
Perdomo
Area: Fecha: 4 DE ABRIL DE 2022
MATEMATICAS
NOMBRE:
i Tenemos la siguiente operacién alimentarlas con los mismos 70

(-2 x—5)—6+ (10 + (—2)), scudl es su
resultado?

A 1 C) -8

B) 2 D) -1

2 Tenemos(_—G— _—S)Xf ;cual es
' 7 7 3 ¢

su resultado?

-11 22
A e ©)
12 59
B) Z D) E

3. ;Segun la siguiente ecuacién, cual es el
valor de X?

9 (X+8)=6X-10
A 1 c) -6

B) 2 D) -1

4. Sicon 70 Kilogramos de concentrado,

podemos alimentar a 25 gallinas

durante 30 dias. Si se mueren 15 gallinas

¢durante cuantos dias podremos

kilogramos?
A) 80dias C) 75dias
B) 12dias D) 74 dias
5. Resolver aplicando las propiedades
53
- er
de la potenciaciéon —(32)2
25 21
c— C —
A) 81 ) 24
35 28
6. Supongamos que un corredor de

atletismo ha completado tres tramos de
una maraton que tiene en total 42195
metros y ha recorrido 10528,8 m en el
primer tramo, 11220,67 m en el segundo
tramo y 15128,35 m en el tercer tramo.
¢ Qué distancia le falta por recorrer para

terminar la carrera?

A) 5548,99m
B) 5547,86m

C) 5217,93m
D) 5317,18 m

133
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ANEXO 5. HOJA DE RESPUESTAS PRUEBA DIAGNOSTICA DE

CONOCIMIENTO

INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
HOJA DE RESPUESTAS

PRUEBA DIAGNOSTICA MATEMATICAS

Nombres y apellidos

Curso

INSTRUCCIONES

Para contestar en la Hoja de respuestas hazlo de la siguiente
manera. Por ejemplo, si la respuesta es la B,

MARCA ASi
ON NONO

P ®@®0O00
2 ®® OO0
s ®E®OO
+ @O0
s ®E® OO0
6. ®E® OO



ANEXO 6 — PRUEBA FINAL TERCER PERIODO ACADEMICO

MUNICIPIO EL TARRA
INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
Decreto 001262 del 30 de Diciembre del 2014
Autorizada por la Secretaria mediante Resolucién N° 004024 del 25
de Octubre de 2021

Cédigo dane 254810000106
DocentenJoki Prueba Final Tercer Periodo Académico | Grado: DECIMO (10)
Perdomo
Area: Fecha: 31 DE AGOSTO DE 2022
MATEMATICAS
NOMBRE:
i Tenemos un triangulo isésceles de 4. Ahora tenemos el frente de otra casa, del

lado a=5cmy base b = 8 cm, si sabemos
que el area de un triangulo es
A= Base (b)x Altura(Y)
2
este triangulo?

, ,Cudl es el area de

A. 4 cm a
B. 8cm
C. 24cm
D. 12cm

cual conocemos las medidas que nos
muestra la imagen. Halla la longitud
cormrespondiente al ancho de la casa.

A. 443

b

2. El triangulo rectangulo EFH fue construido
usando 4 triangulos rectangulos iguales. Sila
longitud FH es el doble que la longitud de EF
y sabiendo que 6 es la longitud de GH

¢ Conociendo lo anterior el triangulo EFH que
area tendra?

A. 16
E
B.72
C.18
D. 36 F G H
6

3. Tenemos el frente de una casa, del cual
conocemos las medidas que nos muestra la
imagen ;Cudl es la longitud del ancho de la
casa?

A. 23 m
. \3m

B
C. V5m
D

. 2V5m

Ancho

Recuerde:
1
B 2.\13 sen 30° = 2
cos 300 = V;
C. 4 sen 1200 = \g
o=.L
D. 2 cos 1200 = -5

5. El empleado de una obra tiene una
escalera que mide 5 metros y necesita subir
a la parte superior de una pared, al recargar
la escalera observa que esta sobresale de la
pared 1 metro, como se muestra en la
grafica. El empleado necesita hallar la altura
(h) de la pared; por lo tanto:

A. No se puede hallar
porque no se conocen
datos suficientes

B. Se puede hallar
resolviendo h = 4 sen 70°

C. Se puede hallar
resolviendo h = 4 cos 70°

D. Se puede hallar
resolviendo h = 5 sen 70°
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6. Tenemos las graficas de las funciones
sen(x) y cos(x) indica cual de las siguientes
equivalencias es falsa

w/ 312 ™

. sen 270° = cos 90°
sen 90° = cos 360°

. sen 180° = cos 270°

A
B.
C
D

. sen 0° = cos 90°

7. Usando el circulo trigonométrico para los
angulos notables podemos hallar la medida
de sus razones trigonométricas, ¢ cual valor
corresponde al cos 45°7

cos(45%)

8. Para hallar el valor de X necesitamos usar:

. cot 30°
. sen 30°

. cos 30°

o o o »

. tan 30°

9. Siendo X la distancia desde donde se
encuentra el nifio hasta el edificio donde vive.
¢ Cuantos metros debera caminar el nifio?

vAg
y_ 4
g = =
oc
@’ T om =
£ B
- x
1 o
A. 303 m Recordemos que:
sen 30° ==
B. 30V2 m ‘
cos 30° = ‘T‘
C. 903 m B
tan 30° = :T‘
D. 90\2 m
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10. Si el angulo B es de 60° y sabemos que
sen 60° = V3/2 ¢Cuanto valdra cos 60°?

c
a
b
Z5)
B : A
A1
B. 1/2
C. V372
D. \2

11. Si una escalera se utiliza para instalar un
anuncio publicitario en un muro que se
encuentra a una altura de 12 metros, como
se muestra en la imagen ;Cual es el valor
del coseno del angulo que se forma entre la
escalera y el suelo?

A12M3  E E
B.12/5 =SS S
C.513 == J 4
D. 13/5 o L0

12. Si tenemos un triangulo rectangulo del
cual conocemos 2 de sus lados ; Cuanto
medira el angulo B?

o/

Tengam os en cuenta que:

o 5
arcosen-= 36.87° arcosen§=90°

wlw

3 = 5
arcocos ¢ = 53.13° arcocos a 90°

arcottmg= 30.96° arcomn§= 59.08°
9

A. 30.92°
B. 59.04°
C. 36.87°
D. 53.13°
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13. Si tenemos un triangulo rectangulo del 14. Si tenemos un triangulo rectangulo del

cual conocemos 2 de sus lados ;Cuanto

medira el angulo B?

cual conocemos un lado y un angulo
¢ Cuanto medira el lado a?

[+% / \\\1 A

Tengam os en cuenta que:

5

Tengam os en cuenta que:

arcosen

wlw

Wl

3
arcocos ¢ = 53.13° arcocos

= 36.87° arrosen%= 90° cos 30.5°= 0.861 cos 59.5° =0.507

sen 30.5°= 0.507 sen 59.5° = 0.861

tan 30.5° = 0.589 tan 59.5° = 1.697
90°

arcotan % = 30.96° arcom,,.i_:
8
0,507
A. 30.92° B. 5x0,861
B. 59.04°
C. 36.87° C. 5x0,589
D. 53.13° 5

D. —
0,589

138



139

MUNICIPIO EL TARRA
INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO
Decreto 001262 del 30 de Diciembre del 2014
Autorizada por la Secretaria mediante Resolucién N° 004024 del 25
de Octubre de 2021
Cédigo dane 254810000106

DocentenJoki Prueba Final Tercer Periodo Académico | Grado: DECIMO (10)

Perdomo

Area: Fecha: 31 DE AGOSTO DE 2022
MATEMATICAS

NOMBRE:

15. Usando el circulo trigonométrico para los
angulos notables podemos hallar la medida
de sus razones trigonomeétricas, ;cual valor
corresponde al sen 150°?

v

r

A. 373
B. 112
C. \312
D. \2
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ANEXO 7

INSTITUCION EDUCATIVA ORU BAJO

HOJA DE RESPUESTAS PRUEBA FINAL | i
MATEMATICAS - TERCER PERIODO

Nombres y apellidos

Curso

INSTRUCCIONES

Para contestar en la Hoja de respuestas hazlo de la siguiente
manera. Por ejemplo, si la respuesta es la B,

MARCA ASi
{ ®» @ © @J

BN ONONCHC),
2 ®® OO0
3 @O0
+ ®E® OO
s ®E® OO
. ®E® OO
T @00
8 ®E® OO
*. ®E® OO
CRONORONC),
n®eoo
2 ®® OO
3 O®O0O
“ ®@E®O00O
s @000



