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RESUMEN

En este informe de pasantia llevada a cabo en la empresa BioD S.A. se presenta el proceso
de produccion de biodiésel de palmiste a escala laboratorio con el objetivo de ser empleado
en las pruebas de banco de motor dentro del proyecto “Evaluacion del comportamiento de
mezclas de Biocombustibles Colombianos en Turbinas aecronauticas”, especificando a detalle
cada operacion y asi mismo las condiciones de cada una de ellas.

También, se identifica durante el proceso areas de oportunidad para asi realizar mejoras
correspondientes, que contribuyan a obtener mejores resultados, acelerar la produccion de
los 40 galones de biodiesel de palmiste y asi mismo, tener condiciones mas seguras del
proceso.

Palabras Clave: BioD S.A., biodiésel de palmiste, glicerina, transesterificacion.
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INTRODUCCION

Por la alta demanda y contaminacion que dejan los combustibles fosiles, la ciencia y la
tecnologia se ven en la necesidad de buscar la manera de sustituirlos progresivamente por
métodos mas amigables con el medio ambiente y en consonancia con las medidas para la
reduccién de gases de efecto invernadero.

Durante afios se ha hablado sobre el problema de la contaminacion ambiental, conociendo al
dioxido de carbono (CO2) como uno de los gases de efecto invernadero que es generado en
gran medida por los sectores de generacion de energia, transporte e industrial. De acuerdo
con BBC News cerca de un 86% de las emisiones de CO2 en el mundo provienen de laquema
de combustibles fosiles para la produccion de energia y materiales. Para el afio 2022, las
emisiones de CO2 a nivel mundial se calcularon en 40.600 millones de toneladas, un por
ciento mas que en el afio 2021 (que termind con 36.600 millones de toneladas), de acuerdo
con (Ecoavant, 2022) (BBC News Mundo, 2021).

Estudios confirman que uno de los factores que ocasionan el aumento de CO- es el uso de
combustibles fosiles como fuente de energia, ademas de la utilizacion de metano (CHa),
oxidos de nitrégeno y otros compuestos quimicos; sumando la tala de arboles y las practicas
agrarias intensivas, han generado un incremento en el efecto invernadero generando cambios
en la temperatura, aumento en el nivel del mar (derretimiento de polos), tormentas méas
frecuentes, sequias mas fuertes. Es por esta razdn que se busca un desarrollo de energias
renovables, afiadiendo la crisis energética a la que el mundo se podria ver enfrentado si no se
buscan alternativas renovables capaces de suplir la cuota energética (Ernesto Martinez Ataz,
2004).

Teniendo en cuenta lo anterior, los biocombustibles representan una opcién viable debido a
que son de origen animal o vegetal, de los cuales se puede obtener un buen rendimiento y
cumplen con la funcién que realizan los combustibles fésiles.

De acuerdo con Bonilla Paez el biodiesel FAME (éster metilico de acidos grasos)
corresponde a uno de los biocombustibles méas empleados actualmente para reducir o
contrarrestar el dafio ambiental, hoy en dia es usado mayormente en transporte terrestre. En
adicion, producir B100 a partir de aceites (en este caso Palmiste) por transesterificacion da
al producto un valor agregado ya que se obtiene un biocarburante con propiedades mas
Ilamativas y gracias a la potencia es posible emplearse en transporte aéreo (Bonilla Paez, 2018).

En el presente documento se hace un enfoque en el biodiésel de palmiste, como alternativa
sostenible frente a biocarburantes de aviacion, se identifican cada una de las operaciones del
proceso a escala laboratorio y se lleva a cabo la produccion del mismo en el laboratorio de
I+D de la empresa a BioD S.A., la cual tiene como principal actividad la elaboracion de
biodiésel a partir de aceite de palma.
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OBJETIVOS

Objetivo general

e Analizar el proceso de produccion de biodiesel a partir de aceite de palmiste a escala
laboratorio, teniendo en cuenta el proceso de transesterificacion.

Objetivos especificos

e Producir 40 galones de metil éster de palmiste para pruebas FAC.
¢ Identificar oportunidades de mejora durante el proceso.

e Indicar a qué se dedica BioD S.A. junto con los productos que
distribuye/comercializa.



Produccion B100 de Palmiste 2023

1. CONCEPTUALIZACION

A continuacién, se explicaran una serie de conceptos que estan presentes a lo largo del
documento, lo cual facilitara la lectura e interpretacion del informe. Ademas, da un
preambulo a los temas en general que abarcara el escrito, dandole contextualizacion a cada
concepto y justificando su presencia a lo largo de los capitulos del presente trabajo.

1.1. CONCEPTOS GENERALES
1.1.1. Biodiésel

El biodiesel es un combustible no derivado del petréleo; es decir, de origen natural,
renovable. Cabe resaltar que dentro de los diferentes tipos de biodiésel que son los que
reemplazan total o parcialmente el diésel (ACPM o gas6leo, o gasoil), el méas comun o tipico
son los de tipo éster, en particular los metil ésteres. El biodiesel y sus estudios han sido de
gran interés a nivel mundial desde hace afios atras, debido a que es un combustible alternativo
mucho mas limpio, lo que contribuiria en gran medida a reducir el dafio ambiental y se puede
preparar a partir de triglicéridos mediante la reaccion de transesterificacion.

1.1.2. Aceite de palmiste

El aceite de palmiste es producido por la palma de aceite denominada Elaeis guineensis
Qacqg. (También produce el aceite de Palma); esta tiene origen en la selva boscosa del Africa
Oriental; sin embargo, su cultivo se concentra en el Sureste Asiatico.

Mundialmente, se cultiva un hibrido llamado Ténera, consiste en un cruce entre Dura y
Pisifera; este cultivo se caracteriza por su alto rendimiento en comparacion a otros cultivos,
asi mismo su eficiencia econémica es mas elevada.

El aceite de palmiste se sitla en el cuesco (hueso de la fruta) duro y su composicion en
comparacion al aceite de palma es totalmente diferente. Los principales acidos grasos
presentes en el aceite de palmiste son: 48% de acido laurico (C12:0), 16% de acido miristico
(C14:0), y 15% de é&cido oleico (C18:1); la Tabla 1 muestra la composicion a detalle del
aceite de Palmiste, con relacion al aceite de palma.

10
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Tabla 1. Composicidon (%) de acidos grasos de los aceites de palmiste y palma.

Acidos grasos | Aceite de palmiste | Aceite de palma
C6 0.3 -
C8 4.2 -
C10 3.7 -
C12 48.7 0.2
Cl4 15.6 1.1
Cl16 7.5 44.1
C18 1.8 4.4

C18:1 14.8 39
C18:2 2.6 10.6
Otros 0.1 0.316

Adaptado de: (JaaffarAhmad, 2002)

1.1.3. Transesterificacion

La transesterificacion es una reaccién en la que el grupo R’ de un alcohol se intercambia con
un grupo R” de un éster, tal y como se muestra en la Figura 1. Esta reaccion ocurre mediante
un catalizador &cido o béasico en la mezcla de reaccion.

La transesterificacion entre un triglicérido y un alcohol se produce a partir de un mol de
triglicérido y tres moles de alcohol; donde los triglicéridos se transforman en monoésteres de
acidos grasos, los cuales son los responsables de la formacion de biodiésel.

@ O

ROH + )LR R"OH + )L

R"O R'O R

Figura 1. Reaccién de transesterificacion.
Fuente: (BYJU'S, s.f.)

Durante la reaccion de transesterificacion para obtener B100 de Palmiste, se emplea una base
fuerte (metilato) como catalizador, el cual toma un prot6on del alcohol, dando como resultado
la formacidn de un ion alcéxido altamente nucleofilico (BYJU'S, s.f.).

11
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1.1.4. Metanol

El metanol (CHsOH) es un liquido incoloro con un olor fuerte (similar al alcohol), su punto
de fusion es de -98 °C y su punto de ebullicion es de 65 °C a 1,013 hPa; también, su densidad
es de 0,79 g/cm?® a 20 °C.

En cuanto a las indicaciones de peligro, el metanol es un liquido muy inflamable, toxico en
caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacion y provoca dafios en los 6rganos; en la
Figura 2 se muestran los pictogramas correspondientes a este reactivo. De acuerdo a lo
anterior, se presentan algunos consejos de prudencia, como: el metanol se debe mantener
alejado de fuentes de calor, no se debe fumar, ni comer o beber durante su utilizacion, y es
fundamental hacer uso de los EPP (equipos de proteccion personal) (Carl Roth, 2022).

El metanol funciona como reactivo en la reaccién de transesterificacion, se emplea como
anticongelante en vehiculos, disolvente industrial y combustible de tintes, adhesivos, resinas,
entre otros.

1.1.5. Metilato

El metilato es un liquido viscoso con un color entre transparente y blanco, que surge de la
mezcla entre una base fuerte y metanol. En la reaccion de transesterificacion es empleado
como catalizador; es decir, aumenta la velocidad de la reaccion y ayuda a la selectividad.

1.1.6. Glicerina

Durante el proceso de transesterificacion para la obtencion de biodiesel, se genera glicerina
como subproducto (corresponde al subproducto principal), que corresponde
aproximadamente al 10% de la masa reaccionante. Es un liquido viscoso de apariencia
oscura.

1.1.7. Decantacién

La decantacidn es método de separacion de mezclas heterogéneas. Cominmente, se emplea
un embudo de decantacion en los laboratorios de quimica, con el fin de separar con mayor
precision las fases, teniendo en cuenta que la sustancia de mayor densidad quedara en la parte
inferior del decantador; a escala macro se emplean decantadores industriales.

12
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1.1.8. Neutralizacién

La neutralizacion es una reaccion que ocurre entre disoluciones acidas y basicas, con el fin
de reducir el pH de una sustancia. También, puede subir el pH, en caso de que la sustancia
este en medio acido (pH bajo) y neutralizar con una base.

1.1.9. Propiedades de flujo en frio
1.1.9.1 Punto de fluidez

De acuerdo con Noria Latin America, el punto de fluidez corresponde a la temperatura
minima en la que un aceite fluye por gravedad en una prueba de laboratorio; es decir,
es una indicacion de las propiedades de temperatura fria del aceite. En el caso
especifico del B100 de Palmiste, el punto de fluidez es igual o menor a 3 °C (Noria
Latin América, 2020).

1.1.9.2 Viscosidad

La viscosidad es una propiedad de los fluidos, la cual describe la resistencia de los
fluidos a la deformacion.

1.1.9.3 Punto de obstruccion del filtro en frio

De acuerdo con Sebastian y Antonio, el punto de obstruccién del filtro en frio indica
la temperatura minima para la cual un volumen especifico de gaséleo atraviesa en un
tiempo limitado un aparato de filtracion muy bien definido. (Sebastian & Antonio,
2018)

1.1.9.4 Punto de congelamiento

Corresponde a la temperatura a la que una sustancia cambia de fase liquida a fase
solida, también llamado punto de solidificacion.

13
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1.1.10. Contenido de Agua / Humedad

La humedad es una propiedad que indica el contenido de agua en una muestra. La valoracion
de Karl-Fischer corresponde al método de referencia exacto para la de determinacion de la
humedad especifico para el agua (Mettler Toledo, s.f.) .

En el caso especifico del B100 de Palmiste, el contenido de agua debe ser < 250 ppm.

1.1.11. Perfil lipidico

El perfil lipidico es un anlisis de la presencia de &cidos grasos y la cantidad que hay de cada
uno de ellos, con el fin de mostrar la abundancia de estos en la muestra. Generalmente, es un
analisis que se realiza mediante cromatografia.

1.1.12. NUmero &cido

El numero &cido corresponde al valor de neutralizacion y es una medida de acidez total
presente en el aceite por el contenido de acidos grasos libres; indica el grado de degradacion
por oxidacion. (Bardahl Industria, s.f.)

1.1.13. FAME

FAME (Fat acids methyl esters) son ésteres metilicos de &cidos grasos. Comunmente, se
realiza un analisis de FAME de una muestra lipidica. este analisis cuando el andlisis de perfil
lipidico mediante cromatografia de gases no arroja resultados pertinentes. En el andlisis de
FAME, los acidos grasos se esterifican (poner un grupo metilo) y los triglicéridos se
transesterifican, con el fin de formar el éster de acido graso; los cuales al ser puestos en una
columna de fase reverso arrojan resultados mas exactos con los metil ésteres de los &cidos
grasos.

14
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1.2 LA EMPRESA
1.2.1. BioD S.A.

El desarrollo de la pasantia fue realizado en BioD, empresa encargada de la elaboracion de
biodiesel a partir de aceite de palma, dandole un beneficio a esta materia prima realmente
sostenible. Ademas, comercializa glicerol BioD y Bio MEPA (metil palmitato).

BioD, nace hace mas de 15 afos atras, fue fundada por 13 empresas colombianas, la cual hoy
en dia cuenta con 17 accionistas y duefios de una cadena de suministros, entregando una de
las soluciones biorenovables de la mejor calidad a nivel global.

Su propdsito es impulsar soluciones renovables para crear un futuro sostenible, donde
participan 8.300 colaboradores y esta ubicada en el Terminal de Combustibles Sabana,
Mancilla, Facatativa, Cundinamarca.

Trabajan para vivir una verdadera sostenibilidad, aportando a la descarbonizacién que
necesita la economia mundial; devolviéndole al planeta lo que hemos recibido de €l durante
afios.

Se rigen por su politica de Accion Climatica, la cual se rige por 4 pilares:

e Cadena de Suministro: se centra en la reduccion de aplicacion de fertilizantes
nitrogenados y aumento de productividad en cultivo con mayor captura de carbono.

e Eficiencia Energética: se centra en la autogeneracion de energia para proceso hechos
a partir de biogas generado en el tratamiento de aguas residuales y sustitucion a
combustibles méas limpios para la generacion de energia térmica.

e Transicion Energética: se centra en el desarrollo de bioproductos para aportar a la
economia y desarrollo de biocombustibles para aportar a la meta de
descarbonizacion.

e Adaptacion climatica: se centra en la diversificacion de materias primas de acuerdo
a la diversidad climética en el tiempo y desarrollo de procesos de reforestacion en
zonas en jurisdiccidn para aportar a procesos de resiliencia climatica. (BioD)

1.2.2. Valores Corporativos

e Pasion por todos nuestros clientes.

e Hacemos mas con menos.

e Soluciones novedosas que laten en el corazon de todos nuestros clientes.
e Protegemos la vida. (BioD)

15
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1.2.3. Circulo Simbiotico de Negocios

w= Bjo (D) ==
CI RCU LO Nuestros "

Clientes

N [ Nuestras
A\ Comunidades

Figura 3. Circulo Simbiotico de Negocios.
Fuente: (BioD)

El Circulo Simbiotico de Negocios que se observa en la Figura 3 permite compartir quienes
son y porque lo hacen.

BioD, cree que cada integrante en el Circulo esta interrelacionado y juntos todos son mas
fuertes; asi mismo, permite alcanzar la verdadera sostenibilidad y entregar el mejor servicio,
el cual se alcanza unicamente si todos los integrantes del circulo se benefician.

La produccién de biodiesel anual corresponde a 1.250 toneladas, empleando como materias
primas principales aceite de palmiste, metanol y metilato. La empresa distribuye dos
productos principales, el biodiesel, el cual es para el mercado regulado de biocombustibles a
nivel nacional. La glicerina cruda corresponde al segundo principal producto y es exportada
y consumida a nivel nacional. Se exporta el 40% de glicerina, se vende a personas las cuales
la rectifican para darle un valor agregado, transformandola en glicerina USP (grado
alimenticio.

1.2.4 BioD Premium Gold

El Biodiesel Premium Gold, consiste en un combustible limpio a base de palma sostenible,
mezclado con diésel de origen fosil, asegurando el cumplimiento de estrictos estandares
internacionales de calidad.
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1.2.4. Glicerol BioD

Proviene de la transformacion del aceite de palma a biodiesel. Es empleado como suplemento
energeético para animales en produccion, es decir, que estan en etapa de engordamiento. La
inclusion del glicerol en dietas para animales se ha evaluado a lo largo del tiempo a nivel
mundial, y se han obtenido resultados satisfactorios en cuanto a la reduccién de costos y
eficiencias de algunos parametros productivos.

1.2.6 Bio MEPA

Es una materia prima empleada en la elaboracion de productos de aseo ya que sustituye
compuestos de origen fosil por materias primas 100% de origen vegetal. Ademas, su bajo
contenido de agua facilita su almacenamiento y reduce el riesgo de contaminacion.
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2. PROCEDIMIENTO PARA OBTENER B100 DE PALMISTE

En el presente capitulo se desarrolla el objetivo general y primer objetivo especifico, explicando en
detalle cada operacién de la produccion de biodiesel de palmiste, indicando entradas y salidas de
estas y asi mismo la funcion de cada reactivo empleado durante el proceso. También, se indica el
objetivo y finalidad de cada operacion, en la Figura 4 se observa un diagrama de flujo general del

proceso.

r ) r ~

Reaccion 1 Decantacion 1

Y

Y

Decantacion 2 |-= Reaccion 2
\
Neutralizacién - Lavado x5
Y
Secado - Filtracion

Y
Fin

Figura 4. Operaciones unitarias presentes en el procedimiento para obtener B100 de palmiste.

Con el fin de acelerar la produccion de biodiesel de palmiste se emplea el reactor de 7 L de
acero inoxidable disponible en el laboratorio de 1+D ubicado en la empresa BioD S.A. En
este equipo se lleva a cabo las etapas de reaccion 1, decantacion 1, reaccién 2, decantacion
2, neutralizacion y los 4 lavados. La etapa de filtracion y deshidratacion se realiza en material
disponible en el laboratorio.

La primera etapa se da un proceso de transesterificacion; consiste en la reaccion de aceite de
palmiste, junto con metanol y metilato, el metanol cumple la funcién de reactivo, mientras
que el metilato cumple la funcién de catalizador (aumenta la velocidad de reaccion); posterior
a la reaccion 1 se obtienen dos fases (B100 y glicerina), donde la glicerina se retira en la
decantacion 1y se dispone correctamente. En cuanto a la segunda etapa, se realiza la misma
reaccion anterior; sin embargo, la cantidad de metanol y metilato es inferior; la reaccion 2 se
realiza con la finalidad de que reaccionen los triglicéridos que aln estan presentes en el B100
(metil éster) y posterior a ello, se realiza una decantacion.
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Por otra parte, el propoésito de la neutralizacion y a su vez acidificacion, es bajar el pH hasta
2 con ayuda de acido clorhidrico a una concentracion de 3,12%. Luego, se da paso a los
lavados, cuyo fin es remover impurezas y llegar a un pH entre 6-7. El producto obtenido en
los lavados pasa a un proceso de filtracion, donde se mezcla con tierra celite durante 5
minutos, pasado este tiempo, la mezcla se filtra con papel filtro grueso junto con tierra celite
ubicada sobre el papel; gracias a la etapa de filtracion, se retira la mayor parte de sélidos
suspendidos, obteniendo asi un liquido brillante.

Finalmente, el liquido brillante obtenido en la etapa anterior se agrega al balon 5L para
realizar el proceso de deshidratacion, donde se busca retirar el exceso de agua presente en el
biodiesel por medio de una destilacion, pasadas 2 horas se obtiene el B100 de palmiste listo
para envasar.

A continuacién, se especifica las condiciones de cada una de las etapas del procedimiento
para obtener B100 de Palmiste, cabe resaltar que las condiciones de operacion se definieron
de acuerdo a la planta industrial de BioD, la cual fue comprada a un productor de tecnologia
de Francia, los cuales entregaron la planta instalada y en operacion.

2.1 Reaccion 1

En la reaccién 1, la temperatura se mantiene a 61 °C con una agitacion de 500 rpm a presion
ambiente y durante 2 horas y 45 minutos. En la Figura 5 y 6 se observa el montaje de la
operacion de reaccion 1, empleando dos chillers, un condensador, un agitador mecénico y un
reactor.

Figura 5. Montaje reactor.
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Figura 6. Montaje reaccion 1 con material de vidrio.

2.2 Decantacion 1

En la decantacion 1, se reduce la temperatura a 50 °C, sin agitacion, a presion ambiente y
durante 30 minutos. En la Figura 7 se observa el montaje de la operacion decantacion 1 con
material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galdn se realizé esta operacion
en el montaje de la Figura 5, en el cual se mueve la llave para abrir el orifico de retencion de
liquido y retirar por medio de una manguera la glicerina.

Figura 7. Montaje decantacion 1 con material de vidrio.

2.3 Reaccion 2

En la reaccion 2, se mantiene la temperatura entre 50 °C y 48 °C, con agitacion de 500 rpm,
a presion ambiente y durante 2 horas. En la Figura 8 se observa el montaje de la operacion
reaccién 2 con material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galdn se realizé
esta operacion en el montaje de la Figura 5.
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Figura 8. Montaje reaccion 2 con material de vidrio.

2.4 Decantacion 2

En la decantacion 2, se reduce la temperatura a 35 °C, sin agitacion, a presion ambiente y
durante 30 minutos. En la Figura 9 se observa el montaje de la operacion decantacion 2 con
material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galdn se realizd esta operacion
en el montaje de la Figura 5.

Figura 9. Montaje decantacion 2 con material de vidrio.
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2.5 Neutralizacion

Durante la etapa de neutralizacion, se agrega inicialmente una cantidad especifica de acido
clorhidrico, la cantidad corresponde al 1.95% de los gramos iniciales de aceite de palmiste,
la cual se agita a 500 rpm durante 1 minuto. Posteriormente, se agrega el acido clorhidrico
restante y se deja reposar la mezcla durante 30 minutos a temperatura entre 35 °C — 38 °C.
La Figura 10 muestra el montaje de la operacion de neutralizacion con material de vidrio,
teniendo en cuenta que después del primer galon se realizé esta operacién en el montaje de
la Figura 5.

Figura 10. Montaje neutralizacion con material de vidrio.

2.6 Lavados

Durante la etapa de los lavados, se inicia agregando la cantidad de agua especificada y se
agita durante 5 minutos manteniendo la temperatura de la etapa anterior a presion
atmosférica. Pasados los 5 minutos se deja reposar la mezcla durante 20 minutos. El proceso
se repite hasta completar los 4 lavados. La Figura 11 muestra el montaje de la operacion de
lavados con material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer gal6n se realiz6
esta operacion en el montaje de la Figura 5.
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Figura 11. Montaje de lavados con material de vidrio.

2.7 Filtracion

La filtracion se da en condiciones de vacio de 100 mbar a temperatura y presion de vacio. En
la Figura 12 se observa el montaje de filtracion por membrana, es decir, al vacio.

Figura 12. Montaje filtracion.

2.8 Deshidratacion

A condiciones de vacio empezando por 100 mbar hasta llegar a 10 mbar, donde
simultaneamente va aumentando la temperatura hasta 90 °C, en esta Ultima etapa es de gran
importancia asegurar las condiciones dichas anteriormente para obtener las condiciones de
humedad requeridas. En la Figura 13, se observa el montaje de deshidratacion, empleando
plancha de calentamiento, agitador magnético, condensador, Erlenmeyer, chiller y codos.

23



Produccion B100 de Palmiste 2023

24



Produccion B100 de Palmiste 2023

3.  OPORTUNIDADES DE MEJORA

A continuacion, se presenta una lista con las oportunidades de mejora que se identificaron a
lo largo del desarrollo de produccion de B100 de palmiste, especificando el porqué de esa
mejora 'y como contribuiria a la optimizacion del proceso a escala banco, detallando también
en que operacion se deberia aplicar acciones de mejora. Son:

3.1 Acelerar la produccién de B100 de palmiste

Con el fin de obtener 40 galones de biodiésel de palmiste en menor tiempo, se emplea el
reactor de 7 L que se observa en la Figura 14, de acero inoxidable disponible en 1+D. En este
equipo se llevan a cabo las etapas de reaccion 1, decantacion 1, reaccion 2, decantacion 2,
neutralizacion y los 4 lavados.

Figura 14. Reactor de 7 L.

3.2 Aseguramiento de pH

En el proceso de produccion de biodiésel de palmiste, es posible realizar un lavado de mas
con el fin de asegurar los pardmetros de pH. Teniendo en cuenta que, al realizar 4 lavados, el
pH se mantenia en 3, cuando el objetivo era obtener un pH de 2, es por ello que se afiadio un
lavado de mas.
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4. TIPOS DE PERDIDAS ENCONTRADAS DURANTE LA PRODUCCION

A lo largo del desarrollo de la produccién del B100 de palmiste se evidenciaron algunas
perdidas en operaciones especificas, que, aunque pueden no afectar mayormente, es
importante reconocerlas y tenerlas en cuenta como areas de oportunidad. Las perdidas se
relacionan a continuacion:

4.1 Perdida de glicerina

La glicerina obtenida en la decantacion 1 y decantacién 2 era depositada en el contenedor
establecido para luego realizar el correspondiente almacenamiento del residuo, pero no se le
daba ningun uso.

4.2 Perdida de acido clorhidrico

El &cido clorhidrico empleado en la neutralizacion de cada ensayo era depositado
inmediatamente después de ser separado del B100 de palmiste; sin embargo, después del
quinto montaje, se analiz6 que el &cido clorhidrico podia ser empleado nuevamente en el
siguiente montaje sin afectar la reaccion o el propdsito de la neutralizacion.
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5.  MEJORAS REALIZADAS

Después de identificar las oportunidades de mejora y los tipos de perdida durante el proceso
de produccion de biodiésel de palmiste, se mejoraron estos aspectos y se empezaron a
cambiar pequefios pero utiles detalles del montaje y del proceso. Es decir:

e A partir de la produccion del segundo galon se emplea el reactor de 7L para realizar
las siguientes operaciones: reaccion 1, decantacion 1, reaccién 2, decantacion 2,
neutralizacion y lavados.

e Paraasegurar los parametros ideales del pH en el proceso de neutralizacion se empez6
a realizar un quinto lavado en los ensayos restantes hasta alcanzar 40 galones de B100
de palmiste.

e El &cido clorhidrico separado del ensayo anterior se empleaba en el ensayo siguiente,
dandole una doble aplicacion.

e Teniendo en cuenta que el montaje de deshidratacion se realizaba en material de
vidrio, se aseguraba cada parte del montaje con seguros para evitar escapes y afectar
las condiciones de vacio. En la Figura 13 se observan los seguros de color rojo, que
unen cada material del montaje.
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6. APORTES A LA EMPRESA

Teniendo en cuenta la duracién de la pasantia (seis meses) y la efectividad de mi parte en cuanto a
la produccion de los 40 galones de biodiesel de palmiste, se me dio la oportunidad de realizar otros
aportes a la empresa. El B100 de metil ester se obtuvo en aproximadamente 3 meses. El tiempo
restante participe y realice las siguientes labores:

e Aplicacién o herramienta para la generacidn de preconceptos usando power apps y power
automate.

e Elaboracién del plan de calidad y preparacién de la experimentacion para obtener la cinética
de biodiésel de palmiste.

e Realizar un pequefo ensayo de metil palmitato.

e Realizar vigilancias y trabajos de scouting.
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CONCLUSIONES

Se realizaron 40 galones de metil éster de palmiste a escala laboratorio para pruebas FAC, la
produccidn se llevo a cabo en el laboratorio de I+D de la empresa BioD ubicada en la vereda
Mancilla, Facatativa.

BioD es una empresa encargada de la elaboracidn de biodiesel a partir de aceite de palma,
dandole un beneficio a esta materia prima realmente sostenible. Ademas, comercializa
glicerol BioD y Bio MEPA (metil palmitato).

Se analizo el proceso de produccion y se identificacion las etapas de produccion: reaccion 1,
decantacion 1, reaccion 2, decantacion 2, neutralizacion, lavados, filtracion y deshidratacion;
cada uno con parametros especificos para lograr un liquido brillante denominado biodiésel
de palmiste.

También, se realiz6 un analisis de oportunidades de mejora, donde se encontré la adicion de
un lavado maés, el uso de reactor para obtener mas cantidad de B100 en cada ensayo y
finalmente, usar seguros en montajes que lo requerian para tener un montaje mas estable y
evitar escapes.
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RECOMENDACIONES

A lo largo de todo mi proceso de aprendizaje y crecimiento personal en la empresa BioD
S.A., recomiendo al proximo pasante continuar con las mejoras realizadas e identificar mas
areas de oportunidad para contribuir al crecimiento de la empresa. También, aprovechar al
maximo cada oportunidad y sacarle provecho a cada labor que se asigna.

Finalmente, contribuir al ambiente laboral y aprender de cada persona, teniendo una actitud
abierta a conocer y aprender.
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ANEXOS
Anexo 1: Perfil lipidico del aceite de palma.
Porcentaje (%) gfmol gfmol * %
-8 3,20% 143,214 4,582848
C10 3,04% 171,268 5,2065472
C12 43,43% 199,322 86,5655446
Perfil C14 15,23% 227,376 34,6293648
Lipidico C16 11,01% 255,43 28,122843
18 2,69% 283,483 7,6256927
€181 17,57% 281,468 49,4539276
€182 2,91% 279,452 8,1320532
99,08% 224,318821

Anexo 2: Paso a paso de la reaccion 1.

1) REACCION 1

Objetivo: Sintesis de Biodiesel

Paso Descripcion Recpmend
aciones
Pesar, fundir y registrar la materia prima - Aceite
1 (RBD Palmiste) MA
Ingresar el agitador mecanico al reactor. El reactor
2 esta conectado al chiller {a una temperatura de 60 MA

*C)y adicionar el aceite.

Conectar el condensador de espiral a otro chiller por
medio de mangueras. Ajustar el chiller auna
temperatura de 10°C.

Eztocon el fin

de retornar el

mekanol enla
reaceidn.

En un recipiente de vidrio pesar el metanol requerido
{observar tabla de la receta reaccidn 1)y adicionarlo
al reactor, cerrar el montaje con el condensador de
forma inmediata para evitar perdidas del mismao.

NA

Cuando el reactor este a una temperatura de 60 *C,
pesar el metilato y adicionarlo al reactor, cerrar el
maontaje con el condensador de forma inmediata

para evitar perdidas.

MNA

Condiciones de reaccion 1

Temperatura ("C} 81

Prezien (bar) Ambiente

Tiempo {min} 2 horas y 30 min

Agitacion (rpm} 500

Registro fotografico
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Anexo 3: Paso a paso de la decantacion 1.

2023

2) DECANTACION 1

Condiciones de operacion

Objetivo: Separacidn B100 / glicerina.

Temperatura (*C) 50
Presion (bar) Ambiente
30

Tiempo (min}

cuidadosamente, dejar el B100 en el reactor.

Paso Descripcion Recn_:)mend
aciones
Apagar el agitador mecanico, bajar la temperatura del
i chiller {conectado al reactor) a 50 °*C y dejar reposar MA
durante 30 minutos.
5 Pasados los 30 minutos, separar las fases NA

Registro fotografico

Anexo 4: Paso a paso de la reaccion 2.

3) REACCION 2

Objetivo: Continuacion de sintesis de Biodiesel.

Condiciones de operacion

Temperatura ("C) 43
Ambient
Presion (bar) mbleme
Tiempo (min} 2 horas
500

Agitacion (rpm)

Registro fotografico

montaje con el condensador de forma inmediata

para evitar perdidas.

Paso Descripcion Recpmend
aciones
8 Activar nuevamente el agitador mecanico. MA
En un recipiente de vidrio pesar el metanol requerido
9 (observar tabla de la receta reaccion 2) v adicionarlo A
al reactor.
Cerrar el montaje conectando el condensador de I:s:_loncdoen Bl
10 forma inmediata para evitar perdidas del mismo.
retener el
metanol en
En un recipiente de vidrio pesar el metilato requerido
1 - MNA
(observartabla de la receta reaccion 2)
Cuando el reactor este a una temperatura de 45 °C a
12 50 *C, adicionar el metilato al reactor, cerrar el NA
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Anexo 5:

Paso a paso de la decantacion 2.

2023

4) DECANTACION 2

Objetivo: Separacidn B100 / glicerina.

Condiciones de operacion

Temperatura (*C) 33
Presion (bar} Ambiente
30

Tiempo (min}

cuidadosamente, dejar el B100 en el reactor.

Paso Descripcidn Reog)mend
aciones
Apagar el agitador mecanico, bajar la temperatura del
13 chiller (conectado al reactar) a 35 *C y dejar reposar A
durante 30 minutos.
14 Pasados los 30 minutos, separar las fases NA

Registro fotografico
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Anexo 6: Paso a paso de la neutralizacion.

2023

Condiciones e insumos de
Meutralizacion

Objetivo: Bajar el pHhasta 2 con ayuda de acido clarhidrico 2 una
caoncentracion al 3,125,
o Recomen
Paso Descripcion .
daciones
El chiller conectado al condensador ze apaga v el Frocurar
h mantener
15 condenszador se deja a un lada. Mantener la | muesha
temperatura del chiller conectado alreactoren 35°C. .
Bgregar el dcido clorhidrico [concentrada al 3,120
= indicado [abservar tabla de lareceta en &
reutralizacian).
17 Bgitar la muestra con el agitador mecanico durante 1 MA
miruto.
Pezar el 302 de volumen HCH[3,1234 ] con respecto
15 : b A
al palmiste fundida inizial.
Si aun no
19 Paszada el minuto, apagar 2l agitadar mecanico y cumTleH
agregar el HCl pezado en el pazo anteriar. conelp
[2] agregar
un poca
20 Dejar repazar la mezcla durante 30 minutas. &
Pazados loz 30 minutos, separar las fases, dejando
21 P&
=l B100 en el reactar.

b

Condiciones de operacion

HCI 312 = 1,950
Temperatura [Z) Jet
Tiempa [min) 30

Preparacion de HCI al 3,123
En un balén aforado de 1litro
adicionar un colchdn de
agua, posteriormente
adicionar 94,54 ml de acido
clorhidrico al 333 v llenar
con agua hasta el aflore

Registro fotografico
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Anexo 7: Paso a paso de los lavados.
6) LAVADO X5
Objetivo: Femowver impurezas. Condiciones y calculo de
flujo de agua en etapa
Paso Descripcion 3ec!:men lavado
aciones
Teniendo en cuenta la tabla "cantidad de agua Condicicnes de operacién
22 suavizada en cada lavada”, se mide |a cantidad A B100 entrada etapalavad
indicada para el primer lavada, Temperatura ] 38
Preszion [bar) Atmastéricd
. _ . tiempa [min] 100
33 Se agregala cantldfueda:;?lda anteriormente al m Cant, fgua () =
Cant. Agua total [ml) 1280
Flujo de agualmlimin)] 12,80
2d Se prende el agitador mecinico durante S minutos. M
Reqistra fotografico
Paszados los 5 minutos, se apaga el agitador v se deja
25 - Mo
reposar durante 20 minutos,
Pazados los 20 minutos, separar las fases, dejando el
26 11
B100 en el reactor.
27 Repetir 4 vecesloz pasos del 23 al 27. [gifs
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Anexo 8: Paso a paso de la filtracion.

2023

Condiciones de operacion

Temperatura [ C] 45
Presion [bar) Ambisnte
Tiempa [min] -

Agitacion [rpm) 500

Registro fotografico

7) FILTRADO
Objetivo: Retener impurezas que continuen en el B100 previo a los lavados.
Paso Descripcion Rengmend
aciones
23 Retirar simuttaneamente el B100 a un shotde 2 L. NA
39 Pesar 20 g de tierra y anadir al shot que contiene el NA
B100.
Agitar la mezcla durante 5 minutos con ayuda de un
30 . . N&
agitador mecanico
Wientras se agita la mezcla, realizar el montaje que se
observa en el registro fotografico (fitracion por
membrana), poniendo un papel fitro (previamente
cortado a la medida del embudo conico), sobre el papel
3 filtro y ya teniendo &l montaje, agregar un poco de NA
tierras de manera gue cubra todo el papel fitro.
Pasados los 5 minutos, agregar la mezcla al montaje
por la parte superior v activar el vacio para gue
comience la fitracion.
33 Repetir los pasos del 29 al 32 cuantas veces zea A
necesario hasta terminar de retirar el B100 del reactor.
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Anexo 9: Paso a paso de la deshidratacion.

Objetivo: Retener impurezas gue continuen en el B100 previo a los lavados. Eondicione sideln pEAEION
Temperatura ['C) 48
Paso Descripcion Reo?mend Presion (mbar) Ambiente
aciones
Tiempa [min) -
28 Retirar simuttaneamente el 8100 a un shotde 2 L. HA Agitacion [rpm] 500
Registro fotografico
29 Pesar 20 g de tierra y afiadir al shot que contiene el B100. MNA
a0 Agitar la mezcla durante 5 minutes con ayuda de un agitador NA
mécanico
Mientras se agita la mezcla, realizar el montaje que se observa en el
registro fotografico (fitracién por membrana), poniendo un papel
filtro (previamente cortado a la medida del embudo conico), sobre el
3 papel fitre y va teniendo el mentaje, agregar un poco de tisrras de NA
manera que cubra todo el papel fitro. Pasados los 5 minutos,
agregar la mezcla al montaje por la parte superior y activar el vacio
para que comience la fittracion.
33 Repetir los pazos del 29 al 32 cuantas veces sea necesario hazta A
terminar de retirar el B100 del reacter.
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Anexo 10: Condiciones de operacion de cada etapa del proceso de produccion de B100

de palmiste.

Condiciones de Operacion Condiciones de Operacion Condiciones de Operacian
Reaccion 1 Decantacion 1 Reaccion 2
T(*C) 51 T(*C) 50 T [*C) 50
P {mbar) Itmosferica P (mbar) Atmosferica P {mbar) Itmosferica
Agitacion (rpm) 500 Agitacion (rpm) 0 Agitacion (rpm) 500
t (min) 150 t (min) 30 t (min) 120
Condiciones de Operacion Condiciones de Operacion Condiciones de Operacian
Decantacion 2 MNeutralizacidn __Lavado
T(°0) 35 T1°0) 35 LAY 5
. . - . P (mbar) lwtmosferica
P {mbar) Atmosferica P {mbar) litmosferica ThEdr 00
Agitacion (rpm) 0 Agitacion (rpm] 500 t agitacion (min) 5
t (min) 30 t(min) 30 t decantacion {min) 20
Condiciones de Operacian Condiciones de Operacian
Filtracion Secado
T(*C) / T(*C) 90-100
P {mbar) 100 P {mbar) 10
Agitacion (rpm) 500 Agitacion (rpm) &00-700
t {min) 50 t (min) 120
Anexo 11: Balance de materia global del ensayo 1 al

ensayo

(total de ensayos que se realizaron para obtener los 40 galones de B100 de palmiste)

22.

Reaccién 1

[ tedrico ] 2E05]

EI01EL

HEEE]

l

gitacian & min
305246

Decantacion
1

Reaccion 2 }7 -‘ Decantacian 2 }7 +

7
Neutralizacian
f

=

= Filtrzcign

-

[HC1 5.2% [repaza 50 min,

2% [y
055D

134434

U de bade

E100 Palmizte
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Anexo 12: Acta de inicio de pasantia

Cadigo: FR-PO-026
Version: 02

ACTA DE INICIO DE PASANTIA

sS==. UNIVERSIDAD | Procesor: Fecha de emisicn: 14- Fecha de version: 13- 4 et u
EE ECCI Proyeccitn Social Ago-2018 Dic-2021 [ o | w

Seccion 1. DATOS GENERALES DEL PASANTE

Hombres y apellidos completos Ho. Documento de identidad Codigo estudiantil
Walenting Varon Rodngues 1000360514 110850
Correo institucional Nimero telefénico 1 Nimero telefonico 2
valentina.varonnfilect edu.co 3124392058 A

Seccion 2. DATOS DE LA EMPRESA

Razon social de |a empresa - nombre Mit. de la empresa
BioD 5.A BOO104517-8
Nombredellefe Directo Dicaspifm,
Carlos Alberio Ruiz Mova [Tenminal de Combustibles Sabana,
Mancilla, Facatativa, Cundinamarca
Ciudad Pais Telefonos Ext
Bopota Colombia +50 (1) 89103 DD A
Correo electronico Niamero de celular
carlos. ruizi@biodsa.com |Cedular ded jefe dirscto:
[J005E80082

Seccion 3. VISITA A LA EMPRESA (Asesor)

Nombredel profesorasignado a la visita

Manuel Alsjandro Mayorga Betancourt

Principales acfividades que desarrolla la empresa
La principal sctividzd de s empreza Bio 0 S.A consiste en |3 elsborscion de biodizsal 3 partir de acsite de palma,
dandole un bensficio 3 esta matera prima resimente sostenible. Adernds, comercializa ghicenal BioD y Bio MEFA (rmetil calmitats).
en donde se desarrollara la pasantia Cargo del estudiante
1+ {Inwestigacion y desamallo) Pazantz [0
£ Cuales son lzs funciones ylo actividades explicitas que desarrollara &l estudiant=?
Ginesis de B100 de palmiste con |os estandarss y condicionss eSpecineas Pars Ser empleadn en Svionetas = scusrdo al proyectn que S tiene con 13

FAC

Descripcion de los recursos que estaran a disposicion del estudiante

Emnanios S zrukeccts perscnal | Equpos de abacall Softwam Hurdauce iroe: Eszicigua tuslcs
Fecha deingreso alapasantil  Fecha de finalizacion Horaric TIntal de horas
237052022 221112022 Lunes aviemes de 7 AM a 5 PM

Seccion 4. OBSERVACIONES GENERALES (Asesor - Empresa)
Se realizd prueba tecnica y entrevisia a la candidata con un concepto favorable en sus conocimientos técnicos ¥ habilidades blandas,

presentando ajuste a la cultura de la emprasa. Se notd el compromiso de la candidata en cumplir con los horarios y poder tener flawdbilidad

con respecio al horario sus clases. En la prasentacion s bhindd una retroalimantacion de los aspecios encontrados que son sujstos de mejora.

Feoha de ls wlcHn-_  PRT45022

SEReian 3. FIRMAS
Asesor de pasantia Direccion de programa

Jefe inmeadiato Estudiante

e -U:, »ﬁm Ulz /,"/Xc'n..«:/‘ri;:f;.--.:,_:;r.,- £
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Anexo

13: Acta de

seguimiento de

2023

pasantia.

ACTA DE SEGUIMIENTO DE PASANTIA

Codigo: FR-PO-027
Version: 03

[

UNIVERSIDAD Proceso:
Proyeccion Social

nECCI

Fecha de emision: 14-

Ago-2018

Fecha de version: 13- - TRt
Dic-2021 o

Seccion 1. DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE Y SU PASANTIA

Mombres y apellides completos

MNo. documento de identidad

Walenfina Waron Rodriguez

1000860814

Correo institucional

MNimero telefonico - Celular

valentina. varonri@ecci.edu.co

3124392058

Fecha de inicio

Fecha de finalizacion

23/05/2022

2212022

Seccion 2. DATOS GENERAL

ES DEL PROFESOR - ASESOR

Mombres y apellides completos

Mo. decumento de identidad

Manuel Alejandro Mayorga Betancourt

79729627

Mombres y apellides del lefe inmediato

Seccion 3. DATOS DE LA EMPRESA

Razon social de la empresa o nombre

Carlos Alberto Ruiz Mova

BioD 5.A.

Seccion 4. SEGUIMIENTO No. 1 (Asesor - lefe)

Observaciones generales:

El plan de enfrenamiento se culmind en los tiempos esfipulados, aprobando las eveluaciones gue se plantearon en &l, mestrando

que los conocimientos adguiridos le han servido para el desemperio de sus actividades como la sintesis de B100. Ha mosirado una buena

adaptacion a la cultura de la empresa ya la del érea de 1+0. cumpliendo con los compromisos adquiridos y comunicandose de manera

Abierta y sincera con los demas companeros.

22/0Ti2022

Fecha de seguimiento

Namero de horas
cumplidas

2 meses

Estudiante

Jefe inmediato

Asesor

Vabittp V2

i) s P B
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Seccion 5. SEGUIMIENTO No. 2 (Asesor - lefe)

Observaciones generales:

Ha damaostrado gran habilidad para incorporarse & nuevos proyectos, desde el entendimients hastz |2 ejecucion de sus tareas

lagregando valor y detalles particulares a sus asignaciones. Particularmente ha demostrado habilidad en el desarrollo de herramisntas

De software, lo cusl s2 ha evidenciado en la ejecucian del programa para la captura y caracterizacion de iniciativas de innovacion.

Propone gpinionas y juicios valiosos al equipo de trabajo en 2l que participa y preserva busna sinergia con los colaboradores del procesa de [+0.

Fecha de seguimiento |2]".I‘09F2I322

Numero de horas
cumplidas

|3 MESES

Estudiante

Jefe inmediato

Asesor

A0

Luis Miguel Ramirez C.C: 1.030.592 608 De Bogotad

j P raf 5775 B .

Seccion 6. SEGUIMIENTO No. 3 (Asesor - Jefs)

Observaciones generales:

Logrd un relacionamiento acertado con personal tanto al interior del proceso de 1+D como de otros procesos, permitiendo una
interaccion mas fluida y agil en los objetivos que implicaban interactuar con personal externo al proceso de +D.

Rapidamente logro un entendimiento de los principios que gobemaban la cingtica de biodiésel de palmiste, asi mismo identifico sus
alcances y competencias para brindar un apoyo adecuado a la iniciativa. Logrd documentar exitosamente los requerimientos para
proceder con la experimentacion de la iniciafiva antes mencionada.

experimentacion del estudio cingtico.

Asumid con un gran desempeno un rol como puente de comunicacion de la iniciativa de cinética de bindiésel de palmiste entre ambas
partes. Su dominio de las dinamicas del proceso de 1+D permitio con agilidad elaborar la documentacion requerida para proceder con la

Eecha de seguimiento

24/04/20232

Niamero de horas cumplidas

2 meses

Estudiante

Jefe inmediato

Asesor

)

Luis Migusl Ramirez C.C: 1.030.582.808 De Bogota

y P issaf 5P B
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Anexo 14: Acta de cierre de pasantia.
ACTA DE CIERRE DE PRACTICA EMPRESARIAL | (8digo: FR-PO-008
Version: 03
Proceso: Fecha de emision: Fecha de version:
Proyeccion Social 23-Mayo-2011 06-Dic-2021
Seccion 1. DATOS GENERALES DEL ESTUDIANTE Y SU PRACTICA EMPRESARIAL
Nombres y apellidos completos No. documento de identidad
Valenting Vardn Rodriguez 1000860614
Correo institucional Namero telefénico - Celular
valentina varonr{fecei edn.co 3124392039
Fecha de inicio Fecha de finalizacion
23/05i2022 221172022
Seccion 2. DATOS GENERALES DEL PROFESOR - ASESOR
Nombres y apellidos completos No. documento de identidad
Mamel Alejandro Mavorga Betancourt 79729627
Seccion 3. DATOS DE LA EMPRESA
Nombres y apellidos del Jefe inmediato Razdn social de la empresa o nombre
Lz Miguel Ramirez B S A

Seccion 4. CONCEPTO DE LA EMPRESA (jefe del practicante)

Evaluacion general
E: excelente B: Bueno R: Regular y D: Deficiente

item E|B|R|D item E(B|R|D
Aplicacion de conocimientos tedricos: F Nivel de comprension: [
Responsabilidad — puntualidad: [ Creatividad: [
Calidad del trabajo: [ Planeacion y organizacion: [
Actitud frente al cargo: [ Aportes: [

£Fl estudiante cumplio las funciones yio actividades que se establecieron al inicio de la practica empresarial?

Sitx No: o £Dor qué?: Realizd la produccion de la canfidad de palmiste acordad incluyendo un sfpok adicional,
posteriormente participd en la planeacion de las pruebas de cinética las cuales si bien ella no ejecutd al final (ni hacia parte del acuerdo
inicial) permitic adelanta trabajo de el recurso que la Universidad ECCI asignaria a dicha iniciativa.

£ Cudles fueron los aportes del practicante a la empresa?

1}  Hemamienta (formularic) para la generacifn de preconceptos usando power automats.

2} Produccitn de Stock suficiente de biodiésel de palmiste

3}  Elaboraciin de plan de calidad v preparacion de la experimentacion para obtener la cimética de biodiésel de palmiste.

Recomendaciones de mejora

1)  Fortalecer los findamentos quimicos detras de las reacciones.

2)  Dejar una bitdcora de loz aprendizajes v experiencias que aprends mientras desarrolla una actividad Ejemple: Criterios de éxito, aprendizajes, gfg pensando en
los usuarios que conectardin posteriommente su trabajo.

Cumplimiento de la practica empresarial

¢ Considera que el estudiante cumplio con la practica empresarial?  Si: x Mo: o epor que? Cumplic de forma sobresaliente el
entendimiento y la ejecucion de producir el volumen de biodiésel de palmiste objetivo, adicionalmente brindo soporte a las iniciativas de
innovacion que desarrollamos en la compaiiia.

¢ Considera que el practicante tuvo acompafiamiento por parte del asesor?  Si: x No: o £por qué?: A pesar que la mayoria de
actividades fueron coordinadas internamente, valentina conectd de forma practica y acertada los requerimientos del estudio cinético de
biodiésel de palmiste bajo la alineacion del profesores Alejandro Mayorga. De forma que las alineaciones realizadas con el profesor alejandro,|
asi como los pendientes se veian reflejados en el desarrollo de los documentos construidos por valentina.
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Seccion 5. CONCEPTO DEL ESTUDIANTE

Observaciones generales del desarrollo de su practica empresarial
[l pazantia confribuvo en zran aspecto de manera personzl v profesional, aprendi bastantes cosas v el ambiente laboral fue rmry ameno, estoy bastante asradecida con la

Seccion 6. CONCEPTO DEL ASESOR

@mﬁ midad
No: o Spor qué?

;Considera que el estudiante cumplid con la practica empresarial?  Si: x
La estudiante se destacd por &l cumplimiento 2 satisfaccidn de la misma empresa v de la Universidad de los objetivos planteados

Siix No: o

Zpor qué?

¢ Considera que la empresa contribuyd al logro de los objetivos de la practica empresarial?
La empresa contribiryd de forma notable a la consecucion de los objetivos planteados principalments la produccion de biodiess] de palmiste requerido para las prushas

Fecha de cierre: 22 /11 [ 2022

el banco de motor del provecto FAC-ECCI
Seccion 7. FIRMAS

Asesor Director de programa

Estudiante

Jefe inmediato
Gz Tl V| ot &
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Anexo

a2 UNIVERS

== N

Evaluacion de

EVALUACION DE PRACTICA EMPRESARIAL O PASANTIA

Cédigo: FR-PO-020

2023

pasantia.

BE E c CI Versién: 02 Py
Proceso: Fecha de emision: |Fecha de versian: = w
n Proyeccion Social 06-Sep-2013 13-Dic-2021
NOMBRE DEL ESTUDIANTE PROGRAMA ACADEMICO EMPRESA NOMERE DEL JEFE INMEDIATO [CHA DE DILIGENCIAMIEN

Valentina Yarén Rodriguez

Tecnologo en procesos

P R z BioD S.A.
quimicos industriales

Luis Hamirez

241042023

LaUriversidad ECCl agradece su participacidn con el diigerciamienta del siguisntz instrumento, el cual tiene coma finalidad contribuir 2l mejoramienta de los procesos de practica
empresanial y pasantia. & continuacion marque conun ¥ la seleccidn dese ada teniendo en cuentala siguients ezcala de valoracion: 5 Excelente, 4 Bueno, 3 Aceptable, 2

Deficiznte.
ASPECTO PROFESIONAL
No. CRITERIOS DESCRIPCION "'“SLD““C'iﬁ -

Planeacidn v organizacidn del
trabajo

El estudiante tiene habilidad para distribuir v documentar el rabajo, definir objetivos, disefiar
métadas y procedimientos de acuerdo con los recursas disponibles.

2 |Calidad del trabajo

El estudiante es cuidadoso en larealizacidn de las labores diarias de acuerdo con las
funciones asignadas.

3 |Presentacidn de informes

El estudiante presenta con orden v pulcritud los trabajos e informes cumpliendo con los
objetivos propuestos.

4 |Iniciativa

El estudiante resuelve los imprevistos de sutrabajo v contribuye al mejoramiento continuo de
sus funciones.

5 |Celaboracién

El estudiante apoya asus companeros de trabajo v a sus superiores por iniciativa propia.

G |Compromizainstitucional

Los niveles de compromiso w responsabilidad del estudiante con la empresa se venreflejados
en laidentificacidn de logros, politicas y metas.

7 |Responzabilidad

El estudiante realizalas funciones u deberes propios del carge sin que requiera supervisidn u
control permanents, asumienda las consecusncias que s derivan de su trabajo.

T |Enpresion oral yescrita

El estudiante tiene habilidad para expresarse v hacerse entender en farma clara v concisa.

3 |Puntualidad

El estudiante cumple con en el harario de rabajo

10 | Constancia en el rabajo

El estudiante es persistente v perseverante en larealizacion de los proyectos que se le asignan
a pesar de las dificultades.

Capacidad de analisis v
entendimiento

El estudiante entiende los temas especilicos concemientes a su trabajo, identifica v abstrae
informacidn clave para el desarralla de sus funciones.

Aplicacidn de conocimientas
12 |técnicos v ejecucidn de las tareas
durante la practica wo pasantia

El estudiarte demuestra coma destrezas el mansjo y dominio de tematic as concermientes asu
carrera enlarealizacidn de las tareas asignadas.

ASPECTO PERSONAL

13 [Presentacidn Persanal

El estudiante tiene presentacidn personal acorde al contenta de la empresa.

14 |Relacionesinterpersonales

El estudiante tieme untrato corés y amable con sus superiores y compafienas de trabajo.

15 | Dinamisma

El zstudiants s2 esfusrza por realizar las tareas con dedicacidn v con actitud positiva hacialas
COZas.

COMENTARIOS COMPLEMENTARIOS DE LA EVALUACION

PRINCIPALES FORTALEZAS
1. __Determinacion.

2. __Caracter fuarte

3. __Seenfocaen entender tanto la necesidad come las posibles zoluciones

TR TOT I A O O TIE O ATIICT TS
1 Enterdimiznto dz los fundamentos de la quimica asociada a sus labores,
2.

3.

Y o ier e

JEFE INMEDIATD

EMPRESARIAL
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