PROYECTO AMBIENTAL UNIVERSITARIO (PRAU) DE LA UNIVERSIDAD ECCI

PRESENTADO POR

JESUS GERMAN ZAPATA ARIZA

TRABAJO DE GRADO PRESENTADO PARA OPTAR POR EL TITULO DE

INGENIERO AMBIENTAL

UNIVERSIDAD ESCUELA COLOMBIANA DE CARRERAS INDUSTRIALES
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
BOGOTA, D.C.

2015



PROYECTO AMBIENTAL UNIVERSITARIO (PRAU) DE LA UNIVERSIDAD ECCI

PRESENTADO POR

JESUS GERMAN ZAPATA ARIZA

DOCENTE ASESOR PASANTIA:

DOMINIQUE DIDYME DOME FUENTES

ESCUELA COLOMBIANA DE CARRERAS INDUSTRIALES
FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL
BOGOTA D.C.

2015



AGRADECIMIENTOS

En el presente trabajo doy infinitas gracias a DIOS por salvarme y darle vida y propdésito a
mi vida, a través de mi carrera profesional. Gracias a El por darme la oportunidad de
escoger mi carrera, por haber aprendido tantas cosas que me han hecho crecer como
profesional y como persona, gracias a El por permitirme conocer personas tan valiosas,
compafieros y profesores que me edificaron y me formaron para ser la mejor version de
mi, gracias a El por darme los mejores padres del mundo, porque gracias a su apoyo hoy
puedo tener el gusto de culminar una carrera profesional , gracias a El por ponerme en el
camino a mi docente asesora Dominique Didyme-Dome Fuentes , porque gracias a su
paciencia y colaboracién he podido crear un proyecto de grado como me lo propuse ,
gracias a El por ponerme en la Universidad ECCI , ya que gracias a esta grandiosa
institucion pude formarme como Ingeniero Ambiental y como persona, gracias a El por
brindarme y prosperarme con salud, suefios y metas, por levantarme cada dia con un
objetivo, ya que este logro es un suefio mas que gira y le da forma al propésito por el cual
vine a este mundo, gracias a DIOS por estar presente en mis en mis errores y en mis

victorias, porque con Dios todo es posible.
Gracias a Dios por su palabra porque gracias a ella, puedo vivir cada dia con esperanza.

“Yo soy quien te manda que tengas valor y firmeza, no tengas miedo ni te
desanimes porque yo tu Sefior y Dios, estaré contigo donde quiera que vayas.”

Josué 1:9



TABLA DE CONTENIDO

CONTENIDO PAG
L. RESUMEN ...t e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e easraaaas 8
N = 1S I 2 ¥ A\ G LT TP SUPRTRUPROPPIN 9
3. INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt sn e e e anbeeseeas 10
4, JUSTIFICACION . .....ovitiiiiiiieteeteeet ettt bbbt 12
B ANTECEDENTES. . ...t e e e e e e e e e as 15
5.1 Proyectos de grado elaborados por estudiantes de ingenieria ambiental
propuestos para la Universidad ECCI relacionados con el tema ambiental. .............. 16

5.2 Proyectos, planes, o temas realizados y relacionados con la parte ambiental,
dentro de la gestion académica y del pensum de cada programa, para su nivel

tecnOolOgICO O ProfESIONAL .......eiiiiiiiie et 19
B. OBJIETIVOS . ..ottt bbbttt bttt bttt bbb bbbttt ettt bbbt bbbbabbbebenees 25
I @ o] 1=1 1Yo T CT=T a1 - | Y 25
6.2 ODbjetivos ESPECITICOS ... 25
D ] =L I 1YL 7 4 [ ] PPN 26
7.1 Ubicacion de la Universidad ECCl ..........cooiiiiiiiiiiic e 26
7.2 IVISION ...tttk ekt h e bbb 26
7.3 VISION it 26
7.4 Poblacion Universidad ECCl afio 2014 .........oooiiiiiiiiiiiee et 26
7.5 Cantidad De Estudiantes Universidad ECCl..........ccccoiiiiiiiiiiiiiciieee e 27
7.6 Cantidad de Administrativos y Docentes de planta de Universidad ECCI............ 27
8. MARCO TEORICO ...ttt 28
8.1 criterios fundamentales para construir EIl PRAU ECCl.........ccccccviieeiiiiciiiieeeee. 28
8.2 Instrumentos para el desarrollo del proyecto ambiental Universitario ECCI......... 28

9. MARCO NORMATIVO DE LA GESTION AMBIENTAL, EL CUAL SE DEBE TENER
EN CUENTA PARA EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS AMBIENTALES

UNIVERSITARIOS EN COLOMBIA. ......c.oiiiiiiiii ettt 30
10. DISENO METODOLOGICO DEL PRAU ECCl......ccooveiieieeeieceeeeeeeeeesees e 33
11. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL UNIVERSIDAD ECCl.......cciiiiiiiiiieniienieeeenne 41
11,1 CAEAra ECCI ..ottt 41
11.2 P.E.l Plan Educativo Institucional de [a ECCl...........ccccciiiiiiieiniiiiee e 41



11.3 CUUIA INSTEUCIONAL ... .ceeeeee e 42

12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL UNIVERSIDAD ECCl......cccuviiieiiieiiiiiiiieeeeee e 44
12.1 Gestion ambIENtaAL..........cooiiiiiiei e 44
12.2 Proceso de recoleccion de residuos sélidos en la Universidad ECCI................. 45
12.3 Consumo de agua potable en la Universidad ECCl .........ccccccceeiiiiiiiiiineneieenins 47
12.4 Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCl ............cccceeevviiieeeininnnnn. 48

12.5 Opinién de los estudiantes de la facultad de Ingenieria ambiental frente al tema
ambiental en la institucion mediante una encuesta semiestructurada para la

realizacion del dOCUMENTO. .........uiii et e e e e s sneee e e e e 49
12.6 Politica de calidad y Politica de evaluacién de la institucion................cccc.ccoonis 50
12.7 PRAU en el contexto del diagnostico ambiental.............ccccoveeiiieiiiiieiniee e 51
13. RESULTADOS ..ottt e ettt s e e e e e e e e et s e e e e e e eeateaa e e eeeaeennes 53
13.1. POLITICA EDUCATIVA AMBIENTAL EN EL MARCO DEL PROYECTO
AMBIENTAL UNIVERSITARIO ECCl ..coiiiiiiiiiesiie et 53
13.2. PROPUESTA DE LA POLITICA AMBIENTAL PARA LA UNIVERSIDAD ECCI.
...................................................................................................................................... 56
13.3. PROYECTO AMBIENTAL UNIVERSITARIO PRAU ECCl .....cccccvvevviiireeccieenn. 59
13.4 Consumo de agua potable en la Universidad ECCI: ........cccccceeiiiiiiiiiieeenceeis 61
13.5 Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCl ............cccocccvvvieeeeeenninns 63
13.6 Caracterizacion de residuos sélidos en la Universidad ECCI ............cccccccevunne.. 65
R T T80 AN @ ] SR 65
13.6.2 RESULTADOS 1 AFORO ....ciiiiiieiiiie it siee sttt snne e nnaeeenneeeans 66
13.6.3 AFORO 2 Fecha: 27 de Agosto de 2014 ........covveeeiiiiiiiiiiieeee e 68
13.6.4 RESULTADOS 2 AFORO ...ttt ee e e e e e e eaees 69
13.6.5 AFOROB ... .ottt e st e e st e st e e et e e st e e a e e e rae e e nnaeeenaeeennaeeans 74
16.3.6 RESULTADOS 3 AFORO .....ociiiieiiiieciie e siee s ee e stee e see s e see e snee e nnaeeenneeeans 74
16.3.7 Analisis General de 10S 3 AfOIOS ......cooiieiiieiiiiiie e 80
16.3.8. ProducCCiON Per CAPITA........cuveeiiiieiiiieitie ettt 83
16.4. Encuesta semiestructurada realizada a estudiantes de la Universidad ECCI con
el fin de conocer su opinion referente al tema ambiental en la institucion.................. 84
16.4.1 Encuesta de opinion referente al tema ambiental en la Universidad ECCI ..... 84
16.4.2 ANAIISIS A€ 12 ENCUESIA. .....cc.vviie ittt 94
16.5. Logo del Proyecto Ambiental Universitario ECCl .............uvvviviiiieniiiiiniiniinnnini. 97



16.6. Pagina (fan page) Proyecto Ambiental Universitario ECCl ............cccccceeeeeeeennns 97
16.7. PRAU ECCI - comunidad eco, pilas con el ambiente..........cccccccoviriiiinneennninns 99

17. ESTRATEGIAS PARA COMUNICARLE A LA COMUNIDAD, LA POLITICA
EDUCATIVA AMBIENTAL A TRAVES DEL PROYECTO AMBIENTAL

UNIVERSITARIO ECCH ...ttt e e 100
18. CONCLUSIONES ... .. 102
19. RECOMENDACIONES .....coiiiiiiiiit ettt e e 106
20. BIBLIOGRAFIA ...ttt e e e e e e e s re e e e e e s 108
20,1 INTOGRAFIA ..ot e s eee s 109
21 ANEXOS. ... e 113

LISTA DE GRAFICAS

Grafico Mo 1. Total de residuos generados enel 1 Aforo. ... 68
Grafico No 2. Porcentaje de residuos aprovechables y no aprovechables 1 Aforo ... 68
Grafico Mo 3. Residuos Generados en la Sede Principal 1 Aforo.__ ... 6o
Grafico No 4. Residuos Generados en la Sede Principal 1 Aforo...... ... 69
Grafico 5. Porcentaje por tipologias de residuos 2 aforo . 71
Grafico 6. Porcentaje de residuos reciclables 2 aforo ... 72
Grafico 7. Porcentaje por tipologias de residuos 2 aforo ... 73
Grafica No 8 Relacidon entre la generacion de residuos de las sedes en la Universidad

B AR OO 2 e 75
Grafico 9. Porcentaje de tipologias de residuos aforo 3 . 77
Grafico 10. Porcentaje de residuos reciclables . 7T
Grafico 11. Porcentaje de tipologias de residuos 78
Grafico 12. Porcentaje de residuos reciclables L 79
Grafico 13. Residuos generados porcadasede aforo 2. .. 81
Grafica Mo 14 Total de residuos generados en cada aforo en la Universidad ECCL. B3
Grafica No 15.Generacion de residuos Kg/dia Universidad ECCI 2011 -2014 .. 85
Grafica No 16. Datos de estadisticos del alcance del Fan Page o Pagina del PRAU 100



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Proyectos de grado elaborados por estudiantes de ingenieria ambiental
propuestos para la Universidad ECCI relacionados con el tema ambiental ... 17

Tabla 2. Proyectos, planes, o temas realizados y relacionados con la parte ambiental,
dentro de |la gestion académica y del pensum de cada programa, para su nivel tecnologico

O PIOTBBIONAL e 20
Tabla 3. Cantidad De Estudiantes Universidad ECCI............... ... 27
Tabla 4. Cantidad de Administrativos y Docentes de planta de Universidad ECCI......... 27
Tabla 5 consumo de agua potable enla Universidad ECCI .. b2
Tabla 6. Consumo de energia eléctnca en la Universidad ECCI datos PRAU. .............. 63
Tabla 7. Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCl datos PIGA. ............... 64
Tabla 8. Total de residuos generados en el 2 Aforo. ... 69
Tabla 9. Total de residuos generados en la sede Principal 2Aforo....................... 70
Tabla 10. Total de residuos generados en lasede J -1 2Aforo M
Tabla 11. Total de residuos generados en lasede G, 2Aforo.................... 72
Tabla 12. Total de residuos generados en lasede P, 2Aforo ... 72
Tabla 13. Total de residuos generados en las Zonas comunes, 2 Aforo...................... 73
Tabla 14. Total de residuos generados en el 3Aforo. ... 74
Tabla 13. Total de residuos generados en la sede Principal 3Aforo..... 7B
Tabla 16. Total de residuos generados en lasede J K el, 3Aforo............................. i
Tabla 17. Total de residuos generados en lasede G, 3Aforo........................ 78
Tabla 18. Total de residuos generados en lasede P, 3Aforo. ... 7B
Tabla 19. Total de residuos generados en las zonas comunes, 3Aforo ... 79
Tabla 20. Promedio del total de residuos que genera la Universidad ECCL.__......__ 81

Tabla 21. Residuos generados por la Universidad ECCI, datos del documento Proyecto
Ambiental Universitario PRAU y Plan Institucional de Gestion Ambiental PIGA ... .. 82



1. RESUMEN

Los Proyectos Ambientales Universitarios (PRAU) se conciben como iniciativa y como un
proceso en el cual aporta a la solucion y mitigacion de problemas ambientales asociados
al territorio universitario y su entorno socioeconémico, cultural y productivo. Su razén de
ser radica en la puesta en marcha de procesos interdisciplinarios que pongan al servicio
de la comunidad y del ambiente, la oferta y el ideal institucional, a la vez que fortalece a
docentes, investigadores y estudiantes y a la comunidad en general, que a través del
PRAU desarrolla una responsabilidad ambiental en la universidad y en el desarrollo

cultural e institucional (Londofio, 2013).

Bajo el convenio con La Secretaria Distrital De Ambiente De Bogota se plantea como
Proyecto Ambiental Universitario-PRAU en la Universidad ECCI el trabajo denominado
“Un Poco De Ti” ECCI Amigable Con El Medio Ambiente “La Responsabilidad Ambiental
De La Universidad Y EI Desarrollo Cultural e Institucional”’. Este proyecto parte de la
cultura y educaciéon ambiental como principal herramienta para dirigir procesos enfocados
a fortalecer el cumplimiento del Plan Educativo institucional de la Universidad y la
actuacion ambiental (investigacién, gestibn y educacion, orientandola a conseguir
modelos y alternativas para el aprovechamiento de los residuos sélidos generados por la
ECCI, alternativas de ahorro de agua, cultura y educacion ambiental en la institucion.
Estos modelos nacen principalmente de la ausencia de procesos de gestidn,

sensibilizacién y capacitacion ambiental en la comunidad ECCI en general.

Por tal razéon se establece como objetivo “Realizar un diagnéstico ambiental de la
universidad ECCI formulando propuestas que fortalezcan los planes y programas del

proyecto educativo ambiental.

En el documento se plantea como base inicial el diagnéstico ambiental de la universidad,
ya que de alli parte el proposito y la direccion del proyecto, en aras de institucionalizar la
imagen de la Universidad ECCI “Amigable Con El Medio Ambiente”. De igual manera se
plantean las acciones enfocadas a lograr los objetivos del proyecto y las actividades que

adicionalmente se deben desarrollar para llegar a este.



2. ABSTRACT

The university environmental projects (Proyectos Ambientales Universitarios -PRAU) are
conceived as an initiative and as a process which calls to the solution and mitigation of
environmental problems associated to the university territory and its social economic,
cultural and productive environment. Its rationality lies in the implementation of
interdisciplinary processes which serve to the community through the offer and the
institutional ideal, while strengthening teachers, researchers and students and the
community in general, which through the PRAU develops an environmental responsibility

at the University and in the cultural and institutional development (Londofio, 2013).

Under the agreement with the Bogota Environment District Secretary (Secretaria Distrital
de Medio Ambiente) is presented the Escuela Colombiana de Carreras Industriales- ECCI
University Environmental Project (Proyecto Ambiental Universitario-PRAU) with the work
called “Un Poco de Ti” ECCI Amigable con el Medio Ambiente “La Responsabilidad
Ambiental de la Universidad y el Desarrollo Cultural e Institucional (“A Little Bit of Yourself”
ECCI Friendly with the Environment “The Environmental Reponsability of the University
and the Cultural and Institutional Development). This Project comes from the
environmental culture and education as the main tool in order to lead processes to
strengthen compliance with “Plan Educativo institucional P.E.I ECCI” and the
environmental performance (research, management and education), leading it to create
models and alternatives to the use of solid waste generated by ECCI, alternatives of water
saving, urban environment, culture and environmental education at the institution. These
models mainly arise mainly from the lack of environmental management, sensitization and

capacitation processes at the ECCI community.

This is why the target is to “Conduct an assessment of the ECCI environmental
management formulating proposals that strengthen the plans and programs of the

environmental educational project”.

In the document the environmental assessment of the university is seen as initial base
because from there comes the purpose and direction of the project, in order to

institutionalize the image of the ECCI "Friendly with the Environment". By the other hand,



the acts focused to get the goals of the project and the activities that must be done to get

to it are proposed.

3. INTRODUCCION

Los Proyectos Ambientales Universitarios (PRAU) se conciben como iniciativa y como un
proceso que convoca 0 aporta a la solucién y mitigacion de problemas ambientales
asociados al territorio universitario y su entorno socioeconémico, cultural y productivo. Los
PRAUS desarrollan una responsabilidad ambiental en la Universidad y el desarrollo

cultural e institucional (Londofio, 2013).

La Universidad ECCI teniendo como base El Plan Educativo institucional P.E.I , y a través
del disefio de la Politica Educativa Ambiental, permite dar inicio a la formulacion del
Proyecto Ambiental Universitario (PRAU) de la institucion para el periodo 2014 - 2015, con
el fin de fortalecer la actuacibn ambiental (investigacion, gestibn y educacién),
orientandola a conseguir sistemas y/o alternativas para el aprovechamiento de los
residuos sélidos generados por la ECCI, alternativas de ahorro de agua, cultura y

educacién ambiental en la institucion.

Por medio de la Politica Educativa Ambiental, la Universidad ECCI se compromete a
introducir e incorporar la gestion ambiental dentro de su politica institucional para
asegurar una responsabilidad ambiental por parte de la comunidad y aumentar dia a dia
una cultura institucional, que sera relacionada con El Plan Educativo Institucional y la
visién y misién de la Universidad. A partir de esta politica de educacion ambiental se
genera la idea de plantear El PRAU en aras de institucionalizar la imagen de La ECCI
como La Universidad “Amigable Con El Medio Ambiente”. De esta forma la politica de
educacion ambiental tendra relacion con los objetivos de la Universidad y se asumira un
nuevo compromiso social, (Amigable Con El Medio Ambiente) en el cual la institucion

debe asumir un liderazgo y fijar una politica al respecto.

La Politica de Educacion Ambiental Y El PRAU de La Universidad ECCI de nombre “Un
Poco De Ti” , es un proyecto educativo que tiene como base los planteamientos de la
Politica Nacional de Eduacion Ambiental y La Politica Publica Distrital de Educacion

Ambiental las cuales fortalecen la promocién y articulacion de planes, programas,
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proyectos y estrategias de educacion ambiental formales, no formales e informales, a
nivel nacional, regional y local. Consolidando las iniciativas sociales enmarcadas en las
instituciones educativas y en dinamicas de participacion (Ministerio Del Medio Ambiente
Ministerio De Eucacion Nacional, 2012), para asi generar en este caso el desarrollo
integral de la Universidad ECCI. El presente documento tiene como proposito, fortalecer el
cumplimiento del Plan Educativo institucional de la Universidad y la actuacién ambiental
(investigacion, gestién y educacion), y a partir del diagnostico ambiental realizado y a
traves de la Politica Educativa Ambiental, generar diferentes estrategias que fortalezcan
la gestion integral de residuos sélidos, alternativas en ahorro y uso eficiente de agua,
cultura y educacion ambiental. Trayendo consigo el fortalecimiento de la responsabilidad
ambiental de la Universidad y el desarrollo cultural e institucional con el fin de cumplir los

principales objetivos de la institucion enmarcados en el P.E.I de la Universidad ECCI.

11



4. JUSTIFICACION

La Politica Nacional de Educacion Ambiental, expresa en el titulo 4, capitulo 9 (La
universidad, la formacién y la Educacion Ambiental); Las Universidades, han desarrollado
algunas experiencias para incluir la dimensién ambiental en los ambitos de formacion,
desde las carreras profesionales y desde sus actividades de extensién, sin que se pueda
afirmar que estas experiencias hayan influido en los cambios fundamentales que requiere
la universidad para el logro de fines tan complejos en la formacion, como los que exige
una vision sistémica del ambiente y una contextualizacion de la actividad investigativa,
cientifica y tecnoldgica en el marco social. Otra de las estrategias, a través de las cuales
las universidades han abarcado el trabajo en la problematica ambiental, ha sido la de la
conformacién de grupos interdisciplinarios de investigadores y docentes, y la organizacion
de algunas redes tematicas’. Sin embargo, estos intentos en muy pocos casos, han
conseguido tener una adecuada evolucién que permita involucrar la tematica desde su

concepcioén sistémica e integral.

La falta de una gestiébn ambiental en politicas, planes, programas, proyectos y campafas
relacionadas con temas ambientales, la carencia y la falta de informacion para promover
una cultura institucional, la descontextualizacién de la formacion cientifica y tecnoldgica, la
atomizacion de la formacion humanistica y el aislamiento que desde la ensefianza
universitaria se propicia; han impedido que los esfuerzos por trabajar la problematica
ambiental a través de procesos y desde una visién integral hayan permeado al sistema
universitario y a la vez disminuido los modelos capaces de influir en el cambio de
mentalidad requerida para la comprension, no solo de la problemética ambiental sino del
papel de la universidad en la busqueda de soluciones alternativas para la crisis ambiental
(Ministerio de Educacion de Colombia 2002).

La Politica de Educacion Ambiental describe: A través de qué instrumentos ha
interactuado las Universidades, cuales han sido sus construcciones culturales y a partir de
qué concepciones de Ciencia y Tecnologia se ha desarrollado; y es aqui justamente,

donde la universidad tiene mucho que aportar. Para dar como resultado una formacién

! politica Nacional de Educacién Ambiental - Ministerio de Educacién, obtenido de La Educacion Superior Y
La Educacion Ambiental, Julio 2012.
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integral en las instituciones, y se pueda buscar asi una proyeccion en un marco ético y
responsable desde la participacion en la toma de decisiones. Esto implica, que la
universidad reformule su visibn de ciencia, su vision de tecnologia, en una
contextualizacién permanente de las mismas en lo social “Politica Nacional de Educacion
Ambiental, 2002”.

De acuerdo con el documento (Proyectos Ambientales Universitarios- Lineamientos
Tedricos presentado por el Doctor lvan Perdomo Londofo, en el marco del contrato 1404
de 2013 para la Secretaria Distrital de Ambiente, al tratar el tema PRAU se busca generar
una propuesta para la proyeccién institucional, social y cultural de la Universidad en
Colombia impulsada por el Ministerio de Ambiente, Secretaria de Ambiente Distrital,
Vivienda y Desarrollo Territorial desde la oficina de Educacion y Participacion,
conjuntamente con el Ministerio de Educacién Nacional. Los PRAUS apuntan al
fortalecimiento y aplicacion de las Politicas Nacional de Educacion y de Investigacion
Ambiental (Torres Carrasco, 2003). En ese sentido, la Universidad ECCI debe convertirse
dia a dia en un centro de excelencia, cumpliendo con su eslogan “Humanismo y
Tecnologia con responsabilidad social’ para a partir de alli generar la responsabilidad

ambiental de la universidad y el desarrollo cultural e institucional.

La Universidad ECCI a través de su mision y vision fundamenta como base principios de
pertinencia, equidad, calidad, eficiencia y transparencia para formar profesionales
integros, auténomos, libres, emprendedores, con pensamiento critico e investigativo, y a
través de ello generar un conocimiento para la innovacion, el mejoramiento de la calidad
de vida, el desarrollo social y econémico del entorno local y global (Universidad ECCI
2012). Tomando estos principios como punto de partida es indispensable a través del
PRAU de la ECCI, generar el concepto de una “Universidad Amigable Con El Medio
Ambiente”, a través de sus programas que desarrollan la cultura y la educacion ambiental
en la institucion. Lo anterior servird para que la Universidad ECCI haga parte de la lista de
Universidades de Bogota que realizan una gestion ambiental para el fortalecimiento de la
educacién en su institucion. Como La Universidad LIBRE y su PRAU “El ambiente es
asunto de todos” (Universidad Libre, 2014), La Universidad Distrital Francisco José de
Caldas con su “Plan Institucional de Gestion Ambiental PIGA que hace parte del Proyecto
Educativo para la Universidad Distrital” (Guarin, 2013), y el programa “La educacion

ambiental como herramienta para la recuperacion del rio manzanares-planteamiento del
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PRAU de la universidad Sergio Arboleda (Ibarra, 2013), entre otras. Esto con el fin de
mitigar o disminuir las problematicas ambientales producto de su consumo y generacion
(Huella Ambiental Universitaria), y ademas fomentar un cambio en la cultura de la
comunidad ECCI. Al tener un sistema en la Universidad referente al tema ambiental, se
adquiere un compromiso y una responsabilidad hacia el desarrollo sostenible (Ariza,
2011).

La Universidad “cientifica” es incompleta®, y por ende la ECCI requiere una universidad
mas “humanistica”, que por medio del PRAU sea capaz de fortalecer no solo la dimension
cognitiva, sino también la ética y estética de la comunidad universitaria. En este contexto,
la ECCI para desarrollar en los estudiantes habilidades competentes en las diferentes
areas debe aumentar su compromiso con la cultura y la educacién ambiental en la
institucién a través de los programas y los planes iniciales que se disefien en el PRAU,
para fortalecer su sentido de pertenencia, y asi poder lograr que la responsabilidad
ambiental y el desarrollo cultural e institucional en la Universidad tengan un valor

significativo dentro de la misma.

2 Younes Jerez, Simén. El Concepto de la Universidad y sus funciones en el siglo XXI. Universidad Auténoma de Colombia.
Bogota, D.C., 2002. Capitulo I, paginal.
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5. ANTECEDENTES

El Proyecto Ambiental Universitario (PRAU) para la Universidad ECCI, “parte primero de
un contexto global, segun la Declaracion Mundial sobre la Educacion Superior de la
Conferencia de la UNESCO 1998” (Ministerio Del Medio Ambiente Ministerio De Eucacion
Nacional, 2012) corresponde a las misiones y funciones de la educacién superior:
“contribuir a comprender, interpretar, preservar, reforzar, fomentar y difundir las culturas
nacionales y regionales e histéricas en un contexto de pluralismo y diversidad regional”.
Esta perspectiva se concretiza a través de los PRAUS como una politica interinstitucional
de la Educacion para el Desarrollo Sostenible en el marco de “La Década de la Educacion
para el Desarrollo Sostenible” proclamada por la UNESCO conjuntamente con el

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente-PNUMA y las metas del Milenio.

Por otra parte nace de un contexto nacional en donde el enfoque en Colombia de la
Politica Nacional de Educacion Ambiental y la Politica Nacional de Investigacion
Ambiental, resalta los proyectos ambientales universitarios, los cuales se enfatizan en la
necesidad de trascender un ideal ambientalista, contextualizando los proyectos de
acuerdo con las particularidades sociales, culturales, econémicas, ambientales y politicas
de la localidad donde se pretenda incidir desde las diferentes areas o facultades de la
Universidad (ROJAS,2007).

Por otra parte el Decreto 675 del 2011 por medio del cual se adopta y reglamenta la
Politica Publica Distrital de Educaciéon Ambiental, ha permitido dar inicio al fortalecimiento
de la promocién y articulaciéon de instancias, instrumentos y mecanismos de gestién en
educacion ambiental, consolidando las iniciativas sociales enmarcadas en procesos de
formacion ciudadana y en dinamicas de participacion. La educacion ambiental a través de
planes, programas y proyectos relacionados con la parte ambiental en el sector educativo
y social en el distrito capital, ha permitido fortalecer procesos sociales en la ciudad y ha

contribuido a una mejor comprensiéon de su ambiente.

Las diversas actuaciones de la comunidad educativa, de las organizaciones sociales, de
la academia y de las entidades distritales, ha hecho posible avanzar considerablemente
tanto en términos metodoldgicos como conceptuales en el tema (Ministerio de Ambiente,

2008). Con base a lo anterior podemos afirmar que en gran parte Los Proyectos
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Ambientales Universitarios le permiten a la Universidad ser el cerebro de la nacién y en
ese sentido, genera conocimiento, produce cultura y construye ideas creativas e
innovadoras®, en la medida en que se plantean soluciones a las problematicas
ambiéntales de su entorno en el proceso dinAmico de sus componentes de investigacion,
docencia y extension, en este caso para fortalecer la responsabilidad ambiental de la

universidad y el desarrollo cultural e institucional.

5.1 Proyectos de grado elaborados por estudiantes de ingenieria ambiental
propuestos para la Universidad ECCI relacionados con el tema ambiental.

En la Tabla 1 se muestran proyectos de grado relacionados con el tema ambiental
propuestos para la Universidad ECCI, los cuales hacen parte de la base datos del centro

de informacién y documentacion de la institucién.

La Tabla 1 hace referencia a: Titulo del proyecto de grado, datos de la publicacién, autor

personal y la descripcion fisica de cada proyecto.

3 Proyectos ambientales universitarios -lineamientos tedricos, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial Oficina de Educacidén y Participacion Documento borrador para discusion. Juan Manuel Rojas
Bogota, junio 24 de 2007.
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Tabla 1. Proyectos de grado elaborados por estudiantes de ingenieria ambiental
propuestos para la Universidad ECCI relacionados con el tema ambiental.

Titulo Del Proyecto

Datos
Publicacion y
Autor

Descripcion Fisica Del proyecto

-Disefio y construccion de
un equipo desionizador de

2004,Desarrollo
Ambiental,

Los sistemas de desionizacién utilizan resinas
catiénicas y anionicas o resina de lecho mixto

agua adaptado a | Pedraza Diaz para tratar el agua de entrada y reducir el
laboratorios de ingenieria namero de total de sélidos disueltos. Sistemas
en la E.C.C.I. Bogota de desionizacion utilizan productos quimicos
Colombia acidos y causticos para regenerarse a
diferencia de los sistemas de 6smosis inversa,
gue requieren de electricidad para hacer
funcionar las bombas de alimentacion.
Cuando se aplica correctamente, un sistema
de desionizacién (DI) puede ser muy eficiente
y producir agua de alta pureza.
-Propuesta para la | 2007, Ingenieria | Realizar un diagnéstico que permita revelar
implementacion del plan | ambiental, los aspectos mas importantes de la gestién
institucional de gestibn | Quevedo Edison. | ambiental actual en el funcionamiento
ambiental de la Escuela administrativo de la Universidad ECCI, asi

Colombiana de Carreras
Industriales (PIGA)

como una valoracibn de las condiciones
ambientales internas, del entorno y del uso y
manejo de los recursos ambientales
involucrados.

Proponer estrategias para minimizar los
impactos ambientales mas significativos y que
permitan realizar una gestibn administrativa
ambientalmente adecuada, especialmente
orientada al mejoramiento de las condiciones
ambientales de la Universidad, la gestion
integral de los residuos y el uso eficiente de
los recursos.

-Manual para el manejo de
los residuos en los
laboratorios de bioquimica
en la Escuela Colombiana
de Carreras Industriales

2008,Desarrollo
ambiental,
Ramirez Hincapié
Mallerly Andrea

Garantizar el manejo adecuado de los
residuos en los laboratorios de bioquimica,
aplicando la legislacion ambiental nacional
vigente y normas de uso y de proteccién que
deben tener tanto los estudiantes como las
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personas encargadas de los laboratorios.

-Propuesta para la
divulgacion de una cultura
de la prevenciéon en la
comunidad -académica en
la Escuela Colombiana de
Carreras Industriales
ECCI

2009,Desarrollo
Ambiental, Pineda
Romero Maria
Leticia

-Generar una participacion colectiva con la
comunidad externa, las viviendas y locales
circundantes a la universidad y los puestos de
comidas aledafios a la universidad, ayudando
a contribuir en los centros de acopio los
residuos reutilizables y reciclables para una
gestion de residuos sdlidos mas compacta,
gue ayude a generar una comunicaciéon y una
relacién entre la universidad y la comunidad
externa.

-Disefio y valoracion de un
humedal piloto artificial de
flujo superficial para el
tratamiento de aguas
residuales

2010,Desarrollo
Ambiental,
Cifuentes
Castafneda
Sandra Milena

Dar a conocer una alternativa econémica para
tratar el agua residual, un humedal artificial es
un sistema de tratamiento de agua residual ,
poco profundo no méas de 0.6 metros , en el
gque se siembran plantas acuéticas para
efectuar el tratamiento de aguas residuales

-Plan de gestién integral
de residuos sdlidos en la
escuela colombiana de
carreras industriales

2011,Ingenieria
Ambiental,
Gonzalez Bolafios
Alexandra

-Formular el Plan de Manejo de Residuos
Soélidos Ordinarios de la Escuela Colombiana
de Carreras Industriales (ECCI).

-Realizar la caracterizacion de los residuos
generados para su identificacion.

-Proponer alternativas de manejo adecuado
para los residuos sélidos, desde la separacion
en la fuente hasta su acopio en el cuarto de
residuos solidos de la Institucion.

-Disefiar el cuarto de almacenamiento de los
residuos solidos ordinarios que cumpla lo
exigido en el decreto 1713 de 2002.

-Propuesta de un sistema
de captacibn de agua
lluvia, como alternativa
para el ahorro de agua
potable, en la institucion
educativa escuela
colombiana de carreras
industriales, Bogota

2011,Desarrollo

Ambiental, Marin
Gonzalez Maria
Paula

-Actualmente las aguas lluvias no son
captadas ni aprovechadas por la Universidad
ECCI; sin embrago, durante su cosecha con
un sencillo tratamiento antes de su
almacenamiento, tienen un potencial de
aprovechamiento en labores de aseo de la
planta fisica y en la descarga de agua de las
unidades sanitarias; porque para estas
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actividades, no se requiere que cumpla
estrictamente con los parametros de agua
para consumo humano

-Implementacion de
terrazas verdes para el
uso racional y eficiente de
la energia, contribuyendo
a mitigar el cambio
climético

2011,Desarrollo
Ambiental,
Chivata Rivas
Bertha Carolina

Implementar los sistemas o las nuevas
alternativas de terrazas verdes para la
Universidad ECCI aprovechando las
instalaciones y la cantidad de sedes que se
encuentran en la universidad y de igual
manera buscar un aprovechamiento de
residuos para implementar las alternativas de
terrazas verdes.

Fuente: Tabla 1 Base de datos de proyectos ambientales pertenecientes a la biblioteca de la Universidad ECCI, Jesus
Zapata Ariza, PRAU, Bogota, 05/09/2014.

5.2 Proyectos, planes, o temas realizados y relacionados con la parte ambiental,

dentro de la gestién académicay del pensum de cada programa, para su nivel

tecnologico o profesional.

Conforme al cronograma metodologico del PRAU se desarroll6 un documento para

solicitar informacion referente a proyectos, planes, o temas relacionados con la parte

ambiental, dentro de la gestion académica y del pensum de cada facultad de la

Universidad.

Tabla 2. Realizacion de proyectos, planes, o temas relacionados con la parte ambiental,

dentro de la gestion académica y del pensum de cada programa, para su nivel tecnoldgico

o
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Programa o Ha realizado esta Descripcion del Proyecto, Persona a cargo del Observacion
Facultad facultad temas Plan, Actividad o Tema Proyecto, Plan,
relacionados con la realizado por el programa actividad o tema.
parte ambiental
Mecanica Si Documento tesis opcion de 1. Edison Arias 2006
Industrial o grado: 2. Jeisson Camilo
Automotriz / 1.Desarrollo y aplicacion del Bricefio Nieto 2009
Ingenieria biodiesel en Latinoamérica 3. Solano Pineda, Mayra
Mecénica 2. Comparacioén teoérico practica | Alejandra 2010

del biodiesel de aceite de palma
y del ACPM en un motor diésel
3. Disefio, construccion y puesta
en marcha de un reactor a
escala de laboratorio para la
produccion de biodiesel a partir
de aceites vegetales usados
4.Propuesta para la
internacionalizacion del biodiesel
hacia Lima Per(, reactivando los
sectores agroindustrial y social
de la region del Meta

4. Betsy Carolina Rico
Alvarez 2011

Automotrizy Si Documento tesis opcion de 1.Raul Adolfo Aganes
Robotica grado: Rojas 2012
Industrial / 1. Disefio e implementacion de 2.Daniel Camilo Rojas
Ingenieria un sistema de Control de difuso Castellanos 2011
Mecatrénica aplicado al cultivo de orellanas.

2. Fusién temporal de imagenes

SAR para el seguimiento del

comportamiento y analisis de

inundaciones.
Gestion de Si Documento tesis opcién de Presentado por: El programa de
Procesos grado: Lizet Johanna Pinzén ingenieria industrial en su
Industriales / Diagnostico, andlisis y propuesta | Pérez Luisa Tatiana base de datos registra un
Ingenieria de mejora ambiental y Cabrera Pérez proyecto de grado
Industrial administrativa, presentada a la Docente Asesor: Carlos realizada por dos

empresa curtiembres Alexandra
en el barrio San Benito — Bogota

Garzon - Francisco Javier
Nustes.

estudiantes referente al
tema ambiental.
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Desarrollo Si -Seminario Internacional -Coordinacion y faculta La Facultad de Ingenieria
Ambiental / Bosques Colombia 2011. de Ingenieria Ambiental Ambiental, deberia
Ingenieria -Congreso internacional de -Coordinacion y faculta gestionar proyectos,
Ambiental estudios ambientales 2014. de Ingenieria Ambiental planes, programas, y
-Concurso de Fotografia “Agua, -Coordinacién y faculta campafas que estén
Vida y Desarrollo” Afio 2011 y de Ingenieria Ambiental activos para realizar un
2012, Comité de proyeccién seguimiento con el
-Rama Estudiantil IEEE - ECCI - | social proposito de desarrollar
Semilleros de Investigacion nuevas propuestas
Proyectos ambientales encaminadas a los temas
propuestos para la Universidad relacionados con la parte
ECCI, identificados en la tabla 1 ambiental dentro de la
del presente documento. Universidad, y a partir de
la iniciativa principal de la
facultad de Ingenieria
Ambiental, incentivar e ir
de la mano con los
demds programas y
facultades de la
Universidad ECCI.
Procesamiento de | No La coordinacién de
Plasticos / Ingenieria de Plasticos
Ingenieria de est4 desarrollando un
Plasticos programa que va de la

mano con la ARB
(Asociacion de
Recicladores de Bogota).
En el afio 2014 se
realizara el primer
contenido del documento.
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Desarrollo No El programa de
Informético ingenieria de sistemas
/Ingenieria de tanto en el nivel
Sistemas tecnoldgico como en el
nivel profesional , la
mayoria de alumnos
realizan como opcion de
grado “seminarios” , hay
un porcentaje minimo
que realiza Tesis,
Investigacion , Pasantia y
si lo realizan es mas
enfocado al area de
sistemas, el programa de
ingenieria no ha
realizado ninguna
actividad, programa o
plan relacionado a la
parte ambiental
Electromedicina/ | Si Pensum e Investigacion: Pensum académico de la
Ingenieria Existe una asignatura en coordinacion de
Biomédica Biomédica en cuarto semestre Biomédica y el programa
de nombre Dimensidon Ambiental | de investigacion esta
y una programa de investigacion | liderado por la docente
de Biomédica relacionado con el | Johana Nifio
tema ambiental
Gestion Contable | Si Documento tesis opcién de Estudiantes:
/ Contaduria grado: 1.Sandra milena Péez
Publica 1. beneficios de la contabilidad Martinez
ambiental para la gestiéon en la Laura Regina Suarez
organizacion: estudio de caso en | Lopez
asociacion de recicladores de 2011
Bogota.
Gestion de Si Congreso y Documentos tesis 1.ECCI - Fundacion
Comercio Exterior opcion de grado: Universitaria Agraria de
/ Comercio 1. Il congreso internacional sobre | Colombia

Internacional

globalizacién y responsabilidad
social.
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2. Medio ambiente y comercio
exterior vision normativa
internacional.

3.El aceite de higuerilla una
opcién ambiental para la
evolucion econémica de
Colombia

2.Jaime Angelo Diaz
Ezequiel 2003
3.Nataly Gonzales
Valbuena 2006

Mercadeo Y No La facultad de mercadeo
Publicidad y publicidad tiene dentro
de su pensum una
asignatura de nombre
Mercadeo Ecolégico.
Creaciéony Si Para al afio 2014 la facultad de Faculta de Disefio de
Produccion de disefio de modas esta modas y Facultad de
moda Disefio de planificando y formulando una Biomédica
Moda linea de investigacién “Moda
sostenible y sustentable” de la
mano con la facultad de
Biomédica. Para el afio 2015 se
piensa que estén los
lineamientos para fortalecer e
implantar esta linea de
investigacion.
Lenguas No La facultad de Lenguas
Modernas Modernas , tiene dentro
de su pensum una
asignatura de nombre
Etica Profesional , donde
se transmite dilemas
éticos ambientales para
disefiar una empresa
Enfermeria No La facultad de

Enfermeria es el
programa mas reciente
de la ECCI, y el nivel mas
avanzado es 7
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semestres. No se han
hecho proyectos de
grado se han entregado
anteproyectos
relacionados con Salud
Publica, medidas de
contingencia en un
hospital, pero no se han
realizado con temas
referentes al tema
ambiental.

Fuente: Tabla 2 Registro del documento de cada facultad o programa de la Universidad ECCI, JesUs Zapata Ariza, PRAU, Bogota, 05/09/2014 ver anexos carta de registro.
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6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo General

-Disefiar la Politica Educativa Ambiental de la Universidad ECCI para dar inicio a la
formulacion del Proyecto Ambiental Universitario (PRAU) de la institucion para el periodo
2014 - 2015, con el fin de fortalecer la actuaciébn ambiental (investigacion, gestion y
educacion), orientandola a conseguir sistemas y/o alternativas para el aprovechamiento
de los residuos sélidos generados por la ECCI, alternativas de ahorro de agua, cultura y

educacion ambiental en la institucion.

6.2 Objetivos Especificos

- Recopilar informaciéon de la gestion ambiental en la Universidad ECCI, mediante la
revision bibliografica de los proyectos de grado y la informacién de los diferentes
programas, facultades y parte administrativa de la institucién, como herramienta para

elaborar el diagnéstico ambiental del presente documento.

- Analizar el Plan Educativo Institucional P.E.I de la Universidad ECCI, formulado por
Rectoria y Vicerrectoria académica, para relacionar sus objetivos con el propésito del
Proyecto Ambiental Universitario y fortalecer en base a los lineamientos del P.E.l el
diagndstico ambiental de la institucién y asi fortalecer la propuesta de la Politica Educativa

Ambiental para la Universidad.

-Proponer diferentes recomendaciones y/o estrategias para la implementacion de la

Politica de Educaciéon Ambiental una vez se desarrolle en la Universidad ECCI.

-Conocer la situacién y el manejo actual de los residuos soélidos de la universidad ECCI, el
consumo de energia eléctrica y el consumo de agua potable, mediante monitoreos,
cuarteos e investigaciones para saber la cantidad de residuos sélidos que son generados
por la institucién y dimensionar la huella hidrica y el consumo de energia por parte de la

Universidad.
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7. DELIMITACION

7.1 Ubicacion de la Universidad ECCI

La Universidad ECCI se encuentra ubicada en la Localidad de Teusaquillo, en la direccion
(Carrera 19 No. 49-20), En el barrio Palermo ubicada en la UPZ (101) Galerias, la cual es
de tipo residencial consolidado dentro del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) en el

uso del suelo®.

7.2 Mision

La Universidad ECCI presenta dentro de su Plan Educativo Institucional la misién de la
Universidad describiéndola asi:

“Somos una institucién de educaciéon superior que fundamenta su quehacer en principios
de pertinencia, equidad, calidad, eficiencia y transparencia, para formar profesionales
integros, autbnomos, libres, emprendedores, con pensamiento critico e investigativo que
mediante una propuesta pedagogica interdisciplinaria y flexible, el crecimiento de sus
actores y el perfeccionamiento de sus procesos, aplica y genera conocimiento para la
innovacioén, el mejoramiento de la calidad de vida, el desarrollo social y econdmico del

entorno local y global”.

7.3 Vision

La Universidad ECCI presenta dentro de su Plan Educativo Institucional la vision de la
Universidad describiéndola asi:

“Seremos una Universidad reconocida por su humanismo y educacion tecnoldgica, con
criterios de Universidad en el conocimiento, con programas pertinentes y de alta calidad,

lideres en principios y valores al servicio de la formacién del capital humano”.

7.4 Poblacion Universidad ECCI afio 2014

La Universidad ECCI tiene 15.441 estudiantes (3192 jornada mafana y 12249 jornada
noche) (ECCI, 2014), de igual manera la comunidad ECCI también esta conformada por
profesores, administrativos, poblacion flotante, vendedores ambulantes y residentes de

las viviendas aledafas a la Universidad, ya que La institucion esta ubicada en una zona

* Secretaria distrital de planeacion, Localidad No 13 Teusaquillo, Plan de ordenamiento territorial,
diagnostico territorial
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residencial de acuerdo al Plan de ordenamiento territorial

Planeacion.

7.5 Cantidad De Estudiantes Universidad ECCI

de la Secretaria Distrital de

Tabla 3.
Periodo | Afo Ano Afo Ano | Afo Afo ARo Ano Afo Ano
/Jornada | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
2011 |2012 |2013 | 2014 | 2015

Periodo
1

5529 | 6418 | 7834 | 9550 | 10901 | 11644 | 12802 | 14142 | 15441 | 16823
Periodo
2

5735 | 6750 | 8354 |9932 | 10769 | 12354 | 12854 | 13001 | 15642

Fuente: Tabla 3 Vicerrectoria Académica. José Fernando Lopez Quintero. (Agosto 2011), Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior (SNIES) (26 de Julio de 2014), Departamento de estadistica

Universidad ECCI William Castiblanco (Marzo 2015).

7.6 Cantidad de Administrativos y Docentes de planta de Universidad ECCI

Tabla 4.

Afo Administrativos Docentes de planta
2008 204 77
2009 202 83
2010 211 91
2011 215 88
2012 218 98
2013 222 105
2014 229 124
2015 234 173
Total

Administrativos y
Docentes afio 2015

periodo |

407

Fuente: Tabla 4Vicerrectoria Académica. José Fernando Lépez Quintero. (Agosto 2011), Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior (SNIES) (26 de Julio de 2014), Departamento de estadistica

Universidad ECCI William Castiblanco (Marzo 2015).
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8. MARCO TEORICO

8.1 criterios fundamentales para construir El PRAU ECCI
Acorde con el documento “PROYECTOS AMBIENTALES UNIVERSITARIOS — PRAUS

LINEAMIENTOS TEORICOS” presentado en el afio 2007 al Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, por el jefe de La Oficina De Educacion y Participacion
OEP-MAVDT, Juan Manuel Rojas Rojas, se presentan los siguientes criterios

fundamentales para construir El PRAU de la ECCI.

Regionalizaciéon: El PRAU de la Universidad ECCI debe partir de un diagndstico de la
problematica ambiental que parte de la universidad (comunidad-sedes- facultades), y esto
permitird priorizar los problemas a trabajar teniendo en cuenta la afectacion desde lo
cultural y la educaciéon ambiental buscando asi que los conocimientos adquiridos en la
ECCI y los adquiridos por la cultura promovida en la institucion por medio del PRAU se

hagan significativos en las situaciones ambientales.

Concertacion: Se deben dar relaciones entre los diferentes programas académicos asi
como con la comunidad en general (ROJAS,2007). Es decir que dicha concertacion se
debe dar a interior de la ECCI (Programas, Facultades, Decanaturas) desde donde cada
una aborde su realidad institucional, pero se proyecte y apoye a las otras, por ende esta
debe comenzar por la facultad de ingenieria ambiental, y a partir de alli fortalecer el PRAU

y tomarse como iniciativa para las demas IES.

Cogestidén: Significa compartir responsabilidades, reconociendo los limites y alcances de
cada uno de los que participan en el proceso. Esto presupone un cierto nivel de
autogestion, entendida como la autonomia en la toma de decisiones y en la realizacion de

acciones que fortalezcan el proyecto®.

8.2 Instrumentos para el desarrollo del proyecto ambiental Universitario
ECCI
Conforme con el documento “PROYECTOS AMBIENTALES UNIVERSITARIOS - PRAUS

LINEAMIENTOS TEORICOS”, presentado en el afio 2007 al Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial por el jefe de La Oficina De Educacién y Participacion

> PROYECTOS AMBIENTALES UNIVERSITARIOS — PRAUS LINEAMIENTOS TEORICOS- Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial Oficina de Educacion y Participaciéon Documento borrador para discusién por Juan Manuel Rojas Rojas
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OEP-MAVDT Juan Manuel Rojas Rojas, se presentan los instrumentos a tener en cuenta

para el desarrollo del proyecto ambiental universitario ECCI.

Formacion de docentes: A partir del PRAU de la ECCI se debe gestionar y formular
programas dirigidos a los docentes de los diferentes programas universitarios, sin ignorar

su autonomia.

Practicas Estudiantiles: Desde la autonomia universitaria se puede estimular a los
estudiantes de los diferentes programas para participar directamente en el Proyecto

Ambiental Universitario de la ECCI en sus practicas académicas y profesionales.

Evaluacién permanente: La evaluacion del PRAU de la Universidad ECCI se debe
efectuar periédicamente, por lo menos una vez al afio, la cual debe estar a cargo del
consejo académico universitario, con la participacion de la comunidad educativa y las
organizaciones e instituciones vinculadas al proyecto. La evaluacion tendra en cuenta el
impacto del Proyecto Ambiental Universitario, la responsabilidad ambiental de la
universidad, el desarrollo cultural, la calidad del bienestar institucional y la solucién de los
problemas relacionados con el diagnéstico ambiental de la universidad con el fin de
adecuarlo a las necesidades y a los objetivos del PRAU (ROJAS,2007).

Investigacion en Educacién Ambiental: La facultad de ingenieria ambiental debe ser la
encargada de procesos de investigacion en educacion ambiental fortaleciendo las

caracteristicas particulares de los planes y programas, del PRAU.

Relaciones Interinstitucionales e Intersectoriales: EI PRAU debe tener un respaldo,
asesoria, apoyo y un control institucional por medio de Las Instituciones de Educacion
Superior (IES), que estan vinculadas en la localidad de Teusaquillo, el Ministerio de
Educacion Nacional y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para una
orientacion en el control de ejecucion del PRAU. Teniendo lo anterior, habra un contacto
directo con las autoridades ambientales, asi como con los institutos de investigacién, con
el fin de apoyarse en los avances técnicos en materia ambiental, para que sean
incorporados a los lineamientos curriculares y sirvan para la asesoria y disefio del

curriculo y del plan de estudios académicos de la Universidad ECCI
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9. MARCO NORMATIVO DE LA GESTION AMBIENTAL, EL CUAL SE DEBE
TENER EN CUENTA PARA EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS
AMBIENTALES UNIVERSITARIOS EN COLOMBIA.

-Ley 9 de 1979 por la cual se dictan Medidas Sanitarias. Titulo | reglamentado

parcialmente por el decreto nacional 1594 de 1984 de la proteccion del medio ambiente

-La Constitucion Politica de Colombia de 1991, se considera una Constitucion con fuerte
componente ambiental, en el capitulo 3, De Los derechos colectivos y del ambiente,

resalta el siguiente articulado:

Articulo 78. La ley regulard el control de calidad de bienes y servicios ofrecidos y
prestados a la comunidad, asi como la informaciéon que debe suministrarse al publico en
su comercializacion. Seran responsables, de acuerdo con la ley, quienes en la produccion
y en la comercializacion de bienes y servicios, atenten contra la salud, la seguridad y el
adecuado aprovisionamiento a consumidores y usuarios. El Estado garantizari la
participacion de las organizaciones de consumidores y usuarios en el estudio de las
disposiciones que les conciernen. Para gozar de este derecho las organizaciones deben

Ser representativas y observar procedimientos democraticos internos.

Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es
deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de

especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.

Articulo 80. El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion o sustitucion.
Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con

otras naciones en la proteccién de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio
publico y por su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el interés particular.

Las entidades publicas participaran en la plusvalia que genere su accion urbanistica y
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regularén la utilizacion del suelo y del espacio aéreo urbano en defensa del interés comun

(Constitucion politica de Colombia 1991).

- Ley 99 de 1993, en su Articulo 65 establece «Corresponde en materia ambiental a los
municipios y distritos elaborar y adoptar planes, programas y proyectos ambientales y
dictar normas para el control, la preservacion y la defensa del patrimonio ecoldgico» (Ley
99 de 1993).

-Decreto 2811 de 1974, por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Articulo 328 “Proveer puntos de
referencia ambientales para investigaciones cientificas, estudios generales y educacién

ambiental”.

-El Decreto No. 1743 de 1994 (instrumento politico fundamental para la educacion
ambiental en Colombia), institucionaliza el Proyecto de Educacion Ambiental para todos
los niveles de educacién formal, fija criterios para la promocion de la educacion no formal
e informal y, crea los mecanismos de coordinacidn entre los Ministerios de Educacion y
Medio Ambiente.

-Decreto 4741 de 2005, por el cual se reglamenta parcialmente la prevenciéon y el manejo

de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

-Decreto Distrital N° 456 de 2008, Por el cual se reforma el Plan de Gestién Ambiental del
Distrito Capital y se dictan otras disposiciones, entre las cuales se establece en el Articulo
11 que: «Conforme a lo dispuesto en los Acuerdos Distritales 19 de 1996 y 257 de 2006,
las entidades que integran el Sistema Ambiental del Distrito Capital -SIAC- son ejecutoras
principales del Plan de Gestibn Ambiental, conforme a sus atribuciones y funciones

misionales».

-Decreto 675 de 2011 por medio del cual se adopta y reglamenta la Politica Publica
Distrital de Educacion Ambiental y se dictan otras disposiciones para fortalecer la
promocién y articulacion de instancias, instrumentos y mecanismos de gestibn en
educacion ambiental, consolidando las iniciativas sociales enmarcadas en procesos de

formacion ciudadana y en dindmicas de participacion.
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- Politica Nacional de Investigacibn Ambiental - Ministerio del Medio Ambiente -Consejo
Nacional Ambiental Departamento Nacional de Planeacién 2001, la cual fortalece la
capacidad nacional y regional que impulsa la generacion y utilizacion oportuna de
conocimientos relevantes para el desarrollo sostenible, para lograr el mejoramiento de la
calidad ambiental y las condiciones de vida de la poblacion colombiana, conforme a la

diversidad natural y cultural del pais y en armonia con la Politica Nacional Ambiental.

- Politica Nacional de Educacion Ambiental 2003 , la cual formula estrategias que
permiten incorporar la educacion ambiental como eje transversal en los planes,
programas y otros, que se generen tanto en el sector ambiental, como en el sector

educativo y en general en la dinamica del SINA.
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10. DISENO METODOLOGICO DEL PRAU ECCI

Fase Il. Propuestas | Fase lll. Recomendaciones de estrategias para la
para elaborar en el | implementacion de la poliica de educacion
desarrollo del | ambiental una vez se desarrolle en la Universidad
proyecto. ECCI.
FASE ACTIVIDAD OBJETIVO ESTRATEGIA META INDICADOR
FASE INICIO | pisefiar el Definir un Crear el Cronograma del desarrollo del Cumplir con los contenidos Cumplimiento de los objetivos
cronograma calendario de trabajo o PRAU, que contenga, Fases del proyecto, | teniendo en cuenta una establecidos en las fechas
de actividades, para el disefio | Actividades, Objetivos, Estrategias y Metas, | secuencia determinada y un estipuladas del cronograma
del PRAU. para tener claridad a la hora de disefiarlo. | tiempo establecido, para tener | plasmado en el presente documento.

en orden las actividades a
realizar y asi desarrollar la
formulacién del PRAU de la
ECCI

Base de datos, explicando el titulo,
informacién de la publicacién, autor y
descripcion de los proyectos de grado
elaborados por estudiantes de
ingenieria ambiental propuestos para
la Universidad ECCI relacionados con
el tema ambiental.

Actas, informes, correos electronicos,
fechas de reuniones, y correcciones
del documento.

-Numero de actas, documentos,
correos electrénicos, solicitudes, e
informaciéon de cada programa oly
facultad, explicando los proyectos,
planes, o temas relacionados con la
parte ambiental, dentro de la gestion
académica y del pensum de cada
programa, para su nivel tecnolégico o
profesional.
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-Aforos, caracterizaciones de
residuos, recibos de acueducto y
Codensa, documentos
administrativos, proyectos de grados
relacionados con temas ambiental en
la Universidad.

-Encuestas diligenciadas a mano por
cada estudiante las cuales deben de
ser guardadas por el encargado del
documento PRAU.

-Resultados de las encuestas y/o
andlisis de las mismas.

- Propuestas de disefio, propuestas
de lemas, imagenes publicitarias y
resultados del logo del proyecto
ambiental universitario.

-Cantidad de objetivos generales y
especificos, y su cumplimiento en los
resultados del documento.




Equipo de trabajo
del PRAU.

Obtener informacion de la
gestion ambiental de la
Universidad ECCI.

Entregarle a cada programa, facultad y
parte administrativa (vicerrectoria
académica, informatica y redes, gestion
humana, coordinaciones, planta fisica), una
carta y una introduccion basica del
proposito del proyecto ambiental
universitario, para el desarrollo del
diagndstico ambiental.

Conseguir el apoyo de cada
programa, facultad y de toda la
parte administrativa de la
Universidad para obtener
informacién que sirva para
disefiar el documento PRAU.
Ya que si el proyecto ambiental
es para toda la Universidad, de
igual manera toda la institucién
debe generar informacion,
apoyo, colaboracién y cooperar
para el desarrollo del Proyecto.

- Nimero de actas, documentos,
correos electrénicos, solicitudes, e
informacién de cada programa oly
facultad, explicando los proyectos,
planes, o temas relacionados con la
parte ambiental, dentro de la gestion
académica y del pensum de cada
programa, para su nivel tecnolégico o
profesional.

Plan Educativo
institucional. P.E.|

Analizar el Plan Educativo
institucional de la Universidad
ECCI, formulado por Rectoria
y Vicerrectoria académica,
para determinar los
lineamientos trazados por el
sistema educativo y los
objetivos de la institucion
como Universidad.

Dirigirse a Rectoria y Vicerrectoria
académica, o bienestar institucional para
recopilar la informacion de Plan Educativo
Institucional y conocer su propdsito como
documento.

Recopilar informacién del P.E.|
de la Universidad y relacionarla
con la Proyecto Ambiental
Universitario y fortalecer en
base a los lineamientos de la
P.E.|l el diagndstico ambiental y
asi crear una propuesta de
Politica Educativa Ambiental
para la universidad ECCI.

-NUmero de observaciones y
relaciones que tiene el Plan
Educativo Institucional con la gestién
ambiental en la Universidad, dentro
del Andlisis plasmado en los
resultados del documento.

Situacion PGIR.

Conocer la situacion y el
manejo actual de los residuos
s6lidos de la universidad
ECCI.

Hacer un monitoreo por medio de un
cuarteo en cuanto a los residuos que son
generados en la universidad para
determinar la cantidad en kg de residuos
gue se genera en la ECCI y ademas saber
gué porcentaje de residuos es reciclable.

Formular alternativas para el
aprovechamiento, y disposicién
de los residuos generados en la
Universidad, y realizar un
diagnéstico acerca del centro
de acopio.

Numero de aforos o
caracterizaciones de residuos
solidos, cantidad de residuos
aforados, residuos aprovechables y
no aprovechables, produccién
percapita, numero observaciones
positivas y negativas del centro de
acopio.
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Consumo de
Energia eléctrica 'y
consumo de agua
potable

Realizar una investigacion del
consumo de energia eléctrica
y el consumo de agua
potable para dimensionar la
huella hidrica y el consumo
de energia por parte de la
Universidad ECCI.

Dirigirse al departamento de tesoreria de la
Universidad, y pedir el requerimiento de la
informacién para el desarrollo del
diagndstico ambiental y en general
documento del PRAU.

Obtener resultados veridicos
del consumo de agua potable y
energia eléctrica en la
Universidad ECCI, comparados
con los datos del documento
“Plan Institucional de Gestion
Ambiental PIGA ECCI. 2015”

-NUmero de visitas al departamento
de tesoreria y nimero de recibos
expresados en meses para la
obtencién de informacién del
consumo de agua potable y energia
eléctrica en la institucion.

Cultura'y educacién
ambiental de la
comunidad ECCI

Crear una campafa
ambiental publicitaria para
interactuar y hacerle saber a
la comunidad ECCI, el
propésito del PRAU. Y por
medio de esta campafia
concienciar y fortalecer la
responsabilidad ambiental y
el desarrollo cultural e
institucional de la ECCI.

Realizar una publicidad y campafia
ambiental creativa y atractiva para
fortalecer la cultura institucional interna y
externa, usando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (Internet,
Redes Sociales, foto publicidades, etc.) De
tal forma que en la pagina principal del
PRAU, cada dia se publique un mensaje
alusivo o que muestre alternativas de
reutilizar, reciclar y reducir los residuos que
son generados por la comunidad en
general.

Fomentar medios que ayuden a
la informacién y participacion
de la comunidad, sobre las
buenas précticas de
responsabilidad ambiental y
cultura institucional, que
incorpora el proyecto, ya que
para hablar de educacion
ambiental se tiene que rescatar
la cultura institucional.

- Datos estadisticos del alcance del
Fan Page o la Pagina del Proyecto
Ambiental Universitario, plasmados
en los resultados del documento.

36




Contenido, Objetivos, lineamientos,
diagnostico, marco tedrico,
propuestas de posibles soluciones,
conclusiones del documento del
proyecto ambiental universitario.

- Nimero de personas que estan a
cargo de la campafia de
sensibilizacién, nimero de personas
capacitadas, poblacion a la cual esta
llegando la campafia, objetivos
cumplidos en la campafia.
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-Porcentaje del volumen de los
residuos disminuidos, Aforos
realizados para verificar el volumen
disminuido, personal a cargo del
PGIR, personal a cargo de los aforos.

Personal capacitado, tipo de
capacitacion, listas del personal
capacitado, numero de auditorias
para el cumplimiento de la
capacitacién, equipo encargo de la
capacitacion.




- Numero de personas que estan a
cargo de la campafia de
sensibilizacién, poblacién a la cual
estéa llegando la campafia, objetivos
cumplidos en la campafia, porcentaje
de residuos disminuidos por la
Universidad.

-Personal a cargo del PGIR,
personal a cargo de los afo
numero de aforos.

-Base de datos, numero de planes,
proyectos o propuestas ambientales
planteadas e implementados en la
Universidad para el mejoramiento del
entorno urbanistico, cumplimiento de
los objetivos de la campafia, personal
a cargo de la campafia.

-Participaciones, convocatorias
realizadas, cantidad de viviendas,
locales, puestos de comidas que
estan incluidos en el desarrollo del
proyecto ambiental universitario para
el programa de Entorno Urbanistico.




-Cantidad de reuniones y fechas
establecidas para la aprobacion del
Proyecto Ambiental Universitario.

-Cantidad de auditorias realizadas, Y
personal encargado de la auditoria
para el cumplimiento de la Politica
Educativa Ambiental para la
Universidad ECCI
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11. DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL UNIVERSIDAD ECCI

11.1 Catedra ECCI

Catedra ECCI es el espacio en el cual el estudiante de la Universidad “conoce de cerca la
infraestructura fisica, las diferentes dependencias, las politicas generales establecidas
mediante el Plan Educativo Estudiantil (PEI) y el reglamente estudiantil a través del
manual de convivencia para su desarrollo integral en la instituciéon”. La Universidad toma
lo anterior como una asignatura virtual en primer semestre de cada programa y las
politicas generales establecidas mediante el PEI de la institucion, se presentan en la
induccién a los estudiantes de primer semestre, de ahi en adelante la Universidad no
promueve su Plan Educativo Estudiantil, es decir que las politicas, objetivos, la misién y
vision que sé presentan en el P.E.l son retroalimentadas en la formacion integral de los
estudiantes en un solo semestre. Esto se debe a que no hay un compromiso y una
relacion directa con los estudiantes de promover su identidad y pertenencia en la

Universidad como se describe en la justificacion de Catedra ECCI (ECCI, 2010).

11.2 P.E.I Plan Educativo Institucional de la ECCI

Es un instrumento de planificacion que parte de la mision y vision de la Universidad el cual
constituye el horizonte para el desarrollo de sus funciones sustantivas: docencia,
investigacion y proyeccion social, la cual contribuye en la toma de decisiones para
garantizar la eficiencia y eficacia en sus principios y funcionamiento, con miras a formar
profesionales capaces de interpretar el mundo y contribuir con su transformacion, a partir
de herramientas intelectuales y tecnolégicas apropiadas para afrontar las tareas de su
desarrollo y asegurar su sostenibilidad. De alli se deriva el lema institucional:
“‘HUMANISMO Y TECNOLOGIA PARA EL TERCER MILENIO”, en un marco de

responsabilidad social.

EL Plan Educativo Institucional dentro de sus lineamientos se identifica como “la

construccién de una ética de la responsabilidad y la solidaridad, que equilibre la

necesidad de alcanzar los mas elevados niveles de competitividad con responsabilidad

social, para armonizar el proyecto de vida individual, con una propuesta de consolidacién
de la institucionalidad en un proyecto de vida colectivo y social” (ECCI, 2013). La
Universidad en su P.E.l hace referencia a Laresponsabilidad social el cual es un

término que se refiere a un compromiso o una obligaciéon. La politica nacional de
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educacion ambiental explica que la responsabilidad social abarca muchos aspectos, y uno
de los mas importantes y de los que mas aprecio se deberia tener, es el medio ambiente
(Ministerio del Medio Ambiente Ministerio de Educacion, 2012) En el punto 3.5 del
documento P.E.l de la Universidad ECCI, hace referencia a la Dimension Ecoldgica y
describe; “La ECCI promovera entre sus grupos de interés compromisos efectivos hacia la
preservacién y conservacion del patrimonio cultural y natural del pais. La Universidad es
consciente de su compromiso con los diferentes contextos en los que es participe. Su
acelerado crecimiento plantea retos en su desarrollo para generar relaciones de equilibrio
armoénico entre lo cuantitativo y lo cualitativo, con su entorno interno y externo, que
permitira el desarrollo de un modelo ambiental y la construccién de una ética ambiental en

la Universidad.

Alejandro Pizarroso, vicedecano de la Universidad Complutense de Madrid, describe que;
“‘una politica no es una cuestion de protocolo, ni administraciéon, sino es
fundamentalmente de comunicaciéon y un compromiso para promover este ideal para toda

la comunidad dia a dia”. La Universidad ECCI, plantea en La Catedra los lineamientos del
Plan Educativo Institucional en los primeros semestres de cada programa mediante una
materia virtual pero a manera de informacién y no de interaccion y compromiso. En la
dimensién ecolégica ,expresada en el punto 3.5 del documento, no se ve plasmada una
estructura , politica , proyecto o programa establecido por y para la Universidad que se
haya puesto en marcha en pro de la construccién de una ética ambiental en la institucién

gue permita el desarrollo cultural y la responsabilidad ambiental.

11.3 Cultura institucional

La Universidad plasma una cultura institucional y puntos valiosos de la identidad de la
comunidad en su Plan Educativo Institucional, lo cual se comunica como informacién
principal en primer semestre a los estudiantes de los diferentes programas, pero no es
promovido culturalmente a toda la comunidad dia a dia. El fortalecimiento de una cultura
institucional trae consigo una eficiencia en la gestién ambiental o en una politica educativa
de educacion ambiental para la institucion, por ende la Universidad debe cumplir de

manera general con sus objetivos. Tres de ellos son:

-Promover una cultura que favorezca la Investigacion, la innovacion y el desarrollo de los

programas ofrecidos por la Institucién para beneficio de la personay la sociedad.
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-Posicionar la imagen de la ECCI a nivel nacional e Internacional.

-Optimizar el uso y aprovechamiento de los recursos disponibles®.

® Plan educativo institucional, Universidad ECCI, 1.ldentidad, pagina 12, Bogota 2013.
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12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL UNIVERSIDAD ECCI

12.1 Gestion ambiental
El Plan Educativo institucional P.E.I de la Universidad ECCI en el punto 3.5 expone la

Dimensién Ecolégica en la cual describe “La Universidad ECCI propendera por el
desarrollo de un modelo ambiental que implique la evolucién de las concepciones y
practicas, mas alla de los planteamientos ecologistas, para asumir el humanismo inmerso
en el lema de la ECCI: “HUMANISMO Y TECNOLOGIA PARA EL TERCER MILENIO”’,
en un marco de responsabilidad social, desde un compromiso real y practico con la
construccion de una ética ambiental. La eficiencia econdmica es fundamental en la
sostenibilidad de las construcciones sociales, por lo tanto debe ser la base de la
dignificacidn del ser humano en las relaciones con su entorno desde la responsabilidad y

la solidaridad social y ambiental.

Con base a lo anterior La Universidad contempla en su dimensién ecoldgica la iniciativa
de desarrollar un modelo ambiental que implique la evolucién de su crecimiento integral
mediante un marco de responsabilidad social, desde un compromiso real y practico con la
construccion de una ética ambiental. Por lo tanto de acuerdo a lo anterior la Universidad
ECCI estara dispuesta a dialogar y presentar una mesa de trabajo donde se expongan
propuestas encaminadas a la realizacion de una gestibn ambiental que cumpla con el
objetivo planteado en la dimensién ecoldgica, es decir que a través de la politica
educativa ambiental propuesta para la institucién podra darse inicio dentro de un marco
educativo a proyectos, planes , programas o campafias para el desarrollo de la gestion
ambiental en la Universidad, de tal manera que brinde soluciones a corto, mediano y
largo plazo en las problematicas y falencias del tema ambiental en la institucion como lo
es la carencia de puntos ecoldgicos lo que permite no reciclar y separar en la fuente, las
fallas en la recoleccién de residuos sélidos y el manejo inadecuado en el shut de basura,
el consumo excesivo de agua potable y energia eléctrica , cultura y educacion ambiental.
Lo que indica que para lograr un cambio en la problematica ambiental en la Universidad
ECCI se requiere en primera instancia, la politica educativa ambiental como base para
que logre generar la gestion ambiental en la institucién con un grupo de trabajo encargado

de toda la parte ambiental en la Universidad y en segundo lugar la participacion de toda la

7 Proyecto Educativo Institucional P.E.I, Universidad ECCI, 1 Mayo de 2013.
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comunidad institucional, de acuerdo a lo planteado en la dimensién ecoldgica y en los

objetivos del plan educativo institucional de la Universidad ECCI.

12.2 Proceso de recoleccion de residuos sélidos en la Universidad ECCI

Imagenl.
Recoleccion de residuos
porlas rutas ] Almacenamientoenel
establecidasporla Mezclado de basuras shutdebasura
institucion
|
Finalizacion del manejo Disposicién final en Recoleccion de residuos
deresiduosenla reﬁgﬁo sanitario porlaempresa
Universidad ECO prestadora del senvicio

Imagen 1.Procesos de recoleccion de residuos sélidos en la Universidad ECCI, JesUs Zapata Ariza, Proyecto
Ambiental Universitario ECCI 2014.

En la imagen 1. En el proceso de recoleccion de residuos sélidos en la Universidad ECCI,
ningln porcentaje se recicla, por lo tanto todos los residuos que son generados son
recolectados en las rutas establecidas en cada una de las sedes de la Universidad.
Seguidamente se realiza una mezcla homogénea de los residuos, luego son almacenados
en el shut de basura de la Universidad, posteriormente se efectla la recoleccién de los
residuos por la empresa prestadora del servicio (LIME Limpieza Metropolitana S.A. E.S.P)
y se concluye con la disposicién en el relleno sanitario concluyendo el proceso de manejo
de residuos de la Universidad ECCI (ZAPATA ARIZA JESUS, 2014).

En el presente documento para la realizacién del Proyecto Ambiental Universitario se
desarrollaron 3 caracterizaciones de residuos que son generados por la Universidad ECCI

lo cual sirvieron para el diagndstico ambiental.

Los 3 aforos se realizaron por Catalina Gomez (estudiante Ingenieria Ambiental
Universidad ECCI),Santiago Ciurlo (Realizador del Plan de Gestion de Residuos de la
Universidad ECCI),Leoncio Soler (Realizador del Plan de Gestion de Residuos de la
Universidad ECCI)-Jesus Zapata (Estudiante de Ingenieria Ambiental y Encargado del
PRAU ECCI), durante 3 meses continuos (Julio, Agosto Y Octubre del 2014), teniendo
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encuesta todas las sedes de la institucion, un 1 aforo en un mes del periodo vacacional y

dos 2 aforos en los meses del periodo académico.

Es necesario contemplar mas de 4 aforos para tener una relacion veridica de los datos,
pero por motivos logisticos en la Universidad solo se pudieron desarrollar 3
caracterizaciones de residuos. De igual manera la informacién recolectada es realmente
valida ya que hay relacion entre los 2 aforos en el periodo académico y una diferencia

frente al aforo hecho en el periodo vacacional.

En el primer aforo se generaron 66.86 Kg/dia, un resultado medianamente bajo ya que en

el mes de Julio de 2014 la institucién estaba en periodo vacacional.

En el 2 aforo el cual se realiz6 en el mes de Agosto de 2014 la Universidad se encontraba
en periodo académico, es decir que se retomaron las clases para el segundo periodo del
afio y la generacion de residuos del 2 aforo comparada con el 1 aforo, fue incrementada
mas de un 300 %, ya que se generaron 283.45 Kg/dia.

Y por ultimo el 3 aforo realizado en el mes de Octubre del afio 2014, comparada con el 2

aforo, disminuyo un 4.3 %, por ende se generaron 271.24 Kg/dia.

La Universidad ECCI genera en promedio 277,345 Kg/dia de residuos, es decir que en
una sola semana del periodo académico la Instituciébn, genera mas de una tonelada y
media de basura .Lo anterior evidencia una gran problematica en residuos sélidos, ya que
la institucion es una gran fuente generadora, de acuerdo al decreto 4741 por el cual se
reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la gestion integral, en el Articulo 28 en su capitulo A, el cual
describe “Gran Generador. Persona, empresa, o institucion que genera residuos o
desechos peligrosos en una cantidad igual o mayor a 1,000.0 kg/mes”. Teniendo en
cuenta lo anterior la produccion per capita es 0,018 Kg/dia/persona de residuos en un dia
generados por un estudiante de la Universidad ECCI. Cada estudiante estd en promedio 5
horas diarias dentro de la institucion por lo tanto si multiplicamos el per capita por la
cantidad total de estudiantes 15642 (afio 2014) daria un total de 271.224Kg/dia de
residuos al dia .Por otra parte, un administrativo de la institucion en promedio se
encuentra 9 horas diarias en la Universidad por lo tanto si multiplicamos el per cépita por

la cantidad total de administrativos (Afio 2014) daria un total de 6,120 Kg/dia, sumado eso
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con los residuos de los estudiantes daria 277.345 kg /dia de residuos en la Universidad
ECCI. A simple vista la produccién percapita no presenta ningin problema, pero teniendo
en cuenta toda la cantidad de personas que pertenecen a la comunidad ECCI, si existe un
problema en cuanto a residuos sélidos en la Universidad ya que ningln porcentaje de los
residuos se recicla en la institucion y todo se une en la recoleccion de basura en la
Universidad, por lo tanto se presenta una problematica a causa de la falta de un Programa
Integral de Residuos Sélidos PGIR.

12.3 Consumo de agua potable en la Universidad ECCI

En el presente documento para la realizacion del Proyecto Ambiental Universitario se
realizd una investigacion referente al consumo de agua potable de acuerdo a los recibos
del acueducto, los cuales hacen parte del registro informativo de la direccion de tesoreria
de la Universidad, lo cual sirvié para el diagnostico ambiental. Se especificaron 4 meses
(Febrero, Abril, Mayo y Agosto del afio 2014).

En el mes de Febrero del afio 2014 (periodo académico) el consumo de agua potable en
la Universidad fue de 2160 m3.

En el mes de Abril del afio 2014 (periodo académico) el consumo de agua potable en la
Universidad fue de 2407 m3.

En el mes de Mayo (periodo Académico) fue el mes que mas consumié agua potable de
los 4 meses registrados lo cual fue 2712 m3.

Y por dltimo el mes de Agosto (periodo académico) el consumo de agua potable fue
2028 m3.

La Universidad ECCI, en los 4 meses (Febrero, Abril, Mayo y Agosto del afio 2014) en los
cuales se realizaron los analisis de consumo de agua potable en la Universidad, haciendo
la sumatoria de estos 4 meses se consumieron en total 9307 m3 de agua potable en la
institucién, lo equivalente a 3.7 piscinas olimpicas. No obstante la suma de los 4 meses a
nivel de costos fue de $ 45, 369,244 pesos colombianos para el pago del recibo del
acueducto solo para estos meses, lo cual representa un valor excesivo. Teniendo en
cuenta lo anterior la Universidad en un solo dia consume 77.55 m3 de agua potable y por

otra parte en promedio cada persona de la Universidad ECCI consume diarios 4.91 litros
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de agua potable en la institucién, esto sin tener en cuenta la cantidad de agua que
consume el personal de aseo para la limpieza en general de todas las sedes de la
institucion, por lo que representa un consumo realmente excesivo. Por ende por medio de
una politica educativa ambiental para la Universidad a través del Proyecto Ambiental
Universitario se podria disminuir tanto el consumo de agua potable en cada mes en la

Universidad y el costo del pago del recibo del acueducto.

12.4 Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCI

En el presente documento para la realizacion del Proyecto Ambiental Universitario se
realiz6 una investigacion referente al consumo de Energia Eléctrica de los recibos de
Codensa, los cuales hacen parte del registro informativo de la direccién de tesoreria de la
Universidad, lo cual sirvié para el diagnéstico ambiental. Se realiz6 el analisis del0 meses
(Enero, Febrero, Abril, Marzo, Mayo Junio, Julio, Agosto, Septiembre del afio 2014 y un

analisis del mes de Diciembre del 2013).

En el mes de Enero del afio 2014 (periodo académico) el consumo de energia eléctrica en
la Universidad fue de 12046 Kwh.

En el mes de Febrero del afio 2014 (periodo académico) el consumo de energia eléctrica
en la Universidad fue de 20221Kwh.

En el mes de Abril del afio 2014 (periodo académico) el consumo de energia eléctrica en
la Universidad fue de 29273 Kwh.

En el mes de Marzo del afio 2014 (periodo académico) el consumo de energia eléctrica
en la Universidad fue de 20023 Kwh.

En el mes de Mayo del afio 2014 (periodo académico) el consumo de energia eléctrica en
la Universidad fue de 27776 Kwh.

En el mes de Junio del afio 2014 (periodo vacacional) el consumo de energia eléctrica en
la Universidad fue de 24361Kwh.

En el mes de Julio del afio 2014 (periodo vacacional) el consumo de energia eléctrica en
la Universidad fue de 21006 Kwh.

En el mes de Agosto del afio 2014 (periodo vacacional) el consumo de energia eléctrica
en la Universidad fue de 23663 Kwh.

En el mes de Septiembre del afio 2014 (periodo vacacional) el consumo de energia
eléctrica en la Universidad fue de 21943 Kwh.
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En el mes de Diciembre del afio 2013 (periodo vacacional) el consumo de energia
eléctrica en la Universidad fue de 8852 Kwh.

Haciendo la sumatoria de estos 10 meses se consumio en total 209164 KWh en energia
eléctrica en toda la Universidad, teniendo en cuenta todas las sedes, lo equivalente a
iluminar 83 veces el estadio Mané Garrincha, en Brasil con capacidad para 70.000
espectadores durante una hora cada vez (RODRIGUEZ, 2014).

El mes que tuvo el mayor consumo fue el mes de Abril en el cual se consumieron 29273
Kwh. Por otro lado la suma de los 10 meses a nivel de costos fue de $ 96, 499,637 pesos
Colombianos para el pago del recibo de Codensa, al igual que el costo del consumo de

agua potable es excesivo para la Universidad.

12.5 Opinion de los estudiantes de la facultad de Ingenieria ambiental frente
al tema ambiental en la institucion mediante una encuesta semiestructurada
para la realizacién del documento.

De acuerdo a la encuesta realizada a los estudiantes de la facultad de Ingenieria
Ambiental de la Universidad ECCI para la realizacién del presente documento, presentado
en el punto 16.4, la cual pretendié aportar conocimiento e informacién que permitiera
conocer la opinién de los estudiantes de la Universidad ECCI referente al tema ambiental
en la institucion. Todas las respuestas fueron validas y se respondieron de acuerdo a la
opiniébn que tuvo cada estudiante frente a cada pregunta, con el fin de brindar posibles
soluciones para diseflar mediante la politica educativa ambiental, el PRAU de la
Universidad ECCI y de igual manera recopilar informaciéon para realizar el diagnéstico

ambiental de la institucion.

De acuerdo a la encuesta realizada, se puede analizar que hay un 16 % de los
encuestados tienen como conviccion que los temas relacionados con la parte ambiental
dentro de la instituciébn no son necesarios y no son importantes dentro de la Universidad,
por ejemplo: (investigacion, programas, planes, proyectos, campafas, gestion y
educacion ambiental). Se resalta un problema cuando estudiantes de ingenieria ambiental
responden que no es necesario y que no es factible los temas ambientales dentro de la
Universidad, ya que no existe una relacion de su perfil profesional con brindar soluciones

en las dimensiones cientificas, quimicas, ecolégicas, sociales, econémicas y tecnoldgicas,
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con el objetivo de promover un desarrollo en una comunidad . Si los mismos estudiantes
de Ingenieria Ambiental de la Universidad ECCI tienen como conviccidn que no es
importante involucrar temas ambientales dentro de la institucion, es porque el tema
ambiental en la Universidad no esta activo y no se le esta dando importancia para crear
un cambio dentro de la misma comunidad. Por lo tanto la opinién de los estudiantes en la
encuesta realizada para el desarrollo del documento del PRAU resalta la carencia de la
gestion ambiental en la Universidad y la base de una politica educativa ambiental que
permita dar inicio a la gestion ambiental en la Universidad para el cumplimiento de los

objetivos marcados en el Plan Educativo Ambiental de la institucion.

12.6 Politica de calidad y Politica de evaluacién de la institucion

La Universidad ECCI, en su P.E.l en el punto 9 describe su politica de evaluacién como
una dinamica de accién operativa y permanente, la adopcién de la politica de mejora
continua en sus procesos académicos, administrativos, y en general, de todos los
aspectos que involucran la vida y el desarrollo institucional, en lo que tiene que ver con el
logro de la Mision y de la calidad en todos sus procesos (Universidad ECCI, 2014), y en el
punto 1.5 la Politica de Calidad desde el Sistema Integrado de Calidad —SIC de la
institucién (UNIVERSIDAD ECCI, 2013) expone diferentes principios para el cumplimiento

de esta politica como :

-El principio de la evaluacién permanente y el mejoramiento continto

-El principio del desarrollo del talento humano

-El principio del respeto

-El principio de la gestion racional de los recursos

-El principio de la informacion clara

-El principio de la pertinencia

-El principio del buen vecino

Conforme a lo anterior la Universidad relaciona su politica de calidad y su politica de
evaluacion con principios de una mejora continua con el logro de la Misién y de la calidad
en todos sus procesos. Por lo tanto si no hay revisién y una mejora continua en todos los
puntos anteriores representados en el diagndstico ambiental, se convierten en falencias
gue hace que el Plan Educativo Institucional P.E.I de la Universidad ECCI no sea eficiente

y eficaz y simplemente sirva como un documento o un requisito Universitario.
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12.7 PRAU en el contexto del diagndstico ambiental

Con base a los lineamientos tedricos para los PRAUS presentado por Juan Manuel Rojas
jefe de la oficina de educacién y participacion MAVDT, los PRAUS, pueden implementar
planes, programas, practicas y técnicas de gestion ambiental que propicien acciones de
sustentabilidad para la organizacion y la comunidad en general desde un é&rea de
bienestar universitario y el espacio externo hacia la comunidad. Por lo tanto se busca
generar a partir de EI PRAU de la ECCI, de nombre “Un Poco De Ti’, favorecer y
potenciar la participacién e implicacién de la comunidad universitaria con un desarrollo
ambiental responsable. Ambas dimensiones se encuentran estrechamente relacionadas y
dificilmente se puede realizar una buena educacién ambiental en la universidad si no se
ve reforzada por una correcta gestion en la cultura institucional. Por otra parte, la gestion
ambiental en la Universidad no tendra un resultado valido si no existe y no se lidera por un
grupo de trabajo encargado de la parte ambiental de la Universidad, por tal razén el PRAU
incluye a toda la comunidad institucional en general tomando como iniciativa el
fortalecimiento del ambito cultural y el sentido de pertenencia (uso adecuado de los bafios
y aulas de clases, disposicion de residuos, participacion en campafias de ahorro y uso de
agua, etc) (NAVIA, 2008).

Es por eso que el proposito de este documento es generar una propuesta de politica
educativa ambiental con base al Proyecto Ambiental Universitario (PRAU) de la
Universidad ECCI para el periodo 2014 - 2015, con el fin de fortalecer la actuacion
ambiental (investigacion, gestion y educacion), y que vaya de la mano con el
cumplimiento del Plan Educativo institucional de la Universidad. De esta manera se
plantearia la aplicacion de medidas técnicas efectivas de gestion ambiental con amplias
campafias de sensibilizacion con el fin de implicar a la poblacion universitaria en estas
acciones y para generar el concepto de que la universidad sea amigable con el medio
ambiente. Este proyecto se debe fortalecer con programas y modelos que ayudaran a dar
un equilibrio entre el aprovechamiento de los residuos generados por la universidad,

alternativas de ahorro de agua, cultura y educacion ambiental.

El compromiso de la universidad con el mejoramiento de los habitos de la comunidad,
pasa por el desarrollo previo de estrategias que permitan integrar a toda la universidad en

el proceso de cultura, ya que no se puede hablar de educacién ambiental si hay fallas en
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términos de cultura en la universidad®. Las funciones que se utilizan en las demas
universidades son la Formacion, la Investigacion, y la propia Gestion. Aunque dichos
temas ambientales de las universidades en nuestro pais pueden considerarse como un
tema pendiente, el nimero de iniciativas en este sentido es cada vez mayor. Cada vez
son mas las universidades que han incorporado la variable ambiental en su docencia e

investigacion, en su gestion y, en general, en la vida universitaria (Barrios, 2010).

8 Proyecto Ambiental Universitario ECCI, Diagnostico Ambiental, Jesus Zapata Ariza, Bogota, 09 de Febrero
de 2015.
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13. RESULTADOS

13.1. POLITICA EDUCATIVA AMBIENTAL EN EL MARCO DEL PROYECTO
AMBIENTAL UNIVERSITARIO ECCI

A partir del diagndstico ambiental de la Universidad ECCI, se hace evidente la importancia
de involucrar la dimensién ambiental y reconocer que su interés es fundamental para el

desarrollo institucional educativo.

Por su parte La Politica Nacional Ambiental en nuestro pais en uno de sus objetivos

exige:

Formular estrategias que permitan incorporar la Educacion Ambiental como eje
transversal en los planes, programas y otros, que se generen tanto en el sector ambiental,
como en el sector educativo y en general en la dinamica del SINA, desde el punto de vista
no solamente conceptual (vision sistémica del ambiente y formacién integral de los
ciudadanos y ciudadanas del pais) sino también desde las acciones de intervencién de los
diversos actores sociales, con competencias y responsabilidades en la problematica
particular. Esto en el marco del mejoramiento de la calidad del ambiente, tanto local como
regional y/o nacional, y por ende de la calidad de vida en el pais (MINISTERIO DE
AMBIENTE, 2012).

En consecuencia a lo anterior, le corresponde a la Universidad orientar su politica
educativa ambiental hacia la formacion de ciudadanos capaces de proponer acciones
dirigidas a disminuir los efectos negativos de la intervencion de la sociedad sobre el
territorio, apuntando a la construccidon colectiva de una nueva cultura ambiental con
fundamento en el desarrollo sostenible y el desarrollo educativo que sea garantia para la
sostenibilidad del sistema global de la sociedad a nivel nacional e internacional (Guarin,
2013).

Teniendo en cuenta la Politica de Educacién Ambiental la Educacion Ambiental debe ser
considerada como el proceso que le permite al individuo, persona o estudiante
comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, a partir del conocimiento
reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica, econémica y cultural para que, a

partir de la apropiaciéon de la realidad concreta, se puedan generar en él y en su

53



comunidad actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. Estas actitudes, por
supuesto, deben estar enmarcadas en criterios para el mejoramiento de la calidad de la
vida y en una concepcion de desarrollo sostenible, entendido éste como la relacion
adecuada entre medio ambiente y desarrollo, que satisfaga las necesidades de las
generaciones presentes, asegurando el bienestar de las generaciones futuras
(MINISTERIO DE AMBIENTE Y MINISTERIO DE EDUCACION, 2012)

La educacion ambiental dentro de las instituciones, genera una conciencia y soluciones
pertinentes a los problemas ambientales causados por las mismas y a los efectos de la
relacion entre la comunidad institucional y el medio ambiente, formando asi una
apropiacion de una cultura estudiantil y un desarrollo sostenible por parte de la institucién
( MINISTERIO DE AMBIENTE - MINISTERIO DE EDUCACION, 2012).

La politica educativa ambiental propuesta para la Universidad ECCI a través de la imple-
mentacién del Proyecto Ambiental Universitario, en el cual sea posible aplicar la gestién
ambiental como elemento que contribuya con la calidad de la formacién orientada hacia el
desarrollo humano, social y ambiental, es la tarea que debe abordar la Universidad ECCI
para un desarrollo cultural y una responsabilidad ambiental. En este sentido y tal como lo
plantea la Politica Nacional de Educacién Ambiental ,le debe permitir a la comunidad
académica, adquirir conocimientos, recuperar y desarrollar valores, actitudes vy
habilidades para establecer relaciones respetuosas con el ambiente, con el proposito
permanente de satisfacer sus necesidades, y asumir una nueva ética reflejada en todas
las actuaciones de su diario vivir y orientadas a resolver las grandes crisis ambientales
gue aquejan al pais y al planeta, las cuales solo sera posible resolver cuando alcancemos
cambios significativos en los patrones culturales y en la organizacion social de los
diversos sectores de la poblacion y uno de estos es la Universidad®. La Universidad ECCI
debe entrar en contacto directo con la diversidad, tanto en lo natural, como en lo social y
en lo cultural. A través de este contacto, debe ser también posible detectar elementos
importantes, que le permitan a la institucién construir un marco fundamental, para el

desarrollo de un concepto de sostenibilidad acorde con las dinamicas propias del pais. Un

® nuevos componentes del proyecto educativo aportes de la gestion ambiental del campus a la construccién
del proyecto educativo de la universidad distrital francisco José de caldas, Irma Yolanda Ramirez Guarin.
Agosto 2013, Bogota.
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concepto de sostenibilidad que se ubigue tanto en contextos locales como globales. Este
seria un paso fundamental para empezar a plantear vias, que conduzcan a identificar las

necesidades de la comunidad ECCI, en el horizonte de su propio desarrollo sostenible.
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13.2. PROPUESTA DE LA POLITICA AMBIENTAL PARA LA UNIVERSIDAD
ECCI.

Alejandro Pizarroso, vicedecano de la Universidad Complutense de Madrid, describe que;
“una politica no es una cuestidon de gestién, ni administracién, sino es fundamentalmente
de comunicacion” (Pizarro Alejandro, 2014), por lo tanto a través del presente documento
el Proyecto Ambiental Universitario propone una politica educativa ambiental para la

Universidad ECCI la cual se presenta en el siguiente parrafo.

La Universidad ECCI se compromete a introducir e incorporar la gestibn ambiental en
todas las areas administrativas de la institucion y en sus diferentes sedes para asegurar
una responsabilidad ambiental por parte de la comunidad y aumentar dia a dia una cultura
institucional implantada a partir de la presente Politica Educativa Ambiental propuesta,
que es relacionada con El Plan Educativo Institucional y la visibn y mision de la
Universidad. Con este objetivo se ha decidido adoptar El Proyecto Ambiental Universitario
en aras de institucionalizar la imagen de la institucién como La Universidad “Amigable
Con El Medio Ambiente”. Entendemos la proteccién del medio ambiente, como una
responsabilidad indelegable de la Universidad y nos comprometemos a incorporar un
Proyecto Ambiental que genere alternativas para el aprovechamiento de los residuos
sélidos generados por nuestra Universidad, alternativas de ahorro de agua y energia
eléctrica, y una educacion ambiental que promueva la cultura institucional que fortalecera
en toda la comunidad un sentido de pertenencia por la institucion educativa. Generando
decisiones para asi desarrollar propuestas encaminadas en pro de un crecimiento integral
y responsable por parte de toda nuestra comunidad y en los diferentes campos en donde
se desempefie la Universidad ECCI. En este sentido la Universidad ECCI se compromete

a.

-Fortalecer nuestro Plan Educativo Institucional P.E.l a través de la Politica Educativa

Ambiental Propuesta por el Proyecto Ambiental Universitario ECCI.

-Desarrollar una cultura institucional que contenga como conjunto valores, estructuras,
normas y reglamentos con caracteristicas propias que dia a dia constituiran la cultura de
nuestra instituciéon, compartida a toda la comunidad Universitaria que determinara qué

hacer, como hacerlo y qué es lo aceptado y cual debe ser el comportamiento de la
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comunidad en general de la ECCI, tomando como base el Plan Educativo Institucional,

para asi desde una misma cultura desarrollar una educacion ambiental.

-Promover una educacion ambiental a partir de la cultura institucional de nuestra
Universidad y en base al diagnéstico ambiental del PRAU ECCI, Fomentar medios que
ayuden a la informacion y participacion de la comunidad, sobre las buenas practicas de
responsabilidad ambiental y cultura institucional, para el crecimiento integral del desarrollo

de la instituciéon y cumplir con los objetivos establecidos por la Universidad ECCI.

-Reducir, prevenir y mitigar los impactos medioambientales derivados de las actividades
relacionadas con el uso y manipulacién de sustancias quimicas y peligrosas de los

laboratorios de la institucién.

-Desarrollar e implementar un modelo de gestion integral de residuos sélidos, que aporte
dia a dia una disminucién en el volumen de los residuos generados por la Universidad,
por medio de la separacion en la fuente en los puntos ecolégicos establecidos en cada

sede y en la realizacion de campafias y estrategias para un mejoramiento en el PGIR.

-Promover el ahorro y uso eficiente de agua y energia, a través de estrategias publicitarias

gue van de la mano con nuestra cultura institucional y la politica educativa ambiental.

-Informar, capacitar y sensibilizar a la comunidad Universitaria para asi comunicarles a
través de diferentes estrategias las directrices marcadas en esta politica ambiental, en pro

de un crecimiento integral en la Universidad ECCI.

-Establecer anualmente los objetivos y metas ambientales y evaluar el grado de avance
conseguido respecto de afios anteriores, con el fin de que haya un mejoramiento continuo

en el cumplimiento de la politica educativa ambiental para nuestra institucién.

-Adecuar la politica ambiental a las nuevas exigencias del entorno y los avances logrados

con enfoque permanente de mejora continua en la gestién ambiental de la Universidad.

-Cumplir con las disposiciones normativas en materia ambiental y mantener una relacién
de dialogo y colaboracién con los organismos ambientales competentes, de tal manera
gue con el cumplimiento constante de cada compromiso de la politica educativa ambiental

para la Universidad ECCI, se pueda establecer la acreditacion para la norma ISO 14001
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2004 la cual hace referencia a los requisitos de un Sistema de Gestion Ambiental, y esto
acreditara a nuestra Universidad como una de las instituciones a nivel nacional que
incorpora dentro de su politica, la gestion ambiental para el desarrollo de la cultura

institucional y la responsabilidad ambiental a favor de la comunidad.
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13.3. PROYECTO AMBIENTAL UNIVERSITARIO PRAU ECCI

La Politica Nacional de Educacién Ambiental plantea dentro de los lineamientos de la
educacion superior, “Desarrollar estrategias tendientes a introducir la pedagogia, la
didactica y la investigacién en Educacion Ambiental, como componentes importantes de
los diferentes programas de formacion. Asi mismo, las universidades tanto en sus
propuestas de formacion académica, como en las de extension y proyeccion, debe
propiciar espacios que permitan la interaccién entre sus profesionales docentes, a través
del desarrollo de tareas propias de su quehacer y de la participacibn en proyectos
ambientales comunes. Esto les permitiria desarrollar capacidades para analizar desde
diferentes visiones, un determinado problema y participar en los procesos de busqueda de

alternativas de solucién al mismo™°.

De acuerdo a lo anterior, bajo el convenio con La Secretaria Distrital De Ambiente De
Bogota, se plantea como Proyecto Ambiental Universitario-PRAU en la Universidad ECCI,
el trabajo denominado “Un Poco De Ti” ECCI Amigable Con El Medio Ambiente “La
Responsabilidad Ambiental De La Universidad Y El Desarrollo Cultural e Institucional”.

Este proyecto parte de la cultura y educacién ambiental como principal herramienta para
dirigir procesos enfocados a fortalecer la actuacion ambiental (investigacion, gestion y
educacion), orientandola a conseguir modelos y alternativas para el aprovechamiento de
los residuos solidos generados por la ECCI, alternativas de ahorro de agua, cultura y
educacion ambiental en la institucion. Este principio nace del diagnéstico ambiental
realizado en el presente documento a manera de posible solucién en la gestién ambiental

en la Universidad y en el cumplimiento del Plan Educativo Institucional.

La Universidad ECCI mediante su proyecto ambiental universitario permitird integrar a la
comunidad a una perspectiva y acciones que mejoren los habitos de consumo de la
institucién por medio de alternativas que promuevan la cultura institucional y el desarrollo
de la politica educativa ambiental, disefiando asi una comunidad en la cual, cada
estudiante y cada programa académico construird su propia capacidad de accion y, por lo

tanto, sus aportes contribuiran a generar procesos de aprendizaje institucional. De igual

1% pylitica Nacional de Educacién Ambiental, anexo 2, la educacién superior y la educacién ambiental, Julio
2002, pagina 56.
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forma se asumira un nuevo compromiso social, (Amigable Con El Medio Ambiente) en el

cual la ECCI debera asumir un liderazgo y fijar un compromiso al respecto.

El PRAU de La ECCI de nombre “Un Poco De Ti” , es un proyecto educativo que tiene
como base la cultura y la educacion ambiental. Tiene como proposito, fortalecer en la
institucion la actuacion ambiental (investigacion, gestion y educacién), mediante sus
principales programas (Programa de Gestion Integral de residuos Solidos, alternativas en
ahorro de agua , cultura y educacion ambiental), logrando conseguir alternativas que
ayuden a la reduccién de la generacion de residuos en la institucion, por medio del
principio del las 3 “R’s”: reducir el consumo y el desperdicio, reutilizar los materiales y
promover la recogida selectiva para reciclaje (UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID,
2009) ya que este principio hace referencia a estrategias para el manejo de residuos que
buscan ser mas sustentables con el medio ambiente y especificamente dar prioridad a la
reduccion en el volumen de residuos generados, en este caso por la Institucion (Salas,
2010). Trayendo consigo el fortalecimiento de la responsabilidad ambiental de la
universidad y el desarrollo cultural e institucional con el fin de que la ECCI sea una de las

Universidades que incorparan dentro de su politica el tema ambiental a nivel nacional.
La implementacion del PRAU permitira obtener un Sistema de Gestion Ambiental:

UN GASTO > A UN COSTO (una inversion en su gestion ambiental = disminucion de
costos en consumo energetico y disminucion en el volumen de los residuos solidos siendo

aprovechables para generar ingresos para la Universidad )

UN RIESGO - A UNA ALTERNATIVA (una mejora en cuanto a residuos solidos ,
consumo de agua y energia , cultura y educacion ambiental , lo cual trae en conjunto

beneficios economicos y ambientales para la universidad)

UN PROBLEMA > A UNA OPORTUNIDAD (de tener una nueva imagen “amigable con

el medio ambiente” frente a toda la comunidad ECCI)**

El Proyecto Ambiental Universitario a traves de la propuesta de la politica educativa

ambiental busca fortalcer y dar cumplimiento por medio del tema ambiental a los objetivos

" Jesus Zapata Ariza, desarrollo del Proyecto Ambiental Universitario, Universidad ECCI, Bogota, 2 de Diciembre 2014.
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del Plan Educativo Institucional de la Universidad ECCI. Por lo tanto como se muestra en
la Imagen se expone que el desarrollo institucional de la Universidad ECCI ,depende de la
gestion ambiental y una cultura institucional planteada. Si alguna de ellas carece como

base, habra un efecto negativo en el desarrollo como institucion.

Imagen 2.

DESARROLLOINSTITUCIONAL
Cumplircon los objetivos del Plan Educativo
Institucional
-Posicionar la imagen de la ECCl a nivel
nacional e Intemacional
-Fomar profesionalesidoneos concriterios
de responsabilidad social .

GESTIONANBIENTAL Efecto

Desarrollar Através de una politica Causa
educativa ambiental el Proyecto Ambiental

Universitario para el mejoramientode la Base

Gestion Ambiental enla Universidad.

CULTURAINSTITUCIONAL
Fortalecer mediante el Plan Educativo
Institucional de la Universidad la Cultura
Institucional como lo dicen sus objetivos
Innovando en procesos académicos,
administrativos y de gestion, a través de
unacomunicaciondirectaa la comunidad
ECCI.

Imagen 2. Jesls Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario ECCI 2014.

13.4 Consumo de agua potable en la Universidad ECCI:

Conforme al cronograma metodoldgico se desarrollé6 un inventario del consumo de agua
potable de acuerdo a los recibos del acueducto, los cuales hacen parte del registro
informativo de la direccion de tesoreria de la Universidad. La ECCI por estar ubicados en
una zona residencial todos los recibos de servicio publico llega a los diferentes inmuebles
representados en el anexo 2, en el cual se presentan los diferentes inmuebles y el area

por uso de los mismos.

Las tabla 5 hace referencia al consumo de agua potable especificados en 4 meses
Febrero, Abril, Mayo y Agosto del afio 2014. En la tabla se observa: El mes o periodo
facturado, Promedio mensual en m3 y ultimo consumo en m3.Se representan con

diferentes valores, ya que los recibos de servicio publico llegan a diferentes inmuebles de
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la Universidad. De igual manera se muestran los datos del consumo de agua potable en la
Universidad recolectados por el estudiante Jonathan Steven Velasquez Patifio encargado
de realizar el documento del Plan Institucional de Gestion Ambiental (PIGA) para la
institucién y asi tener una relacién veridica de los datos de consumo de agua potable en
la Universidad ECCI.

Tabla 5.

Tabla 5. Departamento de tesoreria Universidad ECCI 2014- Documento PIGA Jonathan Steven Velasquez

Consumo de agua potable en la Universidad | Consumo de agua potable en la Universidad
ECCI datos PRAU (Proyecto Ambiental ECCI datos documento PIGA.
Universitario) (Plan Institucional de Gestién Ambiental).
MES Total Total MES Total ultimo
Promedio ultimo Consumo
mensual m3 Consumo mensual m3
mensual
m3
AGOSTO 2505 2028 | Marzo 08 - Abril 07 2740
MAYO 2290 2712 | Febrero08 — Marzo 07 2484
ABRIL 2387 2407 | Abril 08 — Mayo 07 1831
FEBRERO 2653 2160 | Enero 08 - Febrero 07 2422
PROMEDIO 2458,75 2326,75 | PROMEDIO 2369.25
TOTAL
CONSUMO 9835 9307 | TOTAL CONSUMO 9477
Patifio.

De acuerdo a la tabla 5 La Universidad ECCI, en los 4 meses (Febrero, Abril, Mayo y
Agosto del afio 2014) en los cuales se realizaron los andlisis de consumo de agua potable
de acuerdo a los recibos del Acueducto, haciendo la sumatoria de estos 4 meses se
consume en total 9307 m3 de agua. El mes que tuvo el mayor consumo fue el mes de
Mayo en el cual se consumieron 2712 m3, el cual es un mes del periodo académico se
finaliza el primer periodo estudiantil del afio. Por otro lado teniendo en cuenta los datos
recolectados por el documento del PIGA, durante 4 meses (Enero 08 - Febrero 07,
Febrero08 — Marzo 07, Marzo 08 — Abril 07, Abril 08 — Mayo 07) haciendo la sumatoria de
estos 4 meses da como resultado 9477 m3 de agua potable consumidos en la institucion,

lo cual es relacionado con los datos recolectados del PRAU.

Teniendo en cuenta los datos recolectados por el presente documento, lo anterior hace
referencia a que aproximadamente en un solo mes La Universidad ECCI consume

alrededor o lo equivalente a 1 piscina olimpica. En los meses de Febrero, Abril, Mayo y
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Agosto del 2014 La Universidad ECCI consumi6 en total 9307 m3, lo equivalente a 3.7
Piscinas Olimpicas. En el mes de Mayo la Universidad ECCI consumié 2712 m3 lo

equivalente a tener 678 carros de bomberos.

13.5 Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCI

Las tabla 6 hace referencia al consumo de energia eléctrica especificados en los meses
de (Enero, Febrero, Abril, Marzo, Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre del afio 2014 y
Diciembre 2013). En la tabla se observa: El mes o periodo facturado, Afio, Promedio
mensual, Ultimo consumo en expresados en Kwh, y Precio expresados en pesos
Colombianos de cada mes. De igual manera en la tabla 7 se muestran los datos del
consumo de energia eléctrica en la Universidad recolectados por el estudiante Jonathan
Steven Veladsquez Patifio encargado de realizar el documento del Plan Institucional de
Gestion Ambiental (PIGA) para la institucién y asi tener una relacion veridica de los datos

de consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCI.

Tabla 6. Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCI datos PRAU.

N Total Consumo

MES ANO Promedio Kwh Precio

Enero 2014 481,08 12046 4281845
Febrero 2014 416,02 20221 7818407
Abril 2014 576,25 29273 12712660
Marzo 2014 462 20023 8966590
Mayo 2014 558,72 27776 11618480
Junio 2014 570,63 24361 14505487
Julio 2014 574,78 21006 10076102
Agosto 2014 382,26 23663 11598130
Septiembre 2014 384,33 21943 11324886
Diciembre 2013 427,25 8852 3597050
TOTAL 4833,32 209164 96499637

Fuente: Tabla 6, JesUs Zapata Ariza, PRAU, Consumo de Energia Eléctrica Bogota, 10/12//2014
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Tabla 7. Consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCI datos PIGA.

Total Consumo
MES ANO Kwh
23 ENERO-25
EBRREO 2014 29037
25 MARZ0O-24
ABRIL 2014 30978
24 ABRIL-23
MAYO 2014 29465
23 MAYO-25
JUNIO 2014 15286
25 JUNIO-25
JULIO 2014 12888
25 JULIO-26
AGOSTO 2014 27523
TOTAL 145177

Fuente: Tabla 7, Jonathan Steven Velasquez Patifio., PIGA, Consumo de Energia Eléctrica, Universidad ECCI Bogot4, 2015

Teniendo en cuenta los datos recolectados por el presente documento, La Universidad
ECCI, en los 10 meses (Enero, Febrero, Abril, Marzo, Mayo Junio, Julio, Agosto,
Septiembre del 2014 y un analisis del mes de Diciembre del 2013) en los cuales se
realizaron los andlisis de consumo de energia eléctrica en la Universidad ECCI de
acuerdo a los recibos de CODENSA, haciendo la sumatoria de estos 10 meses se
consume en total 209164 Kwh en energia eléctrica en toda la Universidad, teniendo en
cuenta todas las sedes. El mes que tuvo el mayor consumo fue el mes de Abril en el cual

se consumieron 29273 Kwh.

Considerando los primeros meses de las dos tablas (Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio y
Julio del afio 2014), en la tabla 6 la suma en Kwh consumidos desde el mes de Febrero
hasta el mes de Julio da como resultado 143110 Kwh y en la tabla 7 la suma en Kwh

consumidos desde el mes de Febrero hasta el mes de Julio da como resultado 145177.

Teniendo en cuenta los datos recolectados por el presente documento, lo anterior hace
referencia a que la Universidad ECCI en un solo mes consume lo equivalente a un
conjunto residencial de 185 apartamentos, cada apartamento de 65 metros cuadrados. En
los meses de Enero, Febrero, Abril, Marzo, Mayo Junio, Julio, Agosto, Septiembre del
2014 y un analisis del mes de Diciembre del 2013), La Universidad ECCI consumi6 en
total 209164 KWh, lo equivalente a iluminar 83 veces el estadio Mané Garrincha, en Brasil
con capacidad para 70.000 espectadores (RODRIGUEZ, 2014).
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13.6 Caracterizacion de residuos sdlidos en la Universidad ECCI

Para el andlisis de la generacién de residuos en la Universidad ECCI se elaboraron 3
caracterizaciones de residuos (Aforos), por el método del Cuarteo en las instalaciones de
la institucibn y en las zonas comunes como la avenida principal (Carrera 19 ),
comprendidos en los meses de Julio, Agosto y Septiembre del afio 2014, los cuales se
desarrollaron en colaboraciéon con el equipo realizador del PGIR (Plan de Gestion Integral

de Residuos Sdlidos) de la institucion y operadores de servicio de aseo de la Universidad.

13.6.1 AFORO 1
Fecha: 25 de julio de 2014 Realizado Por:

-Catalina Gémez (estudiante Ingenieria Ambiental Universidad ECCI)
-Santiago Ciurlo (Realizador del Plan de Gestién de Residuos de la Universidad ECCI)
-Leoncio Soler (Realizador del Plan de Gestidén de Residuos de la Universidad ECCI)

-Jesus Zapata (Estudiante de Ingenieria Ambiental y Encargado del PRAU ECCI)

En primera instancia dias antes de la realizacion del aforo se le entregaron rétulos al
personal de aseo para registrar cada bolsa de basura con la fecha de la recoleccion y el
lugar o la sede a la que pertenecian los residuos. Una vez se tuvo la muestra del dia 25
de Julio del 2014, se aplicé el método de cuarteo, el cual consistié en verter los residuos
solidos generados por la universidad en el Shut de basura, ya que posee una superficie
plana lisa y bajo techo (esto con el objetivo de manipular mejor los residuos y si se
llegaran a generar lixiviados, tener una mejor manipulacion de estos). Posteriormente los
desechos se traspalearon con la finalidad de homogenizarlos, luego la muestra se dividié
en cuatro partes iguales A, B, C y D como se observa en la Imagen 8 (Valdovinos, 2012) y
se eliminaron las partes opuestas Ay C 6 B y D, repitiéndose el mismo procedimiento
hasta obtener una cuarta parte de los residuos con la cual se llevé a cabo la seleccion y

cuantificacion.

Imagen 3.
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13.6.2 RESULTADOS 1 AFORO

Grafico No 1. Total de residuos generados en el 1 Aforo.
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Fuente: Grafico 1, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Julio 25, 2014

Grafico No 2. Porcentaje de residuos aprovechables y no aprovechables 1 Aforo
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Fuente: Grafico 2, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Julio 25, 2014.



Grafico No 3. Residuos Generados en la Sede Principal 1 Aforo
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Fuente: Grafico 3, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogotd, Julio 25, 2014.

Grafico No 4. Residuos Generados en la Sede Principal 1 Aforo
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Fuente: Grafico 4, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Julio 25, 2014.
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Andalisis Primer 1 Aforo

El primer aforo dio como resultado en la generacion de residuos del dia 25 de julio de
2014, (periodo vacacional), 66.86 Kg/Dia. Debido a lo anterior se concluye que el
resultado se debe a que durante este periodo no habia clases en ninguna de las jornadas,
sin embargo la Universidad estaba en un proceso activo en el desarrollo de inscripcion de
matriculas para el segundo periodo de 2014, cursos vacacionales, seminarios, cursos de
inglés, y labores administrativas por parte de la institucion. Por otra parte el resultado
indica que el 49 % de los residuos que se generaron en un dia del periodo vacacional, son
residuos aprovechables, y ningln porcentaje se recicla en el manejo de los residuos de la
Universidad. En el primer 1 Aforo, la mayor parte de los residuos que fueron generados en
el dia 25 de julio de 2014, provinieron de la sede principal, es decir de acuerdo a los datos
de la grafica No 5, el 65.2 % de los residuos generados provienen de la sede principal, y
el 37% de ellos son residuos aprovechables y ningin porcentaje de estos se recicla,

dentro del manejo de los residuos de la Universidad.

13.6.3 AFORO 2 Fecha: 27 de Agosto de 2014

Realizado Por:

-Catalina Gomez (Estudiante Ingenieria Ambiental Universidad ECCI)

-Santiago Ciurlo (Realizador del Plan de Gestién de Residuos de la Universidad ECCI)
-Leoncio Soler (Realizador del Plan de Gestién de Residuos de la Universidad ECCI)
-Jesus Zapata (Estudiante de Ingenieria Ambiental y Encargado del PRAU ECCI)
-Milton Caceres (Administrativo de la Universidad ECCI)

-Personal de Servicio Generales de la Universidad ECCI
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13.6.4 RESULTADOS 2 AFORO
Tabla 8. Total de residuos generados en el 2 Aforo.

RESIDUOS AFORO 2
Peso

Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 31,95/11,30% | 0,359 m3

Cartén 19,97| 7,10% (0,279 m3

Plastico 1 PET 43,95|15,60% | 1,238 m3

Plastico (PEAD y PS) 52| 1,80% |0,68 m3

Plastico (PP) 5,6 2% /0,84 m3

Vidrio 31,95(11,30% (0,119 m3

Metales 3,99| 1,40% |0,003 m3
Biodegradables | Materia Organica 45,95|16,20% | 0,119 m3
Inertes Polvo, colillas

Poliestireno expandido 3,21 1,10% 0,288 m3

Escombros 1,99| 0,70% |0,007 m3
Ordinarios Inclasificados 68 24% (0,48 m3

Papel higiénico 9,1] 3,20%|0,296 m3

Tetrapack 2,07| 0,70% 0,027 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 3,19| 1,10% |0,002 m3

Lixiviados 7,34 2,50%

Total 283,45| 100% |4,744 m3

Fuente: Tabla 8, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 27/8/2014

Grafico 5. Porcentaje por tipologias de residuos 2 aforo
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Fuente: Grafico 5, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 27/'8/2014.
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Grafico 6. Porcentaje de residuos reciclables 2 aforo

Porcentajes residuos Reciclables

@® Papel @® Carton @ Plastico (PET)
@ Plastico (PEAD y PS) @ Plastico (PP) @ Vidrio

Fuente: Grafico 6, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogotéa, Aforo 27/'8/2014.

® Metales

Aforo 2 Universidad ECCI Sede Principal

Tabla 9. Total de residuos generados en la sede Principal 2 Aforo

RESIDUOS AFORO 2

Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 9,56| 11,30% 0,107 m3
Cartén 597| 7,10% 0,086 m3
Plastico 1 PET 13,1] 15,80% |0,370 m3
Plastico (PEAD y PS) 155| 1,80% 0,203 m3
Plastico (PP) 1,67 2%0,251 m3
Vidrio 9,56| 11,30% |0,035 m3
Metales 1,19 1,40% | 0,001 m3
Biodegradables | Materia Organica 13,7| 16,20% 0,035 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,95 1,10% | 0,086 m3
Escombros 0,59 0,70% | 0,002 m3
Ordinarios Inclasificados 20,3 24% 0,143 m3
Papel higiénico 2,72 3,20% | 0,088 m3
Tetrapack 0,61 0,70% {0,008 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,95| 1,10% |0,0008 m3
Lixiviados 2,19 2,50%
Total 84,82 100% 1,419 m3

Fuente: Tabla 9, Santiago Ciurlo, JesUs Zapata, PGIR, Caracterizacién de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo

27/8/2014.
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Grafico 7. Porcentaje por tipologias de residuos 2 aforo

Porcentajes residuos Reciclables

® Papel ® Carton @ Plastico (PET)
® Plastico (PEAD y PS) @ Plastico (PP) @ Vidrio
® Metales

Fuente: Grafico 7, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 27/'8/2014.

Aforo 2 Universidad ECCIl J e |
Tabla 10. Total de residuos generados en la sede J - | 2 Aforo

RESIDUOS AFORO 2
Peso Volumen

Categoria Tipo (kg/dia) % (dia)
Reciclables Papel 4,88| 11,30% |0,054 m3

Cartén 3,05| 7,10%0,042 m3

Plastico 1 PET 6,71| 15,80% /0,189 m3

Plastico (PEAD y PS) 0,79/ 1,80% 0,103 m3

Plastico (PP) 0,85 2%0,128 m3

Vidrio 4,88| 11,30% /0,018 m3

Metales 0,60 1,40%|0,0006 m3
Biodegradables | Materia Organica 0,60| 16,20% |0,018 m3
Inertes Polvo, colillas

Poliestireno expandido 0,48 1,10% | 0,044 m3

Escombros 0,30 0,70% | 0,001 m3
Ordinarios Inclasificados 10,39 24% /0,073 m3

Papel higiénico 1,39 3,20% | 0,045 m3

Tetrapack 0,31 0,70% 0,004 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,48 1,10%0,0004 m3

Lixiviados 1,12| 2,50%

Total 43,33 100% | 0,725 m3

Fuente: Tabla 10, Santiago Ciurlo, JesUs Zapata, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo
27/'8/2014.
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Tabla 11. Total de residuos generados en la sede G, 2 Aforo

RESIDUOS AFORO 2

Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 6,03| 11,30% (0,067 m3
Carton 3,76 7,10% | 0,052 m3
Plastico 1 PET 8,29| 15,80% 0,233 m3
Plastico (PEAD y PS) 0,98 1,80% 0,128 m3
Plastico (PP) 1,05 2% 0,158 m3
Vidrio 6,03| 11,30% 0,022 m3
Metales 0,75 1,40% | 0,0007 m3
Biodegradables | Materia Organica 8,67| 16,20% 0,022 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,60 1,10% | 0,054 m3
Escombros 0,37 0,70% (0,001 m3
Ordinarios Inclasificados 12,83 24% | 0,090 m3
Papel higiénico 1,71 3,20% | 0,056 m3
Tetrapack 0,39 0,70% | 0,005 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,60 1,10% | 0,0005 m3
Lixiviados 1,38 2,50%
Total 53,5 100% | 0,895 m3
Fuente: Tabla 11, Santiago Ciurlo, Jesus Zapata, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo
27/'8/2014.
Tabla 12. Total de residuos generados en la sede P, 2 Aforo
RESIDUOS AFORO 2
Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 3,20 11,30% | 0,036 m3
Cartén 2 7,10% | 0,028 m3
Plastico 1 PET 4,41| 15,80% 0,124 m3
Plastico (PEAD y PS) 0,52 1,80% | 0,068 m3
Plastico (PP) 0,56 2%10,084 m3
Vidrio 3,2| 11,30% 0,012 m3
Metales 0,4 1,40% | 0,0004 m3
Biodegradables | Materia Organica 461 16,20%|0,012 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,32 1,10% | 0,028 m3
Escombros 0,19 0,70% | 0,0007 m3
Ordinarios Inclasificados 6,82 24% 0,048 m3
Papel higiénico 0,91 3,20% | 0,029 m3
Tetrapack 0,20 0,70% | 0,002 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,32] 1,10%0,0002 m3
Lixiviados 0,73 2,50% | 0
Total 28,45 100% | 0,476 m3

Fuente: Tabla 12, Santiago Ciurlo, Jesus Zapata PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogoté, Aforo

27/8/2014.
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Aforo 2 Universidad ECCI Zonas comunes (Avenida Principal)
Tabla 13. Total de residuos generados en las Zonas comunes, 2 Aforo.

RESIDUOS AFORO 2
Peso

Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 8,26 11,30% 0,093 m3

Cartén 5,16 7,10% 0,072 m3

Plastico 1 PET 11,3| 15,80% 0,320 m3

Plastico (PEAD y PS) 1,34 1,80% (0,175 m3

Plastico (PP) 1,44 2% 0,217 m3

Vidrio 8,26 11,30% (0,031 m3

Metales 1,03 1,40%| 0,001 m3
Biodegradables | Materia Organica 11,8| 16,20% 0,031 m3
Inertes Polvo, colillas

Poliestireno expandido 0,82 1,10% 0,074 m3

Escombros 0,51 0,70% | 0,002 m3
Ordinarios Inclasificados 17,5 24% 0,124 m3

Papel higiénico 2,35 3,20% | 0,076 m3

Tetrapack 0,53 0,70% {0,007 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,82 1,10%0,0007 m3

Lixiviados 1,89 2,50% | 0

Total 73,35 100% | 0,0007 m3

Fuente: Tabla 13, Santiago Ciurlo, JesUs Zapata, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo
27/'8/2014.

Grafica No 8.Relacién entre la generacion de residuos de las sedes en la Universidad

ECCI Aforo 2.
Residuos Generados por cada Sede
Aforo 2
Total = 283,45 Kg
B Sede
80 57,56 58,44 704
60 41,88 42,96
40
: H B
O T T T T 1
Sede Principal SedelJ,Kel Sede G Sede P Calles
Principales

Fuente: Grafico 8, JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario,2 aforo, Caracterizacion de residuos Universidad
ECCI, Bogota, 09/12/2014.

Andlisis Seqgundo 2 Aforo
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El Segundo aforo dio como resultado en la generacién de residuos del dia 27 de Agosto
de 2014, (periodo académico), 283.45 Kg/Dia. Conforme a la Gréfica 10, La sede principal
y la sede G son las sedes que generaron mayores residuos, por otra parte de acuerdo al 2
aforo la calle principal (crl9 - calle49), genero un gran porcentaje de residuos ya que tanto
en la jornada de la mafiana y la jornada de la noche, hay un constante movimiento por
parte de los estudiantes, administrativos, poblacion flotante y la comunidad ECCI en
general, lo cual en el aforo 2 dio como resultado que la calle principal genero 73.35
Kg/dia, por lo tanto esto contribuye a un alto porcentaje de residuos.

Mas del 50 % de los residuos que se generaron en el dia 27 de Agosto de 2014 (Aforo 2),
fueron residuos aprovechables como (Plastico PET, Vidrio, Papel entre otros), y un 28 %
de residuos ordinarios, y 13% de residuos Biodegradables, fueron los que mas se
generaron en el segundo aforo. Por otra parte se identifico que el 3.7 % de los residuos
generados son residuos peligrosos, como jeringas, pilas, lixiviados, entre otros.

13.6.5 AFORO3 Fecha: 01 de Octubre de 2014 Realizado Por:

-Santiago Ciurlo (Realizador del Plan de Gestion de Residuos de la Universidad ECCI)
-Jesus Zapata (Estudiante de Ingenieria Ambiental y Encargado del PRAU ECCI)
-Milton Caceres (Administrativo de la Universidad ECCI)

-Personal de Servicio Generales de la Universidad ECCI

16.3.6 RESULTADOS 3 AFORO
Tabla 14. Total de residuos generados en el 3 Aforo.

RESIDUOS AFORO 3
Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 18,15 6,7% 0,463 m3
Cartén 23,08 8,5%(0,612 m3
Plastico 1 PET 39,69 14,7% 6,487 m3
Plastico (PEAD y PS) 13,9 5,13% 0,585 m3
Plastico (PP) 14,13 5,27% (0,679 m3
Vidrio 15,58 5,72% 0,360 m3
Metales 1,97 0,72% (0,394 m3
Biodegradables | Materia Organica 45,96 16,9%(0,131 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 2,99 1,1% (0,374 m3
Escombros 0 0|0
Ordinarios Inclasificados 72,7 26,8% 0,890 m3
Papel higiénico 10,6 3,93% (0,222 m3
Tetrapack 1,83 0,67% {0,055 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,63 0,23% /0,019 m3
Lixiviados 9,86 3,63% 0,223 m3
Total 271,24 100%|11,5 m3

Fuente: Tabla 14, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacién de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/10/2014.
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Grafico 9. Porcentaje de tipologias de residuos aforo3
Porcentajes por tipologias de residuos

I Reciclables M Biodegradables I Inertes M Ordinarios
M Peligrosos

37,5

25

Fuente: Grafico 9, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacién de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/10/2014.

Grafico 10. Porcentaje de residuos reciclables

Porcentajes residuos Reciclables

® Papel ® Carton @ Plastico (PET)
® Plastico (PEADy PS) @ Plastico (PP) @ Vidrio
® Metales

Fuente: Grafico 10, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogotéa, Aforo 01/10/2014.
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Aforo 3 Universidad ECCI Sede Principal

Tabla 15. Total de residuos generados en la sede Principal 3 Aforo

RESIDUOS AFORO 3
Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 3,85 6,7% 0,098 m3
Cartén 4,89 8,5% (0,129 m3
Plastico 1 PET 8,42 14,7% (1,376 m3
Plastico (PEAD y PS) 2,94 5,13% (0,124 m3
Plastico (PP) 3,03 5,27% 0,251 m3
Vidrio 3,30 5,72% (0,076 m3
Metales 0,41 0,72% (0,083 m3
Biodegradables | Materia Organica 9,75 16,9% 0,027 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,634 1,1% 0,079 m3
Escombros 0 0|0
Ordinarios Inclasificados 15,42 26,8% 0,189 m3
Papel higiénico 2,24 3,93% (0,047 m3
Tetrapack 0,38 0,67% (0,011 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,13] 0,23%0,004 m3
Lixiviados 2,09 3,63% 0,047 m3
Total 57,56 100% | 2,44 m3

Fuente: Tabla 15, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacién de residuos Universidad ECCI, Bogot4, Aforo 01/10/2014

Grafico 11. Porcentaje de tipologias de residuos

Porcentajes por tipologias de residuos

M Reciclables M Biodegradables [ Inertes M Ordinarios
M Peligrosos

50

37,5

25

12,5

Fuente: Grafico 11, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/°/10/2014.
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Grafico 12. Porcentaje de residuos reciclables

Porcentajes residuos Reciclables

@ Papel @ Carton @ Plastico (PET)
® Plastico (PEADy PS) @ Plastico (PP) @ Vidrio
® Metales

Fuente: Grafico 12, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/10/2014.
Aforo 3 Universidad ECCI J,K e |

Tabla 16. Total de residuos generados en la sede J, K e |, 3 Aforo

RESIDUOS AFORO 3
Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 2,80 6,7% 0,071 m3
Carton 3,56 8,5% 0,094 m3
Plastico 1 PET 6,12 14,7%0,100 m3
Plastico (PEAD y PS) 2,14 5,13% 0,090 m3
Plastico (PP) 2,20 5,27%0,104 m3
Vidrio 2,40 5,72% 0,055 m3
Metales 0,30 0,72% 0,060 m3
Biodegradables | Materia Organica 7,09 16,9% 0,020 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,46 1,1%) 0,057 m3
Escombros 0 0|0
Ordinarios Inclasificados 11,22 26,8% (0,137 m3
Papel higiénico 1,63 3,93% 0,034 m3
Tetrapack 0,28, 0,67% 0,008 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,09 0,23% | 0,003 m3
Lixiviados 1,52 3,63% /0,034 m3
Total 41,88 100% 1,775 m3

Fuente: Tabla 16, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/10/2014
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Tabla 17. Total de residuos generados en la sede G, 3 Aforo

RESIDUOS AFORO 3

Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 2,87 6,7% 0,073 m3
Cartén 3,65 8,5% (0,073 m3
Plastico 1 PET 6,28 14,7% (1,027 m3
Plastico (PEAD y PS) 2,20 5,13% | 0,092 m3
Plastico (PP) 2,26 5,27% 0,107 m3
Vidrio 2,46 5,72% | 0,057 m3
Metales 0,31 0,72% (0,062 m3
Biodegradables | Materia Organica 7,27 16,9% 0,020 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,47 1,1% | 0,059 m3
Escombros 0 0|0
Ordinarios Inclasificados 11,51 26,8% 0,141 m3
Papel higiénico 1,67 3,93% /0,035 m3
Tetrapack 0,28 0,67% | 0,008 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,09 0,23% | 0,003 m3
Lixiviados 1,56 3,63% | 0,035 m3
Total 42,96 100% 1,821 m3

Fuente: Tabla 17, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacién de residuos Universidad ECCI, Bogot4, Aforo 01/10/2014

Aforo 3 ECCI P

Tabla 18. Total de residuos generados en la sede P, 3 Aforo.

RESIDUOS AFORO 3

Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 3,91 6,7% 0,099 m3
Carton 4,97 8,5%0,131 m3
Plastico 1 PET 8,55 14,7% (1,397 m3
Plastico (PEAD y PS) 2,99 5,13%0,126 m3
Plastico (PP) 3,08 5,27% 0,146 m3
Vidrio 3,35 5,72% 0,077 m3
Metales 0,42 0,72%0,084 m3
Biodegradables | Materia Organica 9,90 16,9%0,028 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,64 1,1% 0,080 m3
Escombros 0 0|0
Ordinarios Inclasificados 15,66 26,8% 0,191 m3
Papel higiénico 2,28 3,93% 0,047 m3
Tetrapack 0,394 0,67%(0,011 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,135 0,23% 0,004 m3
Lixiviados 2,12 3,63% 0,048 m3
Total 58,44 100% | 2,477 m3

Fuente: Tabla 18, Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/10/2014
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Aforo 3 Universidad ECCI zonas comunes (Avenida principal)

Tabla 19. Total de residuos generados en las zonas comunes, 3 Aforo

RESIDUOS AFORO 3
Peso
Categoria Tipo (kg/dia) % Volumen (dia)
Reciclables Papel 4,71 6,7% (0,120 m3
Cartén 5,99 8,5%(0,158 m3
Plastico 1 PET 10,3 14,7% 1,683 m3
Plastico (PEAD y PS) 3,6 5,13% 0,151 m3
Plastico (PP) 3,71 5,27% (0,176 m3
Vidrio 4,04 5,72% | 0,093 m3
Metales 0,51 0,72% (0,102 m3
Biodegradables | Materia Organica 11,9 16,9% 0,034 m3
Inertes Polvo, colillas
Poliestireno expandido 0,77 1,1% 0,097 m3
Escombros 0 0|0
Ordinarios Inclasificados 18,8 26,8% 0,231 m3
Papel higiénico 2,75 3,93% | 0,057 m3
Tetrapack 0,474 0,67% (0,014 m3
Peligrosos Pilas, jeringas 0,16 0,23% | 0,005 m3
Lixiviados 2,55 3,63% | 0,058 m3
Total 70,4 100% {2,984 m3

Fuente: Tabla 19,

Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, Aforo 01/10/2014

Grafico 13. Residuos generados por cada sede aforo2

Residuos Generados por cada Sede
Aforo 3
Total = 271,24 Kg
Kg § Sede
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Fuente: Grafico 13, JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario,2 aforo, Caracterizacién de residuos Universidad
ECCI, Bogota, 09/12/2014.
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Andlisis Tercer 3 Aforo

El Tercer aforo dio como resultado en la generacion de residuos del dia 01 de Octubre de
2014, (periodo académico), 271.24 Kg/Dia. Conforme a la Grafica 15, las zonas comunes
(avenida principal crl9 - calle49), la sede P y la sede principal, son las sedes que
generaron mayores residuos. En este aforo la calle principal es la que genera el mayor
porcentaje de residuos ya que tanto en la jornada de la mafiana y la jornada de la noche,
hay un constante movimiento por parte de los estudiantes, administrativos, poblacion
flotante y la comunidad ECCI en general, lo cual en el aforo 3 dio como resultado que la
calle principal genero 70.4 Kg/dia, por lo tanto esto contribuye a un alto porcentaje de

residuos, que se producen en la Universidad ECCI.

El mayor porcentaje de los residuos que fueron generados el 01 de Octubre de 2014,
fueron residuos aprovechables como Plastico PET que fue el residuo que méas se genero
registrado en el aforo 3.Por otra parte se identificd que el 3.8 % de los residuos generados

son residuos peligrosos, como jeringas, pilas , lixiviados, entre otros.

16.3.7 Anélisis General de los 3 Aforos

Los 3 aforos se realizaron en 3 meses continuos (Julio, Agosto Y Octubre), 1 aforo en un
mes del periodo vacacional y 2 aforos en los meses del periodo académico. Es necesario
contemplar mas de 4 aforos para tener una relacion veridica de los datos, pero por
motivos logisticos en la Universidad solo se pudieron desarrollar 3 caracterizaciones de
residuos. De igual manera la informacion recolectada es realmente valida ya que hay
relacion entre los 2 aforos en el periodo académico y una diferencia frente al aforo hecho
en el periodo vacacional. En el primer aforo se generaron 66.86 Kg/dia, un resultado
medianamente bajo ya que en el mes de Julio la institucién estaba en periodo vacacional.
En el 2 aforo la Universidad se encontraba en periodo académico, es decir que se
retomaron las clases para el segundo periodo del afio y la generacion de residuos del 2
aforo comparada con el 1 aforo, fue incrementada mas de un 400 %, ya que se generaron
283.45 Kg/dia, y por ultimo el 3 aforo realizado en el mes de Octubre, comparada con el 2
aforo , disminuyo un 4.3 % , por ende se generaron 271.24 Kg/dia , pero de igual manera
mantuvo la relacion por encima de los 270 kg de residuos que se generan en un dia en la
Universidad ECCI.
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De acuerdo a el analisis general de los 3 aforos realizados en el segundo periodo del afio
2014 en la Universidad ECCI, se puede determinar conforme a los datos proporcionados
en la grafica 16, que en un solo dia la Universidad genera en promedio 277,345 Kg/dia, es
decir que una sola semana del periodo académico La Universidad ECCI, genera mas de
una tonelada y media, lo equivalente a el peso de 24 personas promedio y en un afio la

institucién genera lo equivalente a tener 35 buses de transmilenio.

Grafica No 14.Total de residuos generados en cada aforo en la Universidad ECCI.

Generacion de Residuos
Universidad ECCI 2014

350
300
200
150 / =¢=— Generacion de
/ Residuos
100 / Universidad ECCI
50
O T T 1

1 Aforo Julio 2 Aforo Agosto 3 Aforo
Octubre

Fuente: Grafico 14, JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario,2 aforo, Caracterizacion de residuos Universidad
ECCI, Bogot4, 09/12/2014.

Tabla 20. Promedio del total de residuos que genera la Universidad ECCI
1 Dia 1 Semana 1 Mes 6 Meses 1 Ao 10 Afos

277.34 Kg 1,664 Kg 49,921Kg | 299,527Kg | 599,052Kg | 5,990,520 Kg

Fuente: Tabla 20, Jesus Zapata Ariza, PRAU, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, 10/12//2014
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Tabla 21. Residuos generados por la Universidad ECCI, datos del documento Proyecto
Ambiental Universitario PRAU y Plan Institucional de Gestion Ambiental PIGA.

Total de residuos generados | Resultado | Total de residuos generados | Resultado
por la Universidad ECCI, expresado | por la Universidad ECCI, expresado
datos del documento en Kg/dia | datos del documento Plan en Kg/dia
Proyecto Ambiental Institucional de Gestién
Universitario PRAU Ambiental PIGA
CUARTEO 1 283.45 CUARTEO1 (27/05/2014) 220,3 Kg/dia
(27/08/2014) Kg/dia periodo académico
Periodo académico Sedes
Sedes (A,B,C,D,E,F,G1,G2,,J1,J2,K)
(A,B,C,D,E,F,G1,G2,,J1,J2,K,P
ZONAS COMUNES)
CUARTEO 2 66.86 CUARTEOZ (12/06/2014) 78,1 Kg/dia
(25/07/2014) Kg/dia periodo vacacional
Periodo vacacional Sedes
Sedes (A,B,C,D,E,F,G1,G2,1,J1,J2,K)
(A,B,C,D,E,F,G1,G2,1,J1,J2,K)
CUARTEO 1 28.45 CUARTEOQOZ3 (22/07/2014) 17,7 Kg/dia
Datos sede P Kg/dia periodo vacacional
(25/07/2014) Sede P (calle 51#19-12)
CUARTEO 2 58.44 CUARTEOA4 (02/09/2014) 55,4 Kg/dia
(27/08/2014) Kg/dia periodo académico
Datos sede P Sede P (calle 51#19-12)
CUARTEO 3 271.24 CUARTEO 5 52,1 Kg/dia
(01/10/2014) Kg/dia (18/06/2014
Periodo académico Centro deportivo y cultural
Sedes ECCI
(AB,C,D,EF,G1,G2,1,J1,J2K,P
ZONAS COMUNES)

CUARTEO 6 86,4 Kg/dia

(24/06/2014)

Centro deportivo y cultural
ECCI

Fuente: Tabla 21, JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario ECCI 2014 - Jonathan Steven
Velasquez Patifio, Plan Institucional de Gestion Ambiental ECCI 2014.
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16.3.8. Produccion per capita

Se calculé el promedio de las 3 caracterizaciones para obtener la composicion fisica por
componente y la produccidon per capita (PPC). La composicion fisica por componente
resulté de dividir el peso total promedio de los residuos entre el peso del respectivo
componente (expresado en porcentaje). La PPC es la relacion entre el peso total
promedio de los residuos generados por dia (PTD) y la poblacién total universitaria (PTU).

PPC=PTD /PTU, donde
PPC= 277,345 Kg/dia / 15.441 personas
PPC= 0,017 Kg/dia/persona

Teniendo en cuenta lo anterior la produccién per cépita es 0,017 Kg de residuos al dia
generados por un estudiante de la Universidad ECCI lo equivalente 0.006% de los
residuos generados. Se estima que un estudiante en un mes genera 3.2 Kg/dia de
residuos en la institucion.

Grafica No 15.Generacion de residuos Kg/dia Universidad ECCI 2011 — 2014
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Fuente: Tabla 15, Jesus Zapata Ariza, PRAU, Caracterizacion de residuos Universidad ECCI, Bogota, 10/12//2014
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16.4. Encuesta semiestructurada realizada a estudiantes de la Universidad
ECCI con el fin de conocer su opinién referente al tema ambiental en la
institucion.

La presente evaluacion pretendid aportar conocimiento e informacién que permitiera
conocer la opinién de los estudiantes de la Universidad ECCI referente al tema ambiental
en la institucion. Todas las respuestas son validas y se respondieron de acuerdo a la
opinién que tuvo cada estudiante frente a cada pregunta. De acuerdo con la anterior se
desarrollé una encuesta semiestructurada a 80 estudiantes, su mayoria perteneciente a la
facultad de Ingenieria Ambiental tanto de la jornada diurna y nocturna, con el fin de
brindar posibles soluciones para disefiar el PRAU de la Universidad ECCI.

16.4.1 Encuesta de opinidn referente al tema ambiental en la Universidad
ECCI
En la siguiente encuesta se reservan los datos personales de los encuestados.

1. iCudles de las siguientes redes sociales utiliza? Facebook ___ Twittear ___Instagram ___ Correo Electronico__

7 97,2%
| - Facebook

%Personas 35

30 7

25
38,8%

20 Twittear

15 ¢

10

5 4+

0+ T T T T

1 2 3 4

Secciones

2. ¢{Cuantas horas al dia pasa usted conectado en Internet?

Ninguna__De 1-4 horasal dia__De 5a 9 horasaldia __De 10 a 15 horasal dia __ Mas de 15 horasal dia ___

75%
30 7 1-4 horas
%Personas 23
20 7
15 V7
22,2%
10 + 5-9 horas
/ 2,7% 0%
S 0% 10-15 horas
Ninguna >15horas
% A r 4 -_—
1 2 3 4 5

Secciones



3. Que tan importante cree usted que es necesario los temas relacionados con |a parte ambiental dentro de su
institucién, por ejemplo: (investigacién, programas, planes, proyectos, campaiias, gestién y educacién ambiental).
Poco Importante___ Importante___ Muy Importante___

83,3%
Muy importante

30 /
25 /
%Personas 20 /
s v 16,7%
/ Importante
10 0%
Poco Importante
s
A
0 L L 1
- Secciones - -

4. Que tan importante cree usted que debe relacionarse la culturay la educacién ambiental en la Universidad
ECCI.

Poco Importante___ Importante___ Muy Importante___
77,7%
/ Muy importante
30 -
25 /
%Personas 20 -/
15 A
/ 16,6%
10 1 Importante
5,5%
. ﬁocolmportante
0 T T L
1 2 3
Secciones
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5. Considera que la Universidad ECCl tiene una imagen o una publicidad que promueva la cultura
institucional

y la educacién ambiental universitaria.
Si__ No__ Cual:

97,2%

s 7
50 +~
%Personas 35 -

20 =+ o

#
15 1 /'!/
10 4/""'/,‘// 213%
I .-"f
4 -
5
Y

0

Si
2,8 % Sl =Yo soy la clave, alternativas de movilidad

Secciones

6. Conoce planes, programas, proyectos, actividades, temas o campaiias relacionados con
la parte ambiental que se hayan implementado en la Universidad ECCI.

Si__ No__Cuales:
) 97,2%
/'
y Vs
35 + /
/ ,
30 A /
/’
25 A /
%Personas 20 / /
e S
15 A //
10 i //,.’ 2,3%
4 - /// "/
2% - e
0 .

2,8 % 51 = Puntos ecologloos y recoleccion de tapas
Secciones
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7. Identifica claramente en que sedes de la Universidad ECCl se encuentran los
Puntos Ecoldgicos para la separacién de los residuos.
Si_ No__EnqueSedes:

/ 55,6%

SEDES: P,G,PRINCIPALY J
Secciones

8.De acuerdo a la siguiente imag ione minimo 3 residuos, que irian dentro de cada recipiente teniendo en
cuenta sus diferentes colores.

PROYECTO DE ACUERDO No. 071 DE 2010
PROYECTO DE ACUERDO No. 205 DE 2010

POR EL CUAL SE ESTABLECE ELPROGRAMA, "PUNTOS ECOLOGICOS

Verde: Gris: Azul:

Organico Carton Cartén

Frutas Botellas plasticas Papel

Hojas Vidrio Periddico
Residuos de comida Aluminio Papeles

Restos de barrido Materia muerta Vidrios
Botellas Desechos organicos Bolsas plasticas
Cartdn Plasticos Paquetes
Servilletas Papel Servilletas
Hospital Periodico Plasticos

Papel Residuos comida

Plasticos

Reciclables Nota :las palabras en rojo son las que noirian dentro de la caneca

sin embargo los encuestados las pusieron.
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9. Que tan importante cree usted que es necesario un Proyecto Ambiental Universitario
que fortalezca la actuacién ambiental (investigacidon, gestién y educaciéon ambiental).
Poco Importante Importante Muy Importante

91,6%

-

%Personas

NN

8,4%
| 0% ‘
A
Pocoimportante I Importante r Muy importante ‘

Secciones

10. Cuando entra y utiliza los bafios de la universidad:

a. Lo utiliza y deja el bafio como lo encontré porque hay un personal de aseo
encargado de limpiar los bafios y ese es su trabajo.

b. Lo utilizay deja el bafio como le hubiera gustado encontrarlo.

69,4%

%Personas -

S
S

-
e

-
-

-
—<+

.
=

P

Secciones
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11. 5i se encuentra en la universidad, y ve un papel, o una botella de plastico sobre el
piso de la Universidad ECCI, {Que reaccién toma respecto a esta situacién?

Rst:

1.lo recojo y lo boto en la basura mas cerca y si no lo guardo hasta encontrarlo

2.No lo recojo

3.Depende si voy de afan no lo recojo , pero sino si lo recojo

4.5i es un residuo grande como una botella lo recojo , de lo contrario no.

/’ 36,1%

1. 2. 3. 4.

Secciones

12. Supongamos que hay un estudiante de la ECCl que se tropieza en medio de la calle principal de la universidad y
cae sobre el piso. Hay un sinnimero de estudiantes de la ECCI, que ven la situacién y comienzan a silbar y a reirse de
la situacién de aquel estudiante. §Qué haria en esta situacion si usted se encuentra cerca de aquel estudiante?

1. Busca la manera de ayudar a levantar a esa persona porque le gustaria que hicieran lo mismo con usted
2.Lo ayudo a levantarlo, pero en ese mismo momento me rio

3. Ignora lo que estd sucediendo y se aleja del lugar

4, Se rie y se aleja del lugar

33,3%
y 30,7%
27,7%
%Personas
8,3%
1. ' 2. 3. 4,
Secciones
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13. Si usted quisiera dar un mensaje relacionado con el tema ambiental dentro de la Universidad ECCI, para
desarrollar un proyecto de educacién ambiental que llegue a todos los estudiantes. {Cudl de las siguientes

frases escogeria?
=nos
A
33,4%
%Personas
| 16,6%
T T T
Un PocoDe Ti Espacio Cero Yo soy Porque Nosotros Somos
Secciones
14.iDe acuerdo a la pregunta 13 Cudl de las siguientes frases escogeria esta vez?
2.Espacio Cero 3 Yo Soy Porque Nosotros Somos
1.Un Poco De Ti
si c:n :::po:o de ti, cambiamos el aspecto Es posible minimizar la Yo Reciclo porque en mi universidad
de nuestra universi;.lad imaginate lo que generacidn de los residuos nosotros Reciclamos ,esto hace parte de
’ en mi universidad , un nuestra cultura.

podria pasar con la ayuda de todos.
espacio con cero residuos.

-~ 80,5%

%

%Personas

8,3%

Frasel ' Frase 2 ' Frase 3

Secciones
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15. ¢Si tuviera la oportunidad de elegir una frase significativa con respecto a temas de
educacion ambiental cual daria usted?:

Frases Mas relevantes

-ECCIVERDE
-ECCIAYUDANDO AL MEDIO AMBIENTE
-TODOS SOMOS UNO
-ECCIECOLOGICA
-ECCIUNIVERSIDAD ECOLOGICA DE COLOMBIA
-ECCIPOR UN BIEN COMUN
-ECOECCIDETODOSY PARA TODOS
-LA MEJOR OPCION PARA UN CAMBIO
-JUNTOS SOMOS MAS
-ESPACIO VERDE
-TODOS PODEMOS SI LO QUEREMOS

15, Si las siguientesimégenes estuvieran en algunas de las instalaciones de la Universidad ECCI, creeria usted que
habria un cambio en los habitos de los estudiantes frenteala culturay la educacién ambiental.

Imagen 1: No habria ninglin cambio___ Habria un cambio pero no tan significativo___ Habria un cambio significativo___

/| Yesey,poraue
Yo reciclo porque en NOsoOtros somos
Is ECCI reciclamos.,
Ayidanos a ser una
Universidad
Amigable Con El
Medio Ambiente.

%Personas

7 19,4%

No habria ningin cambio  Habria un cambio Habria un cambio significativo
pero no tan significativo

Secciones
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Imagen 2: No habria ningin cambio___ Habria un cambio pero no tan significativo___ Habria un cambio

significativo____

UNIVIRSIDAD

La Universidad no se
vera mas limpia
porque recojan mas
basura, si no se vera
mas limpia porque
botamos menos
basura

50%.

%Personas

33,4%

No habria
ningin cambio

Habria un cambio

pero no tan significativo Habrfa un camblo

significativo

Secciones

Imagen 3: No habria ningin cambio___Habria un cambio pero no tan significativo___ Habria un cambio significativo___

Saludar, respetary ser
agradecidos, porel
servicio que nos
brinda nuestro
personal de trabajo,
hace parte de nuestra
cultura

61,1%

No habria
ningin cambio
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Imagen 4: No habria ningiin cambio___ Habria un cambio pero no tan significativo___ Habria un cambio significative___

Deja el bafio coma lo
encontraste o como lo / e 63,8%

hubieras querido

encontrar. / § Personas
Un poco de ti + Un poco de mi sECCILIMPIA [
30,5%
B.—.ﬂ UNIVERSIDAD
aECCI
) 5,5%
Mo habria Habria un cambio Habria un
ningin cambio pero no tan significativo cambio significativo
Secciones

16.Que mensaje Cree usted que la Universidad ECCl le estd dando a entender a través de este Video.
https://www.youtube.com/watch?v=RtrVajpinvY

Frases Mas relevantes

-Por cerrar los ojos no quiere decir que no nos toque

-Reutilicemos nuestrosresiduos

-El problema no es mio, pero yo puedo dar la solucién

-Generamos residuos, pero los puedo utilizar y generar alternativas de solucién

-Lo que se llama basura muchas veces son residuos que podemos utilizar

-Todos somos parte del cambio y el cambio empieza cuando entendemos el problema

-Las cosas que ya no tienen uso, puedo usarlas en mi vida cotidiana reciclando y reutilizando
-Que si reutilizamos muchas cosas de las que botamos, no habria tanta contaminacién
-Que hay mucha contaminacién que afecta mi salud y tengo que dar una solucién

-Salir de lo cotidiano y centrarse en el ambiente para un beneficio mutuo

-Aprendamos a reciclar, que todo no es basura

-Ser responsables con lo que generamos

-Tener mas cultura y reutilizar lo que no sirve

-Se nos anima a crear e imaginar posibles soluciones en mi universidad

-Reciclar es una nueva forma de ayudar en las actividades que hacemos

-La ECCl quiere cambiar el tema ambiental en la universidad

-Hay que despertar, y ver lo que esta pasando a nuestro alrededor

-La ECCl me quiere decir que la contaminacién no me deja desarrollar bien en mi universidad
-Muchas veces somos ciegos y no nos damos cuenta hasta que nos toca

-Si al reciclaje

-Un residuo puede ser mas util de lo que creemos, cada uno tiene la calidad de que quiere
-Teniendo un ambiente sano podemos ser mejor estudiantesy que hay que tener ecomente
-La ECCl me quiere decir que ingeniemos que no existe basura todo sirve

-5i contaminamos, nos contaminamos todos

-La universidad le hace falta conocimiento y entendimiento frente a esto

-Reciclar me da nuevas ideas y conocimiento
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17. Cuando piensa en la Universidad ECCI, que es lo primero que se le viene
a la mente.Por medio de una frase o una palabra describa:

Frases Mas relevantes

-LO MAS SECCI DE LA ECCI

-ECCITOSO

-COMPARNERISMO

-LA SEDE P

-COMPROMISO CON LA EDUCACION
-UN LUGAR AGUSTO

-MI FUTURO PARA DESARROLLARME COMO PERSONA
-UNIVERSIDAD CON PROYECCION

-MI SEGUNDO HOGAR

-UCI UNIDAD DE CUIDADOS INTENSIVOS
-EDUCACION

-ESTETICA

-PIANO EN LA ENTRADA

16.4.2 Analisis de la encuesta
De acuerdo a la encuesta realizada a los estudiantes de la Universidad ECCI, en su

mayoria estudiantes de Ingenieria Ambiental, se puede analizar que:

- Hay un 16 % de los encuestados que tienen como conviccion que no es necesario los
temas relacionados con la parte ambiental dentro de la institucion, por ejemplo:
(investigacion, programas, planes, proyectos, campafias, gestion y educacién ambiental).
Se resalta un problema cuando estudiantes de ingenieria ambiental responden que no es
necesario y que no es factible los temas ambientales dentro de la universidad, ya que no
existe una relacion de su perfil profesional con brindar soluciones en las dimensiones
cientificas, quimicas, ecoldgicas, sociales, econdmicas y tecnoldgicas, con el objetivo de
promover un desarrollo en una comunidad . Si los mismos estudiantes de Ingenieria
Ambiental de la Universidad ECCI tienen como conviccidbn, que no es importante
involucrar temas ambientales dentro de la institucion, es porque el tema ambiental en la
universidad no esta activo y no se esta cumpliendo con la dimensién ecolégica expresada

en el Plan Educativo Institucional de la Universidad.

- Hay un 22.1 % de los encuestados que en su opinion no tiene importancia el relacionar
la cultura con la educacibn ambiental en la Universidad ECCI. Se puede justificar
mediante este resultado que la misma universidad carece de una Cultura institucional que
promueva una educacion ambiental, no puede haber diferencia entre estas dos ya que la

base principal del Proyecto Ambiental Universitario es que a través de estos dos
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instrumentos haya un crecimiento de la responsabilidad ambiental de la universidad y un

desarrollo de la cultural institucional.

- Hay un 97.2 % de los encuestados que considera que la Universidad ECCI no tiene una
imagen o una publicidad que promueva la cultura institucional y la educacion ambiental

universitaria. La Unica publicidad que promueve una cultura institucional en la ECCI es;

“Yo soy la clave, que resalta y ayuda a brindar soluciones en cuanto alternativas de

movilidad”.

-El 55.6 % de los encuestados no identifica claramente en que sedes de la Universidad
ECCI se encuentran los Puntos Ecoldgicos para la separaciéon de los residuos, A decir
verdad la universidad solo cuenta con 2 puntos ecoldgicos en toda la institucion los cuales
se encuentran en la sede G y uno de ellos se encuentra sin informacién y no esta en
perfectas condiciones, de igual forma ningun porcentaje de los residuos que se generan
en la ECCI se recicla ya que todo se mezcla en mismas bolsas y se almacena en el shut
de basura esto conforme a los resultados de los aforos en el punto “’Caracterizacion de

residuos solidos en la Universidad ECCI , del presente documento.

-En la pregunta 8 de la encuesta realizada se debia mencionar minimo 3 residuos que
irfan dentro de cada recipiente teniendo en cuenta sus diferentes colores ; Verde , Azul y
Gris , no se estimé un porcentaje de error , pero claramente se evidencia que los
estudiantes encuestados mencionaron residuos que no debieron ir en algunos recipientes.
Por lo tanto se concluye que si los mismos estudiantes de ingenieria ambiental que en su
mayoria fueron encuestados no tienen un conocimiento apropiado frente a la separacion
en la fuente o el reciclaje, dificilmente estudiantes de diferentes carreras de la institucion,
pueden tener el conocimiento de la adecuada separacion de residuos para disminuir y
aprovechar los residuos reciclables que genera la Universidad. Esto debido a la escasez
de informacién que podria suministrar la institucién, y por otra parte la falta de puntos

ecoldgicos en toda la institucion para brindar esta informacion.

- ElI 100 % de los encuestados expresaron que es importante y necesario un Proyecto
Ambiental Universitario esto con el fin de fortalecer la actuaciéon ambiental (investigacion,

gestion y educacion ambiental) en la Universidad ECCI.
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- EI 30,6 % de los encuestados cuando entra y utiliza los bafios de la universidad lo utiliza
y deja el bafio como lo encontré porque hay un personal de aseo encargado de limpiar los
bafios y es ese su trabajo. De acuerdo a lo anterior se puede afirmar la necesidad de que
se establezca el PRAU para fortalecer una cultura institucional y la educacién ambiental,
ya que debido a esto no se tiene un sentido de pertenencia por la institucion por parte de
la comunidad, ya que el respeto con todo el personal de trabajo hace parte la cultura de la

Universidad.

-Mas del 35% de los encuestados si estuvieran cerca a una persona que se tropieza y cae
en una de las vias principales de la universidad se reiria, ignoraria la situacién y se
alejaria del lugar. Esto se debo a que en la Universidad ECCI ya es costumbre ignorar y
alejarse de estas situaciones comunes, sin brindar ninguna ayuda, lo cual no deberia ser
normal si se habla de estudiantes de la Universidad ECCI que promueve a través de su

eslogan “Compromiso, Responsabilidad Social, Calidad, Humanismo y Tecnologia”

(ECCI, 2013), este mensaje debe llegar méas a fondo por medio la cultura institucional
para disminuir el porcentaje de personas que ignoran y se alejan de estas situaciones

comunes en la Universidad ECCI.

-El 80.5 % de los encuestados escogieron para el nombre del PRAU ECCI la frase: “Un
Poco De Ti “ “Si con un poco de ti, cambiamos el aspecto de nuestra universidad,
imaginate lo que podria pasar con la ayuda de todos”. Debido a esto el Proyecto
Ambiental Universitario ECCI, toma el nombre de “Un Poco De Ti” para dar a entender
gue solo se necesita un poco de ayuda para cambiar el aspecto de la Universidad, y asi
con la colaboracién de toda la comunidad se generara un cambio eficaz y eficiente a la
hora de desarrollar el PRAU ECCI.

-Mas del 50 % de los encuestados afirmaron que a través de imagenes publicitarias en las
instalaciones de la Universidad y mensajes a través de videos que su puedan subir en las
principales paginas de internet, podria haber un cambio significativo en los habitos de los
estudiantes frente a la cultura y la educacion ambiental. Por lo tanto una de las mejores
formas de hacerles llegar a todos los estudiantes el objetivo del Proyecto Ambiental
Universitarios es a través de mensajes que promuevan un cambio en la responsabilidad

ambiental de la universidad y el crecimiento de la cultura de la ECCI.
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16.5. Logo del Proyecto Ambiental Universitario ECCI

Imagen 4.

UN POCO

DETI —===_ UNIVERSIDAD

“aECCI

Proyecto Ambiental Universitario ECCI

idmigables con el medio ambiente!

Fuente: Disefiado por Cesar Rua, direccién de mercadeo y publicidad de la Universidad ECCI. 9 de
Septiembre de 2014, Bogota.

Se realiz6 el logo del Proyecto Ambiental Universitario de acuerdo a el objetivo y la base
que se plantea en el documento. La direccion de mercadeo y publicidad de la Universidad

disefio el logo teniendo en cuenta el eslogan;

-“Un Poco De Ti “(Ariza, PRAU ECCI, 2014).

-“Si con un poco de ti, cambiamos el aspecto de nuestra universidad, imaginate lo que
podria pasar con la ayuda de todos”. (Ariza, PRAU ECCI, 2014).

- “Universidad ECCI, amigables con el medio ambiente “(Ariza, PRAU ECCI, 2014).

16.6. Pagina (fan page) Proyecto Ambiental Universitario ECCI

Con el permiso de Leoncio Soler miembro y uno de los directivos de la Universidad, se
realizé el fanpage o la pagina principal del PRAU ECCI, con el fin de medir que tanto
pueden llegar los mensajes alusivos a la responsabilidad ambiental y a la nueva cultura
de la institucion, a los estudiantes de la Universidad ECCI. El Fan Page se cre6 el 27 de
Octubre del 2014 y se promovi6 con la cuenta del autor del presente documento, la meta
era que la direccion de mercadeo y publicidad promovieran el fan page por medio de las
paginas principales en internet de la Universidad, pero para ello se necesita un
presupuesto por parte de la institucion, sin embargo la pagina en menos de un mes
obtuvo 502 seguidores, los cuales son estudiantes de la Universidad ECCI. (Ver Anexos
14y 15).
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Grafica No 16. Datos de estadisticos del alcance del Fan Page o Pagina del PRAU

IMostrar datos de 30/11/2014 a 06/12/2014

Me gusta de la pagina > Alcance de la publicacion > Participacion >
502 301 34 i
6 193 12 AN
= Esta semana Esta semana 0
Semana pasada Semana pasada
2 L
* 278

Fuente: fanpage PRAU ECCI, datos estadisticos, 30 de noviembre 2014

De acuerdo con la grafica No 17, se puede analizar que el fan page hasta el 6 de
diciembre de 2014, contiene:

-502 personas siguen los mensajes de la pagina del PRAU ECCI

-Por cada imagen o mensajes que se encuentra en la pagina 278 personas dan Crick en
cada publicacion

-El 33.3 % de los seguidores interactian y comparten los mensajes de la pagina

-Cada semana se une a la pagina un 20 % maés de las personas establecidas®.

12 Fuente: fanpage PRAU ECCI, datos estadisticos, 30 de noviembre 2014

https://www.facebook.com/prauecci/insights?section=navOverview
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16.7. PRAU ECCI - comunidad eco, pilas con el ambiente.

El Proyecto Ambiental Universitario el dia 6 de Noviembre de 2014, envi6 la propuesta del
PRAU ECCI a la Comunidad ECO “Pilas Con El Medio Ambiente”. La Comunidad ECO es
el programa colectivo de posconsumo liderado por la Camara de Electrodomésticos de la
Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia, ANDI y conformado por las principales
compafiias del sector de pilas en el pais, para dar cumplimiento a la resolucién 1297 de
julio del 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la cual
contribuye a la correcta disposicion de las pilas usadas, en pro del medio ambiente

(Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia, 2012).

¢Porgue la Universidad debe hacer parte del programa pilas con el ambiente?

- En los 3 aforos realizados, en la tablas 20 y 26 del presente documento se identifica que
en el segundo aforo se generaron 3.19 Kg/dia de pilas y en el tercer aforo se generaron
0.63 Kg/dia de pilas, esto equivale aproximadamente a 212 pilas domésticas. Esta
generacion se debe a que los programas de Ingenieria Industrial, Biomédica, Ingenieria
de sistemas, Ingenieria electronica o Mecatronica, en sus primeros semestres o en el
transcurso de la carrera utilizan pilas Alcalinas, Zinc carbon, recargables o Pilas
domesticas AA, AAA, C, D, 9V, 6V y pilas de botdn, para realizar sus labores estudiantiles
dentro de su pensum académico. Por lo tanto al momento de disponerlas se depositan en
las mismas bolsas de basura cotidianas de la Universidad, ya que no hay contenedor

especial para la disposicién de estas.

¢Para qué la Universidad debe hacer parte del programa pilas con el ambiente?

El Proyecto Ambiental Universitario, podria contribuir a que la Universidad ECCI, fuera
uno de los 570 puntos de recolecciéon a nivel nacional del programa “Pilas con el
ambiente”, ya que la Universidad directamente obtendra beneficios: Econdmicos,
Ambientales y Logisticos a causa de promover una cultura de recoleccion de pilas,
ademas recibird el certificado de disposicion final sin ningan costo y avanzar en su gestion

de responsabilidad social.
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¢Como La Universidad ECCI puede hacer parte del programa pilas con el ambiente?

A través de la solicitud que envié el PRAU ECCI a el programa “pilas con el ambiente”
para que la Universidad pudiera ser uno de los puntos de recoleccién de pilas en
Colombia, la Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia, ANDI, respondio
satisfactoriamente ante la solicitud y describié que La ECCI cumple con las caracteristicas
establecidas para los puntos de recoleccion del programa , de igual manera el programa
pide que se envié los documentos adjuntados en la solicitud (Acta de compromiso y la
matriz para los puntos de recoleccion ), por parte de una cuenta de correo electrénica de
la Universidad dirigida a POSCONSUMOPILAS@andi.com.co ,ya que el Proyecto
Ambiental Universitario por si solo no puede hacer la gestion y el procedimiento
respectivo para que la institucion pueda obtener el contenedor recolector de pilas , sin
embargo el PRAU ECCI , ya esta en la base de datos del programa y es la puerta abierta
para que la Universidad haga parte de la responsabilidad ambiental , logre una nueva

imagen amigable con el medio ambiente y logre el objetivo del mismo proyecto.

17. ESTRATEGIAS PARA COMUNICARLE A LA COMUNIDAD, LA POLITICA
EDUCATIVA AMBIENTAL A TRAVES DEL PROYECTO AMBIENTAL
UNIVERSITARIO ECCI

Los Proyectos Ambientales Universitarios, le permiten a la universidad ser el cerebro de la
nacion®® y, en ese sentido, genera conocimiento, produce cultura y construye ideas
creativas e innovadoras, en la medida en que se plantean soluciones a las probleméticas
ambiéntales de su entorno en el proceso dinAmico de sus componentes de investigacion,
docencia y extensién (Londofio I|. P., 2013), en este caso para fortalecer la

responsabilidad ambiental de la universidad y el desarrollo cultural e institucional.

En base a lo anterior para fortalecer la educacion ambiental en la Universidad ECCI, se
tiene que desarrollar una cultura institucional encaminada al crecimiento del sentido de
pertenencia de toda la comunidad. Esto hace referencia al cuidado de los bafios, aulas de

clases, instalaciones de la institucién, respeto por el personal de la institucién, y cultura en

B Propuesta para apoyar el desarrollo de los proyectos ambientales Universitarios-PRAU, articulado con las
demas estrategias de educacion ambiental. pagina 3, lvan Perdomo Londoiio , 2013.
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las vias principales de la universidad, si se resalta esto dentro de la cultura institucional en
el Plan Educativo Institucional P.E.l, se fortalecer4 y se desarrollara una educacién
ambiental eficiente implementada por parte de la Universidad hacia toda la comunidad en
cuanto al manejo de residuos, en la disminucién del consumo de agua y energia eléctrica,
y de esta manera crear vinculos dentro de la misma Universidad para crear propuestas

encaminadas a una Universidad amigable con el medio ambiente.

Imagen 4. Mensajes alusivos a través de una publicidad creativa ambiental.

Sabias que nuestra Universidad Sabias que nuestra Universidaden 10 | | Sabiasaueenunsolomes
en una solasemanagenera 1.5 meses consume en energia eléctricalo nuestra Unwer§|dad ECa
Toneladas de basura, lo equivalentea iluminar 83 veces el consur?ElloquJwa.Ientea 1
equivalente a | pesode 24 estadio Mané Garrincha en Brasil , con piscina olimpica.
personas promedio.. capacidad para 70.000 espectadores

La Universidad es asuntode

si conunpocode ti cambiamos el todos. Humenismoy Tecnologia

aspezcto denuestra Url1|ver5|dad, con responsabilidad social y
Imaginate lo que podria pasar con biental
la ayuda de todos . ambie

Imagen 4. Mensajes alusivos a través de una publicidad creativa ambiental, Jesls Zapata Ariza, Proyecto
Ambiental Universitario ECCI 2014.
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18. CONCLUSIONES
- Los Proyectos Ambientales Universitarios (PRAUS) se conciben como iniciativa y como
un proceso que convoca o0 aporta a la solucién y mitigacién de problemas ambientales
asociados al territorio universitario y su entorno socioeconémico, cultural y productivo®,
con el fin de fortalecer la responsabilidad ambiental en la Universidad y el desarrollo de la

cultura en las instituciones.

-La formulacion del PRAU ECCI, tomo como base el documento (Proyectos Ambientales
Universitarios- Lineamientos Teéricos) presentado por el Doctor lvan Perdomo Londofio,
en el marco del contrato 1404 de 2013 para la secretaria distrital de ambiente. Este
documento busca generar una propuesta para la proyeccion institucional, social y cultural
de la Universidad en Colombia a partir de los PRAUS, impulsada por el Ministerio de
Ambiente, Secretaria de Ambiente Distrital, Vivienda y Desarrollo Territorial desde la
oficina de Educaciéon y Participacion, conjuntamente con el Ministerio de Educacién
Nacional. En este documento se describen los PRAUS como un fortalecimiento en la
aplicacion de las Politicas Nacionales de Educacion y de Investigacion Ambiental
(Distrital, 2003).

-Bajo el convenio con La Secretaria Distrital De Ambiente De Bogot4, se plante6 como
Proyecto Ambiental Universitario-PRAU en la Universidad ECCI, el trabajo denominado
“Un Poco De Ti” “ECCI Amigable Con El Medio Ambiente”. Este proyecto parte de la
cultura y la educacion ambiental como principal herramienta para dirigir procesos
enfocados a fortalecer la actuacion ambiental (investigacion, gestion y educacion) en la
institucion, orientandola a conseguir modelos y alternativas para el aprovechamiento de
los residuos sélidos generados por la Universidad ECCI, alternativas de ahorro de agua,

cultura y educacion ambiental en la institucion.

- En la formulacién del Proyecto Ambiental Universitario se definieron los objetivos y
metas, como una de las bases principales para realizar el diagndstico ambiental de la

Universidad, tomando en cuenta los antecedentes de los impactos ambientales generados

1 Propuesta para apoyar el desarrollo de los proyectos ambientales Universitarios-PRAU, articulado con las
demas estrategias de educacion ambiental Pagina 4 enfoque de los programas ambientales universitarios,
Ivan Perdomo Londofio, 2013.
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por la actividad estudiantil de la Universidad ECCI, y de igual manera para el desarrollo

del PRAU y asi cumplir con cronograma metodoldgico del presente trabajo.

-En el documento se planteé como base inicial el diagnéstico ambiental de la Universidad,
ya que de alli partié el propdsito y la direccion del proyecto, para llegar a la raiz de las
fallas en la gestion ambiental en la institucion y lo que esto trae consigo. En aras de

institucionalizar la imagen de la Universidad ECCI “Amigable Con El Medio Ambiente”.

-Para el desarrollo del Diagnostico se tuvo como base principal el Plan Educativo
Institucional P.E.l de la Universidad ECCI, que expresa los lineamientos trazados por el
sistema educativo y los objetivos formulados por Rectoria y vicerrectoria académica ya
que el PEI parte de la Misién y la Vision, las cuales constituyen el horizonte para el
desarrollo de sus funciones sustantivas: docencia, investigacion y proyeccion social.
Gracias al Documento del P.E.I, se realizé la propuesta de la Politica Educativa Ambiental

para la Universidad ECCI.

-Para el desarrollo del diagnéstico se tomaron como antecedentes primarios la
Declaracion Mundial sobre la Educacién Superior, de la Conferencia de la UNESCO 1998”
(Superior, 1998),que corresponde a las misiones y funciones de la educacién superior y
por otra parte en un contexto nacional en Colombia ; la Politica Nacional de Educacion
Ambiental y la Politica Nacional de Investigacién Ambiental™®, la cual resalta los proyectos
ambientales universitarios, como una necesidad para trascender en un ideal ambientalista
y en el crecimiento integro de las Universidades. Por ultimo antecedentes secundarios
como proyectos, planes, o temas relacionados con la parte ambiental en la Universidad
ECCI, y dentro de la gestién académica y del pensum de cada programa, para su nivel

tecnoldgico o profesional en la en la institucion.

-El Proyecto Ambiental Universitario ECCI propuso una Politica Educativa Ambiental la
cual tiene como propdsito que la institucion se comprometa a introducir e incorporar la
gestion ambiental en todas las areas administrativas de la institucién y en sus diferentes
sedes para asegurar una responsabilidad ambiental por parte de la comunidad y

aumentar dia a dia una cultura institucional implantada a partir de la Politica Educativa

B proyectos ambientales universitarios lineamientos tedricos, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial Oficina de Educacién y Participacidn, Juan Manuel Rojas Rojas, Bogotd, D.C junio 24 de 2007.
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Ambiental propuesta, que es relacionada con El Plan Educativo Institucional y la Vision y

Misién de la Universidad.

-Se desarrolld6 una solicitud de la suministracion de informacion referente a proyectos,
planes, o temas relacionados con la parte ambiental, dentro de la gestion académica y del
pensum de cada facultad de la Universidad. Debido a esto cada programa brindo en su
respectivo tiempo la informacion suministrada y quedo registrado la fecha, el nombre y la

firma del encargado de brindar esta informacién, para el desarrollo del PRAU ECCI.

- En el andlisis de resultados se describen 4 monitores (Consumo de agua potable en la
Universidad, Consumo de energia Eléctrica, Caracterizacion de Residuos Sélidos y una
encuesta semiestructurada realizada a una muestra de 80 estudiantes de la institucion).
Se realizaron los monitores del consumo de agua potable y energia eléctrica a través de
la base de datos de los recibos del Acueducto y Codensa que llegan al departamento de
tesoreria de la Universidad , por otra parte se desarrollé la caracterizacion de los residuos
so6lidos generados por la ECCI a través de los 3 aforos realizados en el punto “”, y por
altimo una encuesta semiestructurada para conocer la opinion de los estudiantes de la
Universidad ECCI referente al tema ambiental en la institucién y asi de esta manera se
pudo intervenir en el proyecto desarrollando el fanpage o pagina principal en internet del
PRAU , difundiendo mensajes alusivos a la responsabilidad ambiental de la Universidad y

el crecimiento de la cultura institucional.

- Para el andlisis de la generacion de residuos en la Universidad ECCI se elaboraron 3
caracterizaciones de residuos (Aforos), por el método del Cuarteo, comprendidos en los
meses de Julio, Agosto y Septiembre del afio 2014, los cuales se desarrollaron en
colaboracion con el equipo realizador del PGIR (Plan de Gestion Integral de Residuos

Sdélidos) de la institucion y operadores de servicio de aseo de la Universidad.

- Se identificaron las principales problematicas de la educacion ambiental por parte de la
comunidad ECCI, por medio de las fallas en la cultura institucional por parte de la
Universidad hacia la comunidad y por parte de la comunidad hacia la Universidad, ya que
la complicidad y el vinculo entre estas dos, parte la eficacia y la eficiencia de la

responsabilidad ambiental de la Universidad y la crecimiento de la Cultura Institucional.
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- Con el permiso de Leoncio Soler miembro y uno de los directivos de la Universidad, se
realiz6 el fanpage o la pagina principal del PRAU ECCI, con el fin de medir que tanto
pueden llegar los mensajes alusivos a la responsabilidad ambiental y a la nueva cultura
de la institucion, a los estudiantes de la Universidad ECCI, teniendo como resultado

significativo la buena recepcion y la participacion de los seguidores de la pagina.

- El Proyecto Ambiental Universitario se vinculd a la comunidad Eco, del programa “Pilas
con el ambiente” el cual es un colectivo de pos consumo liderado por la Camara de
Electrodomésticos de la Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia, ANDI que
contribuye a la correcta disposicion de las pilas usadas, en pro del medio ambiente. El
PRAU dio como iniciativa este vinculo para se pudiera implementar el proyecto ambiental

universitario en la Universidad.

-La Politica de Educacibn Ambiental expresa que los Proyectos Ambientales
Universitarios son necesarios para las instituciones para desarrollar estrategias tendientes
a introducir la pedagogia, la didactica y la investigacion en Educacion Ambiental, como

componentes importantes de los diferentes programas de formacion.
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19. RECOMENDACIONES
- Fortalecer el cumplimiento del Plan Educativo Institucional P.E.l a través de la Politica

Educativa Ambiental Propuesta por el Proyecto Ambiental Universitario ECCI.

-Desarrollar la Politica Educativa Ambiental para cumplir con las disposiciones de
normatividad en materia ambiental y mantener una relacion de dialogo y colaboraciéon con
los organismos ambientales competentes, de tal manera que con el cumplimiento
constante de cada compromiso de la politica educativa ambiental para la Universidad
ECCI, se pueda establecer la acreditacion para la norma ISO 14001: 2004 la cual hace
referencia a los requisitos de un Sistema de Gestion Ambiental, y esto acreditara a
nuestra Universidad como una de las instituciones a nivel nacional que incorpora dentro
de su politica, la gestion ambiental para el desarrollo de la cultura institucional y la

responsabilidad ambiental por parte de nuestra institucion.

-Formular el equipo de apoyo del Proyecto Ambiental Universitario, (vicerrectoria
académica, bienestar institucional, informatica y redes, gestion humana, coordinaciones,
planta fisica, entre otros departamentos de la ECCI), para poder implementarlo en la
institucién con el fin de cumplir el principal objetivo del proyecto que se basa en fortalecer
la actuacion ambiental (investigacion, gestiébn y educacion), orientdndola a conseguir
sistemas y/o alternativas para el aprovechamiento de los residuos soélidos generados por
la ECCI, alternativas de ahorro de agua, cultura y educacién ambiental en la institucion de
modo que se fortalezca e implemente una politica, programa o sistema de gestion
ambiental en la institucion formulado bajo el convenio de la Universidad ECCI y La
Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota.

- Fortalecer la cultura institucional que hace parte del desarrollo de la Universidad, para
asi generar alternativas que promuevan la educacién ambiental en la ECCI, encaminada
al crecimiento del sentido de pertenencia de toda la comunidad. Esto hace referencia al
cuidado de los bafios, aulas de clases, instalaciones de la institucion, respeto por el
personal de la institucion, y cultura en las vias principales de la universidad, si se resalta
esto dentro la cultura institucional se fortalecerd y se desarrollara una educacién
ambiental eficiente implementada por parte de la Universidad hacia toda la comunidad en

cuantos manejo de residuos, disminucién del consumo de agua y energia eléctrica, y asi
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crear un vinculo dentro de toda la Universidad para crear una nueva imagen amigable con

el medio ambiente.

- Es recomendable que para poder realizar una campafia de reciclaje y de igual forma que
pueda ser eficiente el programa de gestion integral de residuos sélidos (PGIR), se deban
desarrollar propuestas encaminadas en adquirir y en invertir puntos ecoldgicos para la
adecuada separacion de los residuos generados por la Universidad. Esto podra brindar la
correcta capacitacion a todo el personal laboral de la institucion, difundir la informacion
acerca de la correcta separacion en la fuente a toda la comunidad ECCI y asi realizar un

trabajo conjunto para fortalecer la educacion ambiental en la Universidad.

- Basado en el decreto 1140 de 2003 el cual hace relacion al tema de las unidades de
almacenamiento colectivo de residuos sélidos en cualquier empresa, institucion u otra, se
recomienda mejorar las condiciones del cuarto de almacenamiento o shut de basura de la
Universidad, ya que por sus condiciones puede alterar y generar un impacto negativo en
la comunidad con respecto el aspecto o la imagen del mismo, el manejo de los residuos
tanto en la parte interior como en la parte exterior, y traer juntamente con esto la
proliferacidon de insectos, roedores y otras clases de vectores, que afectan negativamente

a toda la comunidad ECCI.

- Es aconsejable que a través de la solicitud que realizo el PRAU dirigido a el programa
“Pilas con el ambiente” se pueda hacer la adecuada gestién y el correcto procedimiento
para que la institucion pueda obtener el contenedor recolector de pilas. Ya que en primera
instancia, sera la iniciativa para que la Universidad tengo un compromiso con la parte
ambiental y asi se puedan crear vinculos con diferentes instituciones o programas, en pro
a la nueva imagen de la ECCI con respecto a la responsabilidad ambiental y el desarrollo

de la cultura institucional
- Gracias la direccion de mercadeo y publicidad de la Universidad se realizé el logo del

Proyecto Ambiental Universitario de acuerdo a el objetivo y la base que se plantea en el

documento, teniendo en cuenta el significado del nombre y el eslogan del proyecto.
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21. ANEXOS

Anexo 1.

“ UN POCO _ s
< 6$ DETI B e e

Escuela Tecnolégica
Su Institucion Universitaria

Proyecto Amblental Universitario ECCH

imigables eon el medio ambiente!

El siguiente documento es un registro de que a cada Programa de la Escuela Colombiana De
Carreras Industriales se le entrega una solicitud referente a la informacién que pide ser
suministrada para el desarrollo del PRAU.

* Proyectos, planes o temas relacionados a la parte ambiental dentro de la gestién
académica y del pensum de cada programa en su nivel tecnolégico o profesional.
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Fuente: JesUs Zapata, Proyecto Ambiental Universitario 2014, solicitud de la suministracién de informacién referente a
proyectos, planes, o temas relacionados con la parte ambiental, dentro de la gestiéon académica y del pensum de cada
facultad de la Universidad
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Anexo 2.

Areas por uso actuales de la Universidad ECCI

I AREAS POR USO ACTUALES 1
INMUEBLE AREA POR USO
1 2 3 2 5 3 ¥ 8 9 10 11 12 TOTAL
SEDE A 344,66 144,93] 180,59 90,79] 19,05] 69.63] 23,78] 133.49] 1006.92
|SEDE B 56.31] 186,09 163,87 10,02 40,78 457,07
|SEDE C1 164,83 69,9] 64,58 140,58 64,68 68,.23] 853] 18,05 18.97 80,56] 688.91
SEDE D
|SEDE D 38,88 538,04 344,18 | 69,97 91,28 26,54 | 46,59 | 114548
|SEDE D 67,3| 181,3 549 797,56
|SEDE c2 113,11] 190,52 90,92| 27,75 33,25 14.93] 18,09] 66,17 554,74
|SEDE c3 238,06 67.09] 71,23 31,89 41,91 18,73 44,33] 513,24
|SEDE c4 CNC 137,06| 104,46 60.68] 17,22 61,20 2,94 41,81| 42537
SEDE B 352, 80,4 26,08 17,31 13,60 50,5 539,89
SEDE B 218,01] 291,07 130,79  108.5| 50,83| 12,51] 7.40] 222 98,35] 939,66
SEDE E1 357,68]  48,04] 14599 218,51 33,56/ 6.13] 34,45] 1472] 127.50] 986.58
SEDE E2 | 142,38 101,76 31,05 2,86 8,88] 286,93
SEDE E ACCES. 75,66| 84,00 33,82 193,48
SEDE E 474,62 6,04
SEDE E
SEDE F 404,2] 177.45] 214,32]103.46 178,95 5.60] 24,84] 18.88] 39,19] 234,37] 1401.26
|SEDE G1 1092,95| 72,53 1211 392,50] 115,68 602,82| 68.24] 5922] 4562] 321,51| 289222
|SEDE G2 318,91 126,46 16,57 108,24 63,14] 17.66] 8.25 89,04] 74827
|SEDE G3 204,86 56,74 68,35 36,7 36.86 22,16 37,28 462,69
ciD 86,97| 335.63| 114,13]  8.08 124,75 14,70 12,91 86,67] 783,84
SEDE 4 736,74 21326 290,68 | 128,76 103,11|247,77| 9,22 | 57,36 122,36| 1909,26
24,27| 23597 32,66 71.83| 22.27| 39,02 426,02
|SEDE J2 799,04 216,64 160,94 3,26, 22,76 63,69 289,86] 1556,19
SEDE | 17,79] 117,38 39,53 30,63 168,78] 7,92 35,56] 417,59
|SEDE K 303,15 272,26 50,03| 282,69 94,88 16,52 35.45] 1054,98
|SEDE L 43,15] 208,33] 24,79 28,27 304,54
TALLER Calle 49 16,73 54,39 113,83 3,78 8,17 14,17] 211,07
TALLER DIESEL 36,6 135,57 17,72 527 1214 207.3
TEATRO ECCI 1512 1512,4
SEDE P 172512| 522,39] 399,21| 85,75 610,86 350 555,4 83,15 984,7] 5316,56
CALLE 170 180 69790,47 149,68 70120,1
TOTALES 7918,31 2958| 1868,98] 1914] 340,63] 3583,9] 23104 71340,878] 1749] 633,44] 609,91] 3192,02] 97860,2

Fuente: Direccién tesoreria Universidad ECCI Agosto 28 de 2014

Tabla2

1 Aulas. 7. Oficinas y areas administrativas
2. Laboratorios 8. Areas deportivas y recreativas
3. Talleres 9. Cafeterias, Comedores

4. Auditorios 10.Servicios Generales

5. Bibliotecas 11.Servicios sanitarios

6. Circulaciones 12. Otros (estructura, muros, pérticos, parqueadero)
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Anexo 3. Consumo de agua potable, Mes Agosto y Mayo 2014

Costo Promedio Ultimo Consumo Mes Costo Promedio Ultimo Consumo
Mes mensual mensual m3 mensual m3 mensual mensual m3 mensual m3
Mayo 22480 2 1
Agosto 109740 123 23 18970 2 2
18970 3 0 42950 3 5
150240 29 31 18970 2 2
51210 2 7 33480 4 4
26450 3 1 100720 19 19
377200 103 86 22320 2 2
109850 18 20 18970 2 2
L2320 . 1 748790 82 176
137860 12 28 52390 > >
38830 4 4
678430 74 159 225450 34 34
33000 7 4 0 94 44
784810 108 120 355050 134 85
215390 22 56 22320 5 2
=2 3 2 = n
335930 57 76
23460 4 2 33480 3 3
18970 3 1 33480 3 3
18970 3 4 63580 10 10
25990 3 2
534780 131 131 39670 4 4
22320 5 2 169650 23 22
1130 67 70 26450 3 1
162620 26 34 22320 3 2
158490 46 33 22320 3 2
360690 113 82 22320 3 2
22320 3 2 707320 127 166
22320 3 2 175000 17 37
80090 8 14 22320 3 2
22320 1 0 22320 1 1
294670 65 66 151090 13 19
18970 v 0 18970 2 2
22320 0 0
298800 134 67 113100 32 22
22320 3 5 537850 56 62
80090 10 14 39670 4 1
22320 3 2 249280 37 55
2330 56 50 22320 18 3
1111710 555 264 1384060 661 330
33480 6 4 33480 3 2
33480 6 4 434970 58 100
22‘3‘28 12 ‘3‘ 200540 66 65
= S 3 2286610 114 548
36510 27 5 1057680 132 148
169650 22 22 1302520 85 221
33480 1 1 88340 12 16
125130 92 88 42950 4 5
18970 3 2 68080 32 14
29090 34 5 367730 67 54
30570 3 3 30570 2 2
36516 27 3 40020 6 6
18970 5 2 18970 1 1
0 14 4 18970 1 1
169650 22 22 18970 2 1
76810 7 18970 1 1
658580 124 161 534780 131 131
2069080 148 216 29500 3 3
1396880 138 71 497640 16 122
Total 11225496 2505 2028 183830 52 a7
18970 2 1
22320 2 1
Total 13274240 2290 2712
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Anexo 4. Consumo de agua potable, Mes Abril y Febrero 2014

Mes Costo mensual | Promedio Ultimo Consumo Mes Costo Promedio Ultimo Consumo
mensual m3 mensual m3 mensual mensual m3 mensual m3
Abril 110520 13 13 Febrero 21460 5 2
;‘Z;?gg 1;;‘ 1;;‘ 882140 105 86
19170 8 84 536010 209 84
584830 22 92 70980 12 13
191910 42 51 245130 56 56
32480 3 3 185460 59 41
21800 1 1 439810 68 68
77690 20 14 8820 1 i
35410 5 5 2L z L
216850 62 85
17610 185 0 201 30
164560 23 22 0 3 51
45890 13 21710 2 1
0 71 17 18320 1 1
21650 2 1 92340 15 10
21650 2 2 18320 1 1
126020 33 26 21590 2 2
29660 2 2 25590 2 1
21650 1 1 21600 2 2
549990 82 132 463670 61 111
117710 18 24 25530 4 1
21650 1 1 272480 67 63
357860 50 84 89470 24 21
639680 68 68 106550 25 14
93250 36 22 25530 4 1
18400 2 1 172900 30 38
3023560 499 750 21590 2 1
18400 1 1 121120 57 25
18400 1 1 21590 2 1
21780 17 0
265810 54 61 57590 5 Al
20650 z Z 17338 52 38
18400 5 g s ; 3
; : e ;z
18400 1 L 105380 20 21
174500 24 45 18310 1 1
18400 1 1 498720 123 124
341920 25 56 32410 3 3
72840 16 16 22410 3 3
52550 2 2 32410 3 3
93700 29 18 520350 131 132
21650 2 2 25100 3 2
469940 141 112 32390 3 3
213770 36 48 2341140 204 581
21650 2 2 258340 153 59
60 0 0 157250 51 34
61680 9 10 89790 36 21
25650 1 1 333040 106 50
0 115 71 18350 4 2
21740 5 2 18320 2 2
21650 61 0 25100 1 2
49750 3 7 38370 3 1
294410 64 68 20800 35 56
38480 i 1 284430 103 66
32550 2 2 37760 41 4
32480 4 3 41620 10 5
32480 4 3 21590 2 2
18400 2 1 21540 2 2
32480 4 3 158170 23 21
28610 2 3 52190 6 10
522720 131 132 72520 16 16
393890 93 93 38290 5 1
110520 13 13 25530 2 1
164560 23 22 Total 9985668 2653 2160
Total 10883840 2387 2407
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Anexos 5.Consumo de Energia Eléctrica, Mes Abril y Marzo 2014

MES Promedio | Total Consumo Kwh | Precio
MARZO 1829 3071 | 1328670
558 2131 | 1519110
151 169 72920
193 379 167120
755 814 | 351210
138 192 62020
48 111 47890
734 1122 | 484100
780 789 | 340430
205 241 79640
194 245 81080
126 408 176040
335 337 | 145400
240 266 114770
30 48 14670
208 289 96900
284 391 133570
1530 1725 744280
399 433 186820
75 58 17730
930 1368 | 595180
295 575 248090
276 408 139690
862 1685 731330
581 733 256540
236 362 156190
393 551 191100
261 478 | 206240
752 644 | 277860
TOTAL 13398 20023 | 8966590

MES Promedio | Total Consumo Kwh | Precio
ABRIL 110 132 59520
946 1520 687330
1964 2579 | 1108330
946 1526 687330
388 527 190150
318 608 165910
270 289 130210
1509 3422 | 1943430
1570 2331 | 1054060
72 64 20380
714 529 238320
1520 2472 930620
396 388 174760
955 1564 709060
288 356 160420
260 390 175690
298 281 97990
1544 1330 599280
592 684 248970
61 91 41000
760 660 300050
873 915 412230
770 712 320690
160 306 137890
300 299 104740
307 307 138270
199 194 65390
206 216 77000
207 216 73630
31 30 9580
144 157 51520
238 263 118440
249 342 154030
215 296 136980
152 123 55430
1213 3154 | 1134030
TOTAL 20745 29273 | 12712660
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Anexos 6. Consumo de Energia Eléctrica, Mes Febrero y Enero 2014

Total Consumo Total
MES Promedio | Kwh Precio MES Promedio | Consumo Kwh | Precio
FEBRERO 291 222 56830 | | ENERO 1599 1102 465
685 662 28187 246 525| 177770
558 539| 232030 863 538 | 227210
19 184 35090 204 26 14650
685 662| 281870 215 104| 43430
189 532| 135210 248 138 58310
102 103 16600 110 70 14790
744 772| 332200 11 76 22720
558 168 53250 204 26 14650
744 1105| 475590 246 525| 177770
130 935| 402440 1599 1102 | 465470
605 309| 132950 861 532| 187180
623 277| 119180 406 174 54370
96 188 60420 611 434 | 145880
337 212 69030 1674 1256 | 533830
202 31 9450 796 459 | 193780
206 245| 105430 690 566| 236930
32 1694 | 729240 1020 10 6070
236 34 14630 499 1062 | 448310
1515 178 56820 355 245| 103420
49 375| 161430 237 106 18220
196 396| 135060 705 755| 318660
237 135 57940 656 449 | 169580
397 325| 139430 699 83 35150
89 1178| 507110 81 110| 32890
226 371| 159710 432 312| 131770
814 1131| 491810 262 223 71620
283 354| 120000 120 153| 46950
260 373| 126810 203 110| 34670
229 301 | 129580 200 124 | 37050
578 653 | 227260 229 218 92010
77 75 22870 210 132 39550
404 398 | 171330 240 187 78920
1726 2182 | 942700 344 11 4470
173 148 63690 157 84 35480
922 2544 | 912620 87 19 7850
176 230| 102610| | TOTAL 17319 12046 | 4281845
TOTAL 15393 20221 | 7818407
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Anexos 7. Consumo de Energia Eléctrica, Mes Febrero y Agosto 2014

Total Consumo

Total Consumo

MES Promedio | Kwh Precio MES Promedio | Kwh Precio
AGOSTO 293 308 144620
SEPTIEMBRE 293 334 159970 1172 370 178610
130 112 59440 445 573 73720
133 162 27330 93 134 41060
367 363 137100 391 129 42900
500 540 134020 391 2222 | 1043358
399 149 71360 391 1016 477070
399 199 | 1631120 391 225 80180
399 635 245660 391 319 149760
399 407 194930 391 1724 809410
399 838 326680 391 560 211470
399 471 230520 391 322 161180
399 1193 566600 391 417 199400
399 497 238040 391 312 146190
399 404 193500 391 1040 488410
399 382 182960 391 1147 537650
399 1199 574260 391 1155 542590
399 51 17300 391 751 286190
399 280 103970 391 114 | 1405190
399 349 131510 391 439 164120
399 399 159220 391 140 68530
399 20 7750 391 317 148530
399 32 15330 391 1649 645251
399 189 67650 391 245 113870
399 2083 997650 391 89 41791
399 3577 | 1712620 391 473 222070
399 175 83820 391 158 74170
399 70 49690 391 853 399830
399 142 67240 391 3815 | 1719360
399 384 187520 391 382 141820
399 65 22050 391 60 28120
399 401 192060 391 259 93510
399 1136 544090 391 463 181080
399 459 219846 391 139 46570
399 439 167430 391 343 160790
399 130 3040 391 42 13940
399 918 439680 153 104 -29550
399 1998 797450 82 0 -20
399 351 168110 132 122 3880
399 410 196370 391 55 18280
TOTAL 14989 21943 | 11324886 391 308 144620
391 370 178610
TOTAL 16055 23663 | 11598130
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Anexos 8 Consumo de Energia Eléctrica, Mes Julio y Junio 2014

Total Consumo

Total Consumo

MES Promedio | Kwh Precio
JULIO 271 250 115780
364 557 142800
345 373 135610
118 18 7880
299 116 53430
135 116 59200
1732 543 208300
3577 3577 | 1648350
2083 2083 959570
621 713 266050
291 229 105500
469 306 132930
2133 1810 927550
303 283 942900
307 363 153070
70 76 24780
394 446 205440
140 141 64940
1109 362 171640
264 470 172660
187 256 98310
70 9 4110
0 0 7750
1506 1830 842912
654 611 280960
331 95 43790
329 93 41870
285 418 196160
1180 758 349240
308 353 162340
295 194 89140
769 615 282530
925 1039 477860
696 1244 572300
160 80 25930
248 234 107570
31 40 13020
196 149 49480
179 74 -63900
90 82 -3640
102 0 -10
TOTAL 23566 21006 | 10076102
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MES Promedio | Kwh Precio
JUNIO 242 404 185930
214 172 87820
1134 925 417480
296 235 105140
112 70 31220
2019 243 108790
90 95 30290
276 559 63350
311 145 65430
94 151 | 3646170
622 921 415140
154 0| 2029800
2119 2071 93469
144 160 72190
423 508 183710
399 684 249890
285 300 13538
820 1168 526440
0 384420
680 853 312520
732 694 0
266 325 146450
299 364 164040
237 250 112630
27 45 14360
189 243 83916
179 187 70590
382 448 202170
67 67 21420
74 29 13050
1035 948 432740
326 397 141960
307 338 119770
2178 2000 493380
1455 1771 799210
154 135 43300
2466 5255 | 2371710
1729 466 175150
191 149 48530
43 27 10620
296 233 105140
330 326 -87386
TOTAL 23396 24361 | 14505487




Anexos 9.Consumo de Energia Eléctrica, Mes Mayo 2014 y Diciembre 2013

Anexo 3-9, Departamento de tesoreria de la Universidad, Proyecto Ambiental Universitario, Agosto 2014.
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Total Consumo Total Consumo
MES Promedio | Kwh Precio MES Promedio | Kwh Precio
MAYO 308 364 161060 Dic-13 350 198 | 134900
222 411 185460 247 260 85890
308 364 161060 717 420| 180730
206 214 71720 689 523 | 224680
2024 2841 | 1267400 702 709 | 304180
210 398 139560 228 128 38940
1692 1452 535400 387 291 | 125420
305 415 145830 62 46 19840
993 1788 796080 236 103 31420
788 1082 487760 231 132 | -26450
710 750 331860 213 220 94600
814 738 36170 1118 429| 190800
176 353 156190 279 0 330
291 358 158410 272 0 890
236 277 122570 91 24 10320
28 38 11910 204 143 44220
194 236 79830 242 169 72590
1983 5138 | 2273440 39 16 4880
143 172 76110 1609 1365 | 585640
1888 2329 | 1030520 128 87 26450
664 688 304420 509 443 | 191110
1660 1376 612790 667 568 | 240390
198 210 70240 631 510 | 175240
282 401 177430 246 246 | 105300
298 310 107120 245 38 16300
1470 1612 713270 437 199 64500
149 176 57710 814 682 | 292420
93 88 27580 957 334 | 120710
381 437 193360 449 350 | 150150
76 55 17240 93 40 13990
66 165 73010 153 179 76670
197 213 71350 TOTAL 13245 8852 | 3597050
267 495 219030
110 151 65220
388 720 307990
598 619 221050
257 342 151330
TOTAL 20673 27776 | 11618480




10. ANEXOS

Aforo No 2 Bolsas rotuladas

Cuarteo Homogenizacion de los residuos

Caracterizacion de los residuos
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CLASIFICACION POR SEDES

A

Fuente: Anexos 10, JesUs Zapata Ariza Proyecto Ambiental Universitario - Santiago Ciurlo, PGIR, Caracterizacion de
residuos Universidad ECCI, Bogotd, Julio 25, 2014.
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11. ANEXOS

Banos Universidad ECCl sede J2

Bafios Universidad ECCI Sede Principal

Bafos Universidad ECClISede G Bafios Universidad ECCl Sede G

=== UNIVERSIDAD

ECCI

SHUT DE BASURA UNIVERSIDAD ECCI
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«Punto Ecolégico»

-Tapa de diferente colora
la del Recipiente

> -Bolsas rojas
~ -Dos recipientes

Fuente: Anexos 11. JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario ECCI, Bafios, Recipientes de basura y Shut de
basura de la Universidad ECCI, Bogota, 15 Noviembre 2014, Imagen tomada por el autor del trabajo

12. ANEXOS

IDEAS AMBIENTALES IMPLANTADAS EN LA UNIVERSIDAD ECCI

Imagen 1. Juan David Jiménez, Articulos sobre el uso de ideas verdes y el centro de lenguas en la ECCI, muro verde o
jardin vertical sede P de la ECCIBogota,4 Octubre 2013.Imagen tomada del Blog Virtual ECCI:
http://juandavidja.blogspot.com/ Imagen 2. JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario ECCI, paneles solares
Sede P de la ECCI, Bogotd, Julio 30 2014, Imagen tomada por el autor del trabajo.
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21. IDEAS AMBIENTALES IMPLANTADAS EN LA UNIVERSIDAD ECCI

La ECCI junto con la Facultad de Ingenieria Ambiental de la institucion, han venido
trabajando de la mano con algunos semilleros de investigacién. Los semilleros de
investigacion se caracterizan porque tienen como fin basico que los estudiantes
involucrados, ya sean de pregrado o posgrado, adquirieran competencias investigativas
gue contribuyan a su formacion integral, a través de la realizacion de actividades
formativas en investigacion como el desarrollo de proyectos, el estudio en temas
particulares, y el intercambio de experiencias académicas con los otros miembros del
grupo (investigacion, 2013). De esta manera se cumple con el desarrollo cultural e
institucional, y en esta medida se fortalece el tema ambiental en la universidad para
brindar ideas y soluciones que contribuyan a las problematicas ambientales de la

universidad, por parte de sus estudiantes y docentes.

“En la nueva sede P de la ECCI la cual esta ubicada en (la Carrera 20 # 51-17) podemos
ver un claro ejemplo de la implantacion de estas IDEAS VERDES de una manera
tecnoldgica y estructural, alli adecuaron las instalaciones conforme a los proyectos de
grado y propuestas ambientales de los estudiantes y directivos de la instituciéon” (Alfonso,
2013). Esta nueva sede tiene ideas implementadas que son favorables para el disefio

arquitecténico del edificio.

La ECCI ha tomado como iniciativa este disefio arquitectonico (eco disefio), que a su vez
se encuentra estrechamente ligado al disefio sostenible. Este disefio se considera una
accion orientada a la mejora ambiental del servicio institucional que brinda la universidad.
Es una ventaja competitiva en términos de marketing ambiental, diferenciacion, valor
afadido, reducciéon de costos, entre otros (ECODISENO Y EVENTOS LOOM , 2014),
gracias a que este disefio arquitectonico permite tener alternativas que ayudan a disminuir
el consumo energético de la universidad, debido a la iluminacion y al aislamiento de ruido
de su muro verde o jardin vertical, de igual manera a la disminucién de energia eléctrica
por medio del aprovechamiento de energia solar debido a los paneles solares que se
encuentran en la terraza y la disminucién de la temperatura interna del edificio, entre otros

beneficios.
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21.1 Muro Verde o Jardin Vertical
Beneficios que aportan los Muros Verdes o Jardines Verticales en la Universidad:

-Es un aislante natural de ruido ya que absorbe y reduce sonidos de alta frecuencia,

disminuyendo el ruido hasta en 10 decibeles.

- Mejora las condiciones del aire en el edificio (aulas de clase), para que los efectos de los

flujos de aire sean mas predecibles.

- Permite la disminucion de la temperatura interna del edificio, ya que reduce hasta 5
grados la temperatura interior, generando significativos ahorros en los consumos de

energia eléctrica.

-Este muro verde puede atrapar y filtrar 20 toneladas de gases nocivos por afio ademas

de atrapar y procesar 10 kilos de metales pesados.

-Un metro cuadrado de Muro Verde o Jardin Vertical absorbe Co2 y lo trasforma,
generando el oxigeno requerido por una persona para vivir durante todo un afio (Grupo
JR Mexico, 2012).

21.2 Paneles Solares SEDE P ECCI

Los paneles solares son un conjunto de moédulos fotovoltaicos que estan montados en
una estructura de soportes, y que estan conectados eléctricamente. Los paneles solares
esencialmente lo que hacen es convertir la luz solar en energia eléctrica. Es una energia
verde renovable, que llega a la tierra en forma de radiacion. La potencia de la radiacion

varia segun la hora del dia, la latitud y las condiciones atmosféricas (IDAE, 2007).
Beneficios que aportan los paneles solares en la Universidad:

-Permite la iluminacion de los nuevos laboratorios de ambiental para las practicas que se

realizan cada semana en la sede P.

-Es posible obtener un ahorro de hasta un 85% en la factura de electricidad de la

universidad.

-Requiere de un escaso mantenimiento y no necesita combustible.
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-Los paneles solares presentan cualidades ecolédgicas porque el producto terminado no es
contaminante, es silencioso y no perturba en nada al medio en donde se encuentra

instalado.

-El caracter modular de los paneles solares fotovoltaicos permiten una instalacion simple y

adaptable a las diversas necesidades energéticas (ORTIZ, 2012).

21.3 Shut de Basura

El Shut de basura de la Universidad donde se almacena los residuos generados por la
Universidad, se encuentra localizado en la Calle 49 No. 19-20. En la parte exterior del
shut de basura se depositan bolsas de basuras, escombros y residuos, y tanto a fuera
como a dentro del shut hay una acumulacion de estos, debido a esto se puede presentar
una proliferacion de insectos, roedores y otras clases de vectores. Por lo tanto no esta
cumpliendo con el decreto 1140 de 2003 con el cual se modifica parcialmente el Decreto
1713 de 2002, en relacién con el tema de las unidades de almacenamiento, y se dictan

otras disposiciones.

"Articulo 19. Sistemas de almacenamiento colectivo de residuos sélidos. Todo
Multiusuario del servicio de aseo, deberd tener una unidad de almacenamiento de

residuos solidos que cumpla como minimo con los siguientes requisitos:
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Tabla 18. Requerimientos para el Cuarto de Almacenamiento de Residuos Sélidos

REQUERIMIENTOS

CUMPLE NO CUMPLE

1. Los acabados deberan permitir su facil
limpieza e impedir la formacion de
ambientes propicios para el desarrollo de
microorganismos en general.

Si Cumple, ya que el cuarto esta totalmente
enchapado y tiene una superficie plana lisa
y de facil limpieza.

2. Tendrdn sistemas que permitan la
ventilacion como rejillas o ventanas; y de
prevencion y control de incendios, como
extintores y suministro cercano de agua y
drenaje.

No Cumple, porque el estado actual no
cuenta con ventilacion, ni tampoco con los
equipos de control de incendios
“extintores”, solo cumple con el suministro
de cercano de agua y drenaje.

3. Seran construidas de manera que se
evite el acceso y proliferacién de insectos,
roedores y otras clases de vectores e

No Cumple, debido a que en la parte frontal
del shut de basura se depositan bolsas de
basuras, y tanto a fuera como a dentro del
shut hay una acumulacion de residuos , lo

impida el ingreso de animales ) o
- cual la proliferacién de olores y vectores es
domésticos. )
notoria.
. Cumple Parcialmente, ya que hay un
4. Deberan tener una adecuada P ya 4 y

accesibilidad para los usuarios.

ingreso adecuado, pero cuando el shut
estd lleno se dificulta el acceso al mismo.

5. La ubicacion del sitio no debe causar
molestias e impactos a la comunidad.

No Cumple, ya que al tener un aspecto
desagradable no es el depoésito de basura
de la universidad sino que también de toda
la comunidad alrededor, que deposita al
frente del shut, bolsas, residuos vy
escombros lo cual ocasiona impactos para
la comunidad.

6. Deberan contar con cajas de
almacenamiento de residuos sélidos para
realizar su adecuada presentacion.

No Cumple, ya que no cuenta con las cajas
suficientes para la generacion de residuos.

Fuente: Plan de gestion integral de residuos soélidos en la Escuela Colombiana de Carreras Industriales, Lady
Paola Cotame Diaz, Sindy Lorena Ortiz Casallas, Jenny Patricia Pineda Daza, Universidad ECCI, Bogota,
2011. Modificado por Jesus Zapata Ariza, PRAU Universidad ECCI, Bogota 2014.

El shut de basura hace parte de la imagen de la Universidad ECCI, el hecho de que sea el

depésito de basura de la universidad no se justifica que tenga que tener un aspecto

desagradable, y eso hace parte de lo que la Universidad debe tener en cuenta para

fortalecer la cultura en la institucién y asi crear una educacion ambiental positiva y eficaz.

Por ende para que haya una cultura y una educacién ambiental de la comunidad hacia la

universidad debe haber primero una cultura y una educacion ambiental de la universidad

hacia la comunidad , y esto es responsabilidad de toda la parte administrativa, bienestar

institucional , gestion humana y todo el equipo de la Universidad para tener como

iniciativa y resultado un cambio activo que permita cumplir el objetivo del Proyecto
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Ambiental Universitario , “El crecimiento de la responsabilidad ambiental de la universidad

y el desarrollo de la cultural institucional”.

13. ANEXOS

Programa Pilas Con Las Pilas

> UN POCO
DETI

.'
Pila

conie

ambiente

www.pilascolombia.com

Ed/commidadico 30 /anDI_colombia  [E]/Pravrecc

=== UNIVERSIDAD e‘o,“’{;?’ﬁ" Q'

FECC' ¥RAU ANDI ...

Vivenda y

Fuente: JesUs Zapata Ariza, Proyecto Ambiental Universitario ECCI — Programa Pilas con el ambiente, Bogota, 20
Noviembre 2014.

14. ANEXOS

lﬂ Proyecto Ambiental Universitario ECCI ) B Provecto Ambiental Univers....  Inicio

Pagina Actividad @ Estadisticas Configuracién Crear plbiico « Ayuca +

ESTA SEMANA

UN POCO

\
) DETI e UNIVERSIDAD
Yray MECC

ecto Ambiental Universitario ECCI

e‘o,““,,‘;"ﬁ" IOV CCIOPAMIDICTIA NUVELSTETIO .
' *RAU Comumdad ) 2 ) O ) ad

e ot it 61

Biografia Informacion Fotos Me gusta Mas -

PERSONAS > Bl Estado [ Fotovideo  [] Oferta, evento «

2 .-
Pral
Fortalece ahora tu marca

Acércate a 10s fans de tu negocio e 0
r ooty 9 e e

Fuente: JesUs Zapata Ariza, fanpage o pagina principal del Proyecto Ambiental Universitario ECCI, Bogota, 27 Octubre
2014.Imagen tomada del fanpage PRAU ECCI: https://www.facebook.com/prauecci
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15. ANEXOS

Publicaciones con mayor alcance en el fanpage del PRAU ECCI

Un Poco De Ti + Un Poco De Mi = ECCILIMPIA

Esto hace Dejael bafhocomo

parte de lo encontraste, o /
ECCITOSOS nuestra comolo hubieras /

cultura ;
o queridoencontrar

82ECC "
g SEECC
e\ ) roco

RAU

Proyecto Ambiental Universitario ECCI

‘e{{'—‘—UNIVERSIDAD ‘ ’%EQ%O

IIIECCI Y’ Al iCmigables con el medio ombiente!

10 retos e eeeecc

> & [

.

Me bané Comparti auto Separé mis Usé pilas
en 5 min. 0 usé bici desechos recargables
Usé termo Apagué mi Desconecté  Reusé bolsa o
para agua computadora y loselectrénicos canasta para
la luz del cuarto sin usar el mandado
Cambié los focos Inspiré a otra
incandescentes por persona a unirse a
focos ahorradores este compromiso

En1ano:
AHORRAS LUZY AGUA REDUCES | SALVAS

o T

Fuente : JesUs Zapata Ariza, fanpage o pagina principal del Proyecto Ambiental Universitario ECCI, Bogota, 12 Diciembre
2014.Imagen tomada del fanpage PRAU EcCI: https://www.facebook.com/prauecci
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ANEXOS 16

Tabla 10. Recibos de luz en (KW/mes) informacian suministrada por la UNIVERSIDAD ECCI del primer semestre del afio 201
+hasta el mes de septiembre

Imagen tomada del documento PIGA

hdhy R0 = ~ :
2014, datos energia eléctrica,

Patifio Facultad de Ingenieria Ambiental, Universidad ECCI

BRT [F) BT -
elaborado por Jonathan Steven Veladsquez

Tabla 20. Caracterizacion de Residuos Sdlidos en la UNIVERSIDAD ECCI

DIRECCICN 23 ENERC-25 EBRREO 25 MARZO-24 ABRIL | 24 ABRIL-23 MAYO 23 MAYD-25 JUNIC [ 25 JUNIO-25 Julio 25 JULIO-26 AGOSTO
CLL 42 18-13 SEDE C 1235 883 1433 G0 318 1083
CLL AT SEDECT LETE 20 1455 1004 195 T8
CLL 49 18-35 SEDEC 2843 3208 1872 &84 1034 307
CLL 42 1343 SEDE C 1228 88T 1327 1723 876 1033
TOTAL 550 pFik] BT T i) [
CLL 42 1806 SEDE B 126 e 110 & ] T2
CIC 451814 SEDEH TiL Pl 207 1] 01 115
CLL 48 18-22 SEDE B e 5625 36T 1404 1445 35
CLL &0 SEDEE 1250 il 2620 T8 EE]L 4763
CIL 451518 SEDE B 745 R TIT i pxL] i
CLL 48-18-16 SEDE B 548 1085 510 187 269 42
TOTAL FE] TEEE o8 Hid 049 T2
CLL 48 19-20 SEDE A 1108 1514 B4 EED 881 228
CIL 45 1516 SEDE A TIT ik (] L] ] 108G
TOTAL TEBG piry 54T 1648 60T 1314
CLL 42 13-38 SEDED 402 467 653 335 210 335
CLL 42 1843 SEDE D 1540 ZIT5 1636 1247 376 1613
CLL 301545 SEDED LTk 5o T8 o8 124 T8
CIL 515346 SEDED 1654 560 1612 T 530 Tie4
TOTAL 4511 5187 5183 31 2140 4453
CLL 48 18-10 SEDEE [ 80 121 127 42 48
CLL 48 1962 SEDE E 1248 1476 174 a4 914 1274
CLL 45 1570 SEDE E iz i) 431 07 427 oie
CIL 515356 SEDEE 1] kL] 310 ki k%] 135
TOTAL 1566 2270 2663 1806 1741 2677
CLL #1550 SEDEF 1578 2021 iyl 1101 ex Z141
CLL 48 18-75 SEDE F 2230 1256 1011 434 412 1217
TOTAL FB06 k] 3410 1555 1011 i)
DOTAG 48 1558 5EDE Gi 1881 1168 T8 T 45 850
CLL 48 18-7% SEDE Gi T49 2852 1317 200 213 631
CLL & 1522 SEDE G ool Tz T8 ] 15 oS
CLL 48 19-26 SEDE G1 2682 1834 2941 1197 1142 1837
CIL 45 1843 SEDE Gi Z182 1315 ELLY 1157 EY LLEE]
TOTAL S0 BO4T by F55 JI35 Bz
CLL 48 18-57 BIBLIOTECA 1618 1754 1025 [F7] ] 2630
CLL 45 75-54 EIELIOTECA 1075 1255 1o [k L] os
TOTAL 2633 052 21 1441 1448 3543
CLL 45 18-75 SEDE G2 L:3é] 55 540 L 100 1042
CLL & 15-21 SEDE G2 7] L] 455 T o 245
TOTAL 1004 1418 1135 253 152 1287
CLL 48 19-57 SEDE | B2 545 610 T [ZE] 563
TOTAI Ri?

CUARTED 1 | CUARTED 2 CUARTEO 5
[27/05/2014) (12/06/2014) CUARTED 3| CUARTED 4 (18/06/2014) | CUARTED &
temparada Temparada de | {22/07/2014) [o2/09/2014) dizs donde no| (24/06/2014)
académica ECCI | wacaciones ECCl | Temporada de | Temporada dias donde hay
RESIDUOS ) . hay eventos
sedes sedes vacaciones ECCl sede | académica ECCI Centro eventos
(A.B,C,D,EF,G1,G2, | (A.B,C,D,EF.G1GLL | P sede P Denortive Centro Deportivo y
1,11,12,K) (calle 43 | 1,12,K] (calle 43 con | [calle 51#19-12) [calle 51#13-12) = ¥\ cultural ECCI
Cultural ECCI
con Cra 19) Cra 13}
Papel 558 15,8 19 4,2 2,8 3,4
Plastico 1 (PET,PEAD,PP) 41,2 12,7 3,3 9.9 10,8 15,7
Reciclables Carton 78,9 93 2,1 5.2 t2 B2
Metal[Acero y Aluminia) a 0 [1] 5,3 9,6 19,6
Vidria 14,1 3,6 0,9 7.8 5,3 13,2
Biodegradables Materia Organica 20,2 9.4 1,4 ER] 8,7 13,6
Escombras 1] 0 a 1] 0 0
L lcopor 8,6 48 1,6 4,8 3,7 5.2
:;::in:r:'"a”“’ Otros 5.5 58 2,3 45 [ 0
Pape| Higiénico 20,4 8.3 2,2 4,1 43 5.6
Tetra pack 18,3 57 1.4 34 0 0
polvo, colillas 3.9 1,7 0.6 1,3 0.7 1,8
Total 220,3 78.1 17,7 55,4 52,1 86,4

Fuente: Autor

2015.

Imagen tomada del documento PIGA 2014, datos residuos soélidos elaborado por Jonathan Steven Velasquez
Patifio Facultad de Ingenieria Ambiental, Universidad ECCI
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Tabla 7. Recibos de agua en (mz/mes) informacion suministrada en la UNIVERSIDAD
ECCI del primer semestre del afio 2014 hasta el mes de septiembre

SEDES ¥ DIRECCION RECIBEOS

TOTALES CONSUMO ENEROQ 08 -MARZD 07 | CONSUMO MARZO 07-MAYD 08 | CONSUMO MAY O 08-JULIO 07
CLL 43 18-33 SEDE C 53 148 71
CLL 45 1835 SEDE C 132 176 ]
CLL 43 18-21 SEDE C 24 15 20
CLL 43 13-32 SEDEC &1 76 45
CLL 4% 18-30 SEDE C B4 100 159
CLL 4% 1536 SEDE C 56 &2 50
TOTAL 450 581 434
CLL 45 15306 SEDE B 36 42 T
TOTAL 36 42 ET
CLL 42 15-22 SEDE A 160 B5 23
TOTAL 160 &5 3
CLL 4% 1920 SEDE D 750 T30 285
TOTAL T80 130 285
CLL 45 15-86 SEDE E 51 47 15
CLL 43 15952 SEDE E 13 10 14
TOTAL o4 57 5
CLL 45 1863 SEDE F 2 3 7
CLL 4% 1873 SEDEF 4E £1) 3
CLL 45 15-T4 SEDEF 1 5 T
TOTAL &1 &5 47
CLL 48 13-21 SEDE G1 7 5 4
CLL 48 18-55 SEDE G1 12 166 82
CLL 48 1536 SEDE G1 (5] &5 [
TOTAL 187 36 152

Imagen tomada del documento PIGA 2014, datos consumo de agua potable, elaborado por Jonathan Steven
Velasquez Patifio Facultad de Ingenieria Ambiental, Universidad ECCI.
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