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Glosario

Afluente: corresponde a un curso de agua, también llamado tributario,! que no desemboca en

el mar sino en otro rio mas importante con el cual se une en un lugar llamado confluencia.

Agua Residual: se define como el agua contaminada con sustancias fecales y orina
procedentes de desechos organicos humanos o animales, también se les llama (aguas servidas,
fecales o cloacales). No tiene valor inmediato para el fin para el que se utilizé ni para el
propdsito para el que se produjo debido a su calidad, cantidad o al momento en que se dispone

de ella.

Aguas abajo: Con relacion a una seccion de un curso de agua, se dice que un punto esta aguas

abajo, si se sitla después de la seccion considerada, avanzando en el sentido de la corriente.

Aguas arriba: Es el contrario de la definicion anterior, es decir, que el punto avanza en

direccion contraria a la corriente.

Agua superficial: Es la suma de los recursos de aguas superficiales renovables internas, a un
pais o region, y el total de los recursos de aguas subterraneas renovables externas naturales,

que entran al area considerada

Agua Residual Doméstica: combinacion de residuos liquidos procedentes tanto de residencias
como de instituciones publicas y de establecimientos comerciales e industriales a los que puede

agregarse eventualmente aguas subterraneas, superficiales y pluviales.

Agua Residual Industrial: son las que han sido contaminadas por actividades de origen

antropogénico industrial o comercial y luego son liberados al medio ambiente o reutilizado.
Aguas lluvias: es el agua precipitada para ser utilizada posteriormente para cualquier uso.

Aireacion: La aireacion de las aguas residuales es necesaria para proporcionar oxigeno al

efluente que se quiere tratar.

Aguas de infiltracion: Agua proveniente del subsuelo, indeseable para el sistema separado y
que penetra en el alcantarillado.

Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y disposicion final de las

aguas residuales o de las aguas lluvias.


http://es.wikipedia.org/wiki/Afluente#cite_note-1
http://es.wikipedia.org/wiki/Mar
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Confluencia
http://www.lenntech.es/periodica/elementos/o.htm

Alcantarillado de aguas combinadas: Sistema compuesto por todas las instalaciones

destinadas a la recoleccion y transporte, tanto de las aguas residuales como de las aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas lluvias: Sistema compuesto por todas las instalaciones destinadas a

la recoleccion y transporte de aguas lluvias.

Alcantarillado de aguas residuales: Sistema compuesto por todas las instalaciones destinadas
a la recoleccion y transporte de las aguas residuales domeésticas y/.o industriales.

Area tributaria: Superficie que drena hacia un tramo o punto determinado. Canal Cauce
artificial, revestido o no, que se construye para conducir las aguas lluvias hasta su entrega final

en un cauce natural.
Carga organica: producto de concentracion de DBO o DQO por el caudal.
Caudal: Es la cantidad de fluido que pasa en una unidad de tiempo determinada.

Caudal Ecoldgico: es un instrumento de gestion que establece la calidad, cantidad y régimen
del flujo de agua requerido para mantener los componentes, funciones, procesos y la resiliencia

de los ecosistemas acuaticos que proporcionan bienes y servicios a la sociedad.

Canalizar: Accidn y efecto de construir canales para regular un cauce o corriente de un rio o

arroyo.

Caracterizacion de las aguas residuales: Determinaciéon de la cantidad y caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas residuales. Coeficiente de escorrentia Relacion que

existe entre la escorrentia y la cantidad de agua lluvia que cae en una determinada area.

Concesion de agua: es el permiso que otorga la autoridad ambiental competente a peticion de

parte para obtener el derecho al aprovechamiento de aguas de uso publico.

Coliformes totales: designa a un grupo de especies bacterianas que tienen ciertas
caracteristicas bioquimicas en comdn e importancia relevante

como indicadores de contaminacion del agua y los alimentos.

Cuenca: es un territorio drenado por un Unico sistema de drenaje natural, es decir, que drena
sus aguas al mar a través de un Unico rio, 0 que vierte sus aguas a un unico lago endorreico.
Una cuenca hidrogréfica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada divisoria

de aguas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Especie_indicadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_drenaje
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_endorreica
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisoria
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisoria

Consumo: Volumen de agua potable recibido por el usuario en un periodo determinado.

Cuneta: Canal de seccion triangular ubicado entre el sardinel y la calzada de una calle,

destinado a conducir las aguas lluvias hacia los sumideros.

Cuerpo receptor: Cualquier masa de agua natural o de suelo que recibe la descarga del

afluente final.

Densidad de poblacién: Numero de personas que habitan dentro de un area bruta o neta

determinada.
Diametro: Didmetro interno real de conductos circulares.

Dotacion: Cantidad de agua promedio diaria por habitante que suministra el sistema de
acueducto, expresada en litros por habitante por dia.

DBO: demanda bioquimica de oxigeno
DQO: demanda gquimica de oxigeno
Escorrentia: Volumen que llega a la corriente poco después de comenzada la lluvia.

Estructuras de disipacion de energia: Estructuras construidas para disipar la energia del

flujo.

Estructuras de entrega: Estructuras utilizadas para evitar dafios e inestabilidad en el cuerpo
de agua receptor de aguas lluvias o residuales.

Efluente: corresponde a un curso de agua, también llamado distributivo, que desde un lugar
Ilamado confluencia se desprende de un lago o rio como una derivacién menor, ya sea natural

o artificial.

Eutrofizacién: Proceso natural y/o antropogénico que consiste en el enriquecimiento de las
aguas con nutrientes, a un ritmo tal que no puede ser compensado por la mineralizacién total,
de manera que la descomposicion del exceso de materia organica produce una disminucion del
oxigeno en las aguas profundas. Sus efectos pueden interferir de modo importante con los
distintos usos que el hombre puede hacer de los recursos acuaticos (abastecimiento de agua

potable, riego, recreacion, etc.).


http://es.wikipedia.org/wiki/Confluencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo

Fuente hidrica: son todas las corrientes de agua ya sea subterranea sobre la superficie de las
cuales nosotros podemos aprovecharla, sea para la generacion de energia, para uso personal

de las fuentes hidricas, como los rios, manantiales, pozos, rios subterraneos etc.

Muestreo compuesto: es una combinacion de muestras individuales de agua o agua residual
tomadas a intervalos predeterminados a fin de minimizar los efectos de variabilidad de la
muestra individual. La funcién de las muestras compuestas es la de minimizar el efecto de las
variaciones puntuales de la concentracion de los elementos que se estan analizando.

Generalmente son recogidas en el mismo sitio.

Muestreo simple: es aquella que se toma en un sitio determinado y una sola vez, se utiliza

para determinar parametros de calidad del agua, como potabilidad.

Nutrientes: Es un producto quimico procedente del exterior de la célula y que ésta necesita
para realizar sus funciones vitales. Es tomado por la célula y transformado en constituyente
celular a través de un proceso metabdlico de biosintesis llamado anabolismo o, bien, es

degradado para la obtencion de otras moléculas y de energia.

Olor ofensivo: Es el olor generado por sustancias o actividades industriales, comerciales o de

servicio, que produce fastidio, aungque no cause dafio a la salud humana.

Oxigeno disuelto: Es la medida del oxigeno disuelto en el agua, expresado normalmente en

ppm (partes por millon).

Quebrada: Es un relieve natural muy estrecho, mas pequefio que un valle pero mas grande
que un barranco, aunque algunas quebradas pueden acabar convirtiéndose en valles durante un

periodo de tiempo que puede abarcar los miles de afios.

Red local de alcantarillado: Conjunto de tuberias y canales que conforman el sistema de
evacuacion de las aguas residuales, pluviales o combinadas de una comunidad, y al cual

desembocan las acometidas del alcantarillado de los inmuebles.

Red publica de alcantarillado: Conjunto de colectores domiciliarios y matrices que

conforman el sistema de alcantarillado.

Red secundaria de alcantarillado: Conjunto de colectores que reciben contribuciones de

aguas domiciliarias en cualquier punto a lo largo de su longitud.


http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Anabolismo

Resalto Hidraulico: Los saltos hidraulicos ocurren cuando hay un conflicto entre los controles
gue se encuentran aguas arriba y aguas abajo, los cuales influyen en la misma extension del
canal. Este puede producirse en cualquier canal, pero en la préctica los resaltos se obligan a
formarse en canales de fondo horizontal, ya que el estudio de un resalto en un canal con

pendiente es un problema complejo y dificil de analizar teéricamente.

Subcuenca: la superficie de terreno cuya escorrentia superficial fluye en su totalidad a través
de una serie de corrientes, rios y, eventualmente, lagos hacia un determinado punto de un curso

de agua (generalmente un lago o una confluencia de rios).

Sedimentos: es un material sélido acumulado sobre la superficie terrestre derivado de las
acciones de fendmenos y procesos que actlan en la atmdsfera, en la hidrosfera y en
la biosfera (vientos, variaciones de temperatura, precipitaciones meteorologicas, circulacion de
aguas superficiales o subterraneas, desplazamiento de masas de agua en ambiente marino o

lacustre, acciones de agentes quimicos, acciones de organismaos Vivos).

Tratamiento Fisicoquimico: La depuracion fisico-quimica consiste en la eliminacion de los
contaminantes contenidos en un agua residual por la combinacién de métodos quimicos
(adicion de productos quimicos para conseguir la precipitacion y el volumen y peso adecuados

de los lodos) y métodos fisicos (decantacion y flotacion).

Vertimiento: Es la descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de

elementos, sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido.


http://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidrosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Biosfera
http://es.wikipedia.org/wiki/Viento
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
http://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua_subterr%C3%A1nea

RESUMEN

Este trabajo documenta la investigacion sobre el nivel de afectacion que sea ha venido
presentando sobre la Quebrada la Chuca del municipio de Tocancipa. Durante los Gltimos afios
se ha desarrollado una investigacion de manera conjunta por parte de la CAR y el municipio
de Tocancipa. Como parte de investigacion la facultad de Ingenieria Ambiental de la Escuela
Colombiana de Carreras Industriales ECCI y estudiantes de Ingenieria Ambiental desarrollan
la caracterizacion de la Quebrada la Chucua. Los trabajos inicialmente se han venido
desarrollando desde el afio 2008 hasta el afio 2014. EIl proposito es lograr la caracterizacion de
la Quebrada para una futura modelacién, basandose en los  resultados de los anélisis
fisicoquimicos los cuales nos muestran como ha afectado el hombre con sus actividades
industriales al cuerpo de agua superficial. La informacion recopilada durante los ultimos 6
(afos) se ha referenciado segun el Acuerdo 43 del 2006 y los estandares maximos permisibles
segun los decretos 1594 de 1996 el decreto 3930 del 2010. Se estima que para el afio 2020 la
meta segun el Acuerdo 43 de la CAR, la reduccidn de la carga contaminante sobre la Subcuenca
del rio Teusaca denominado como clase 1V (Subcuenca medio y bajo Teusaca), sobre el tramo
de la cuenca media del rio Bogota cumpliendo con los criterios consolidados en la normatividad

y acuerdos vigentes segun autoridad ambiental competente.



1. INTRODUCCION

El presente trabajo fue elaborado para determinar las principales fuentes generadoras de
vertimientos que afectan el cuerpo de agua de la quebrada la chucua perteneciente a la
Subcuenca del Rio Teusacd, sobre el sector central del Rio Bogota referente al municipio de
Tocancipd, realizando el analisis del muestreo puntual de aguas residuales industriales y
domestica tomadas a intervalos predeterminados a fin de minimizar los efectos de variabilidad
de la muestra individual, garantizando las caracteristicas y concentraciones del efluente o
cuerpo de agua, seleccionando los puntos mas representativos, identificando el grado de
afectacion de los principales puntos de vertimientos que se generan sobre esta corriente de

agua.

Sabemos que los cuerpos de agua son las principales fuentes receptoras més afectadas por las
actividades antropicas, en las que debido al uso cotidiano del recurso se va agotando poco a
poco, por ende es importante tomar las medidas necesarias para recopilar informacion que
facilite el andlisis de datos que sirva en la toma de decisiones aportando las mejores alternativas

en gestion del recurso hidrico.

Para evaluar la calidad del agua en una fuente hidrica superficial se debe tener en cuenta las
condiciones mas representativas que afectan y alteran los componentes del ecosistema, lo cual
es fundamental para que los resultados del muestreo puntual puedan ser analizados de la mejor

manera.
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2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Se dard a conocer la causa principal por la cual esta siendo afectada la fuente hidrica
superficial de la quebrada la Chucua, con respecto a las actividades que se desarrollen en el

trascurso de su cauce?

2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La afectacion que se viene presentando sobre la fuente hidrica superficial Quebrada la Chucua,
es muy representativa, dado al aumento de empresas que se han instalado y trasladado en los
altimos afios al municipio de Tocancipa, convirtiéndose en uno de los municipios pioneros de

la sabana de Bogot4, en la extension de su territorio con zona industrial.

Otra problematica, es la densidad de la poblacion que presenta la region debido a su cercania
con la capital, lo cual acarrea cambios y modificaciones al uso potencial del suelo contenidos
en los planes de ordenamiento territorial (POT), con la ampliacion de la zona urbana, de esta
manera se transforman las condiciones ambientales de la zona, y se acrecienta la generacion de

aguas residuales domeésticas.

También encontramos la industria minera, como las canteras, (25 en total), que en su proceso
productivo generan sedimentos taponando las redes de drenaje, especialmente las aguas lluvias,

ocasionando inundaciones en época de Iluvia constante.

El desarrollo econémico de la region se concentra principalmente en las actividades
agroindustriales como la floricultura, el pastoreo intensivo, la explotacion pecuaria, ganaderia
e industria manufacturera como (cementeras y pasteurizacion) que generan vertimientos con

cargas contaminantes variadas que afectan las corrientes de agua de la zona de estudio.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Realizar la caracterizacion de la Quebrada evaluando las propiedades fisicoquimicas
identificando las principales fuentes generadoras de vertimientos que afectan el cuerpo de agua
y los puntos criticos sobre la fuente hidrica superficial denominada “Quebrada La Chucua” del
municipio de Tocancipé, con enfoque al estudio de la preservacion y conservacion de la calidad

del recurso.

3.2 Objetivos especificos

e Analizar el comportamiento de los vertimientos sobre la fuente hidrica superficial
quebrada la Chucua, en funcion de la calidad del agua.

e Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas del caudal generado por las actividades
economicas y de servicios existentes en el municipio de Tocancipa.

e Determinar la calidad actual del agua en funcién de los parametros minimos definidos
por la normatividad establecida por el Ministerio y la CAR.

e ldentificar los diferentes puntos de vertimientos de las aguas residuales domésticas e
industriales y sus actividades complementarias

e Evaluar el impacto en la calidad del agua generado por las actividades econdémicas,

productivas y de servicios existentes en el municipio de Tocancipa.
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4. JUSTIFICACION

EL proyecto se realiza principalmente con el método de muestreo puntual para determinar el
nivel de afectacion que se esta presentando sobre el recurso hidrico denominado Quebrada la
Chucua del municipio de Tocancipd, analizando las condiciones fisicas, quimicas y biologicas

del cuerpo de agua.

La investigacion se realiza con el objetivo de recopilar informacion respecto a las condiciones
de calidad del agua de la Quebrada la Chucua diagnosticando su estado actual, del mismo modo
atendiendo las inconformidades que presenta la comunidad que reside a su alrededor, que
perciben malos olores y proliferacion de vectores. Este trabajo se realiza con apoyo de la
Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) y la alcaldia de Tocancipé, los
resultados de las labores seran analizados de manera cientifica mediante investigaciones y
acciones en el tema de vertimiento. Los muestreos puntuales seran una herramienta importante
que permitira apoyar la toma de decisiones sobre el manejo del recurso, involucrando aspectos
sociales y economicos, de esta manera mantener un equilibrio socio ambiental donde el

principal objetivo sea la conservacion y proteccion del ecosistema.
Con base en lo expuesto

es considerable determinar las concentraciones de carga contaminante de cada uno de los
vertimiento que se presentan sobre la Quebrada la Chucua desde aguas arriba de la empresa de
Toptex hasta la desembocadura al rio Teusaca, identificando la capacidad asimilativa del

cuerpo de agua segun sea el vertimiento que se genere sobre el cuerpo de agua.

Esta informacion servira de soporte para la corporacion Autdénoma Regional de Cundinamarca
CAR, y el municipio de Tocancipa lo cual permitird dar inicio al método de modelacion de
vertimiento que consideren pertinente, de esta manera evaluar técnicamente la documentacion

presentada por los usuarios y tomar decisiones frente a los tramites de permiso de vertimiento.
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5. DELIMITACION

Al identificar todas las empresas y actividades que presentan vertientes al cauce de la quebrada
la Chucua perteneciente al Subcuenca de la parte media alta del rio Teusaca en el trascurso de
los 3.422metros de longitud, 5 kilometros lineales, (los parametros minimos definidos se
determinan segln lo establecido en el Articulo 7 del decreto 3930 de 2010) se caracterizara la
fuente hidrica superficial aguas arriba y se compara con los registros obtenidos en los puntos
de vertimientos mas representativos, las muestras seran tomadas desde el tramo del canal de
salida y entrada a Toptex, como se indica en la imagen 1 en la vereda Canavita del municipio
de Tocancipa y salida de la PTAR de Bavaria hasta aguas abajo de la Quebrada la Chucua
desembocadura del tramo Sector San Carlos, vereda Canavita limita con el municipio de Sopo,
Bricefio y Tocancipa. Segun informacidn secundaria, el tramo a estudiar cuenta con 5 puntos

de vertimientos las cuales se encuentran aguas residuales domésticas y aguas residuales

industriales de los municipios de Tocancipa, sopo y Bricefio.

‘e w
~ &S ¢
: Googolsezearth
P AN ech 3 / 4°56.578'N 73°57.032' O elevaci it 0j0°46.20 km

Figura 1. Mapa del tramo de la Quebrada la Chucua Fuente: Google Earth

<=San Carlos — Toptex
~ PTAR - Linea blanca representa el trayecto de la
“Sika Quebrada la Chucua
O -
Bavaria
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6. MARCO TEORICO

La Quebrada la Chucua o la Chagua se encuentra en la vereda la Canavita. Nace en la parte
alta del Cerro de la vereda Canavita del municipio de Tocancipa, atraviesa la vereda de sur a

occidente, pasando por los limites del Municipio de Sopo tributando en el Rio Teusaca.

La Quebrada la Chucua pertenece a La Subcuenca del rio Teusaca que se localiza paralelamente
al este de los Cerros Orientales del Distrito Capital, en la zona nororiental del Departamento

de Cundinamarca y en la zona centro oriental de la cuenca media del rio Bogota.

En la Subcuenca del rio Teusacé se localizan las zonas urbanas continuas y discontinuas de los
municipios La Calera y Sopo asi como los municipios de Chia, Choachi, Guasca, Tocancipay
Ubaque en el altiplano Cundiboyasence, administrativamente pertenece a la Provincia de
Sabana Centro con los Municipios de Chia, Sopo y Tocancipa; Bogota D. C (DAMA), la
Calera; la Provincia del Guavio con el municipio de Guasca (CORPOGUAVIO) y la Provincia
Oriente con los municipios de Choachi y Ubaque pertenecientes a la jurisdiccion de
CORPORINOQUIA.

El area total de la Subcuenca es de 35818,42 hectareas y el cauce principal, tiene una longitud
de 69 Km. Tiene como tributarios importantes las quebradas Encenilla — Pojocha, El Carrizal,

San Cayetano, Piedra Parada, EI Asilo, Aposentos, Aguas Claras, Los Laureles y La Chucua.

La Quebrada la Chucua tiene una longitud de 3.422 metros lineales. Total: 5.000 Metros

lineales. 5 Kilometros de longitud.

La Subcuenca del Rio Teusacal, se ubica en el sector meridional de la Provincia Fisiogréafica
de la Cordillera Oriental; tiene forma alargada y bien direccionada, sus aguas fluyen desde los
altos del Verjon y Los Tunjos en direccion sur — norte hasta desembocar en el sector sureste
del rio Bogota. El 9% del area de la Subcuenca del Rio Teusaca se encuentra en el municipio
de Guasca la jurisdiccion de esta zona pertenece a la Corporacion Regional del Guavio -
CORPOGUAVIO. (CAR 2013).

La Subcuenca del rio Teusaca tiene una conformacion topografica variada en cuyo nacimiento
predominan las altas pendientes y los valles estrechos, su suelo es de composicion limo

arcilloso. El embalse de San Rafael, localizado en el municipio de Sopo a un altura de 2.795

1 POMCA Subcuenca rio Teusacd —CAR
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m.s.n.m, es el sistema de abastecimiento de agua de Chingaza permitiendo la produccion de la
Planta Wiesner; aungue se encuentra en el area de la Subcuenca hidrograficamente no

pertenece a ella.?

En el municipio de Tocancipa encontramos cinco empresas, (Bavaria, Sika, PTAR
Tocancipa, Toptex, sector San Carlos), las cuales estan vertiendo en la Quebrada la Chucua.

La empresa de Bavaria localizada en el municipio de Tocancipé tiene un proceso de
tratamiento de agua residual lo cual una parte del agua se procesa por tecnologia de membranas

y se recicla en los procesos de lavado y limpieza entre otros.

Empresa cuenta con su propia planta de agua residual y trasporta sus residuos directamente al

rio Bogota.

Empresa Sika es una empresa global de productos quimicos para la construccion y la industria

manufacturera.
Empresa Toptex es una empresa productora de textiles Toptex S.A
El Sector San Carlos es un canal que viene proveniente de la empresa Trafalgar.

La PTAR es una planta de agua residual en el que llega agua residual domestica del municipio

de Tocancipa.

2 propuesta para establecer los criterios de evaluacién de la modelacién de la calidad del agua de las corrientes
hidricas superficiales, dentro de los lineamientos para los tramites de permiso de vertimientos- Subdireccion
de Desarrollo Ambiental Sostenible CAR
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-Caracterizacion
-Muestro
-Investigacion
-Coliformes
-DBO

-DQO

-Solidos suspendidos totales
-PH
-Temperatura
-Velocidad
-Caudal
-Hidrologia
-Alcalinidad
-Conductividad
-Eutrofizacion
-Contaminacion

-Vectores

7. MARCO CONCEPTUAL
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8. MARCO LEGAL

El marco legal hace referencia a la normatividad Colombiana respectiva, relacionada con
criterios de manejo de vertimientos a nivel nacional como se dictan en el Decreto 3930 de 2010

en su Articulo 43.

Los parametros minimos definidos se determinan segun lo establecido en el Articulo 7 del
decreto 3930 de 2010.

-DBOs: Demanda bioquimica de oxigeno a cinco dias
-DQO: Demanda quimica de oxigeno

-SS: Solidos suspendidos

-PH: Potencial del ion hidronio, H+

-T: Temperatura

-OD: Oxigeno disuelto

-Q: caudal

-Datos hidrobioldgicos

-Coliformes Totales y Coliformes Fecales

La Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca-CAR, mediante el acuerdo 43 de 2006,
por la cual se establecen los objetivos de calidad del agua para la cuenca del rio Bogota a lograr
en el afio 2020. Comprometida por los afluentes al rio Teusaca desde la descarga del embalse
San Rafael hasta su desembocadura en el rio Bogota, comprendiendo la Quebrada mi Padre

Jesus correspondiente a la clase V.
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9. METODOLOGIA UTILIZADA
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10. METODOLOGIA

En primera instancia se establecio la linea base ambiental del tramo a trabajar, Quebrada la
Chucua, sus condiciones actuales de la fuente receptora, los vertimientos efectuados, y los

estudios realizados anteriormente.

La informacion secundaria fue tomada de las bases de informacion de la Corporacién

Auténoma Regional de Cundinamarca, el IDEAM y de la Alcaldia Municipal de Tocancipa.

Antes de realizar la caracterizacion, se tendra en cuenta la base de datos de vertimientos donde
se indican el nimero de actividades generadoras de vertimiento que estan afectando el recurso
hidrico dando secuencia al proyecto con la elaboracion del informe de la base de datos y se
continua con la caracterizacion de la Quebrada la Chucua basandonos en los resultados de

laboratorio de la corporacion con todo sus componentes quimicos, fisicos y microbiologicos.

Se toman los resultados obtenidos anteriormente por el laboratorio ECODES INGENIERIA
LTDA contratado por la alcaldia municipal de Tocancipa, en el afio 2009 y se comparan con
los resultados de laboratorio de la CAR en el afio 2014. Basados en libro ROMERO (Capitulo
1 pagina 17 ala 41y 54 a la 71 capitulo 3 pagina 100 a la 126) de la Universidad, Escuela
Colombiana de Carreras Industriales, ECCI, de este modo se determina las posibles

condiciones ambientales, fisicas y quimicas del cuerpo de agua en estudio.
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11. FUENTE SECUNDARIA

La Secretaria de Ambiente de la Alcaldia de Tocancipa facilité documentacion existente de las
actuaciones que se le habia realizado a la Quebrada la Chucua en el afio 2009 y 2010, el informe
de evaluacion ejecutado por el laboratorio Ecodes Ingenieria Ltda. El inventario de 23 puntos
de vertimientos registrando fotograficamente la ubicacion de los vertimientos con sus

coordenadas respectivas, junto a la descripcion del vertimiento.

También es de gran ayuda la base de datos de vertimientos realizada por parte de pasantes de
la CAR Oficina Provincial Sabana Centro Zipaquira, donde se indica informacion del historial
de las empresas y actividades que estan en el proceso de permiso de vertimiento, incluso se
pueden identificar las empresas que tiene en su actuacion de permiso de vertimiento el estado

ya sea preliminar, sancionatorio, seguimiento y control.

Los lineamientos de vertimientos y modelacion fue suministrada por la oficina central de la
CAR por parte del SDAS (Subdireccién de Desarrollo Ambiental Sostenible).
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12. Recursos

Descripcion detallada del personal requerido

Nombres | Profesion | Post- Funcién Dedicacidn Duracioén
y Basica | grado Basica
Apellidos dentro del (horas/semanas) | (meses)
Proyecto
Andrew Estudiante | Ingenieria | Investigador 180 horas/24 15 meses
Prada Ambiental semanas
Maria Estudiante | Ingenieria | Investigador 180 horas/24 15 meses
Cristina Ambiental semanas
Moreno
David Ingeniero | Ingeniero Tutor 60 horas/ 8 2 meses
Cortés Ambiental semanas

Tabla 1 Personal implicado

Descripcion de equipos requeridos

Descripcién del equipo | Propdsito fundamental | Actividades en las
del equipo en el cuales se utiliza
proyecto primordialmente

GPS Tomar puntos de Puntos de vertimiento
referencia

Céamara fotografica Tomar la fotos de los Puntos de vertimiento
puntos de vertimiento

Tabla 2 Equipos



13. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma de Actividades

Actividades

5

Semanas

1

2|34

Primera parte

Recoleccién de informacidén

Redaccién y revisiéon

Presentacién y mecanografia

Segunda parte

Toma de muestras

Analisis de muestra

Recoleccién de datos

Tabulacion de datos

Anélisis de datos

Presentacién y mecanografia

Tercera parte

Elaboracién de documento

Redaccién y revisiéon

Presentacion

Tabla 3 Cronograma de Actividades
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En primera instancia se realiz6 un trabajo en la CAR (Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca-Oficina Provincial Sabana Centro Zipaquird), el cual fue desarrollar durante
900 horas la base de datos de vertimientos de la oficina provincial sabana centro; también se
realiz6 el acompafiamiento a comisiones a diferentes frentes de trabajo de la corporacion tales
como Vvertimientos, concesiones de agua (superficiales y subterrdneas) mineria (canteras,
ladrilleras, chircales) monitoreo de ruido, lo cual costaba de una visita en la que al final se
realizaba un informe técnico respectivo, como parte de nuestras labores como pasantes en la
corporacion realizamos un informe general de lo que se habia hecho en el tiempo que estuvimos
prestando nuestros servicios, que constaba de una base de datos con el nUmero de vertimientos
documentados por cada municipio de la jurisdiccion de la oficina provincial donde se tenia
informacion referente a el tipo de vertimiento, el cuerpo receptor afectado, la fuente
generadora, junto con las coordenadas respectivas a cada punto de vertimiento y el estado de
tramite en el que se encontraba el permiso de vertimiento, en caso de requerirlo, 0 si era
necesario dar otro concepto técnico pidiendo que sea acogido por el area juridica. Junto a esta
base de datos se depuro la informacion respecto a los PSMV de los municipios de la

jurisdiccion.

Partiendo de esa informacion decidimos desarrollar muestreos compuestos en sitios
estratégicos sobre la Quebrada la Chucua localizada en el municipio de Tocancipa, siendo este
cuerpo receptor unos de los puntos criticos méas afectados por vertimientos, alli se realizo el
reconocimiento por todo el tramo del cauce de la quebrada la cual tuvo una duracion de dos
dias, esta visita se desarrollé en compafiia de funcionarios de la CAR y de la alcaldia municipal
de Tocancipd, luego de identificar los puntos de muestreo a monitorear se realiz6 el informe
respecto a la visita, seguido a esto el area de laboratorio de la Corporacién tomo muestras

compuestas para luego ser analizadas.
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14. Resultados de la caracterizacién elaborada por el laboratorio ECODES
INGENIERA LTDA 2009

“El avance de los resultados de la caracterizacion de la Quebrada la Chucua por el laboratorio

ECODES INGENIERIA LTDA fue entregado a la Secretaria de Ambiente del municipio de

Tocancipa. Los resultados entregados se resumen en la tabla nimero 4.

14.1 Resultado de la caracterizacion

Quebrada la Quebrada la
Pardmetros Unidades Chucua Aguas Chucua Aguas
Arriba Abajo
Tipo de muestra Puntual Compuesta
20:30 22:00 - 6:00
Conductividad us/cm 444 3130-4550
P.H Unidades 6,51 7,18-8,12
Temperatura °C 13,5 16,9-19,2
Oxigeno disuelto mg/L ND ND-0,4
DBOsg mg/L 35 411
DQO mg/L 169 1016
Solidos Suspendidos 200 420
Totales mg/L
Solidos Sedimentables mg/L 58 1,2-85,0
Grasas y Aceites mg/L 18 74
SAAM mg/L 0,23 3,1
Sulfuros mg/L 3,44 15,3
Fenoles mg/L <0,02 0,39
Cromo mg/L <0,06 <0,06
Cadmio mg/L <0,003 <0,003
Plomo mg/L <0,02 <0,02
Cobre mg/L <0,05 0,13
Caudal L/minutos N/A 4689.541

Tabla 4 Resultado de la caracterizacion

La comparacion de carga de vertimiento con la carga de control fue basada en el articulo 75

del decreto 1594 del 84 dado que no se evidencio un registro histérico de vertimientos.
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15. Andlisis de Antecedentes

La Corporacion Auténoma Regional y la Alcaldia municipal de Tocancipd han realizado
comisiones de reconocimiento del trayecto de la quebrada la Chucua y han documentado
algunos conceptos en informes que ha servido para la toma de decisiones en el tema de

vertimientos y canalizacion de la quebrada.

Corporacién Autonoma Regional CAR concepto de comision No. 024 del 10 de marzo de
2008.

En esta ocasion se realizaron muestreos y aforos en diferentes puntos a lo largo de la quebrada
la Chucua, determinando la afectacion que ejercen las diferentes actividades industriales del

sector.

Se tomaron 6 muestras en 6 puntos diferentes tales como®:

No Punto de muestra

1 Quebrada la Chucua, en el muro donde se encuentra la salida la cerveceria
Bavaria, limites con Turriago y Sika

2 Quebrada la Chucua dentro de la planta de cerveceria Leona, después de Toptex
y Metacol.

3 Canal de aguas lluvias Leona, antes de descargar a la Quebrada la Chucua

4 Quebrada la Chucua antes de Toptex

5 Descargas de Bel Star S.A aguas lluvias

6 Lago dentro de la industria Metacol

Tabla 5 puntos de vertimiento Quebrada la Chucua

Debido a la falta de claridad y exactitud en los datos tomados en campo la informacion no es

considerada confiable a la hora de toma de decisiones.

En el concepto técnico del informe de la corporacion se considera que la empresa Toptex vierte
sus aguas a la Quebrada la Chucua y que la empresa Leona hoy llamada Bavaria, descarga sus
aguas provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales directamente al rio Bogota.

3 Fuente: Secretaria de ambiente de Tocancipa
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Por parte de la Corporacion Autonoma Regional CAR da concepto técnico No. 003 del 12 de
Marzo del 2008 “el agua presenta un comportamiento de vertimiento residual en todo los
puntos con concentracion altas en Coliformes E.Coli y surfactantes principalmente, lo cual le
da esta clasificacion” (Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca CAR).

Alcaldia de Tocancipa
Secretaria de medio Ambiente

La industria Toptex allego a la Secretaria de medio Ambiente un informe donde presentan la
caracterizacion realizada a la planta de tratamiento de agua residual para el periodo
comprendido entre mayo y diciembre del 2008 donde se lograron resultados de la

caracterizacion del vertimiento generado por esta empresa.

“Los informes no presentan analisis de resultados respecto al cumplimiento normativo”

(Laboratorio ECODES INGENIERIA).

Basado en estudios realizados por la corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
“Propuesta de Metodologia para la determinacién de los objetivos de calidad de la cuenca del
rio Bogotd” la cual recopila informacion tanto cuantitativa como cualitativa para determinar
los objetivos de calidad para todo cuerpo de agua que tribute al rio Bogota. Se realiza el
diagnostico de la calidad actual de la Quebrada la Chucua identificando los usuarios del recurso
y el calculo de las concentraciones de carga contaminante puntuales en términos de Demanda

Biogquimica de Oxigeno y Solidos Suspendidos Totales.

Mediante el “documento CONPES 3320 de 2004, que define la estrategia ambiental para el
manejo del rio Bogotd, realiz6 un andlisis especifico de la situacion actual del rio Bogota,
planteando unas metas alcanzables para el afio 2020, por lo cual dispuso un plan de accién cuyo
horizonte de proyeccion estd planteado bajo el principio de gradualidad y acorde con los
recursos econdmicos para desarrollarlo, estrategia que debe propender por el cumplimiento de
los Objetivos de calidad, en la busqueda de unas condiciones que podrian considerarse ideales

para el rio, cuyos parametros corresponderia a ” Acuerdo 43 CAR pagina 4 parrafo 1.

4 Acuerdo 43 CAR pagina 4 parrafo 1.
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Condicion ideal

Parametro Unidades Condiciones ideales
DBO mg/L <7

SST mg/L <10

oD mg/L >4
C.Totales NMP/100ml 1000
Cadmio mg/L 0.01
Cromo mg/L 0.05
Niquel mg/L 0.01

Plomo mg/L 0.05

Tabla 6 Fuente: Estudio “Propuesta de Metodologia para la determinacion de los objetivos de calidad de la
cuenca del rio Bogota “CAR. Acuerdo 43 2006”

Segun el Acuerdo 43 de la CAR del 2006 la clasificacion de uso del agua para la cuenca del
rio Bogota y valores de los parametros de calidad aplicar por clase, la Quebrada la Chucua
pertenece a la clase 1V (Subcuenca medio y bajo Teusacd), sobre el tramo de la cuenca media
del rio Bogota cumpliendo con los criterios consolidados en la normatividad y acuerdos

vigentes segun autoridad ambiental competente.

De acuerdo a las consideraciones técnicas Yy juridicas dictadas por la Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca y los criterios de calidad fijados respecto a los cuerpos de agua de
la jurisdiccion sobre los tramos del rio Bogota y los usos los cuales han sido asignados en el
proceso de concesion de agua, establecera los criterios y objetivos de calidad minima que deben
tener proyectada para el afio 2020, con el fin de articular las acciones propuestas en el CONPES
3320 de 2004, dispuesto respecto a los planes de saneamiento y manejo de vertimiento en todos

los programas y proyectos a nivel nacional,

Departamental y municipal que se pretendan adelantar para la descontaminacion y desarrollo

en general de la cuenca del rio Bogota.
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15.1 Criterios de calidad admisibles para cuerpos de agua clase IV Acuerdo 43

PARAMETRO

DBO

EXPRESADO COMO

mg/L

VALOR MAS
RESTRICTIVO(MAXIMO
QUE SE PUEDE
OBTENER)

50

Coliformes Totales

NMP/100ml

20000

Solidos Suspendidos

Aluminio mg/L 5
Arsénico CL 96/50 0,1
Berilio CL 96/50 0,1
Boro mg/L 0,3-0,4
Cadmio CL 96/50 0,01
Cinc CL 96/50 2
Cobalto mg/L 0,05
Cobre CL 96/50 0,2
Cromo (Cr+6) mg/L 0,1
Flaor mg/L 1
Hierro mg/L 5
Litio mg/L 2,5
Magnesio mg/L 0,2
Mercurio mg/L 0,01
Molibdeno mg/L 0,01
Niquel mg/L 0,2
PH Unidades 4,5-9,0
Plomo mg/L 0,1
Sales mg/L 3000
Selenio mg/L 0,02
Vanadio mg/L 0,1

Tabla 7. Fuente: Acuerdo 43 de 2006 - criterios de calidad admisibles para cuerpos de agua clase IV
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15.2 Identificacion posible descargas

Durante el recorrido se georreferenciaron los puntos en los cuales se identificaron tuberias con

posible descarga de vertimientos industriales sobre la quebrada la Chucua, los cuales se

muestran en la siguiente tabla.

POSIBLE
PUNTO COORDENADAS
INDUSTRIA

Este: 1015848

1 BAVARIA
Norte: 1038890
Este: 1015582

2 TOPTEX
Norte: 1038768
Este: 1014520

3 SIKA
Norte: 1038599
Este: 1013083

4
Norte: 1037948 PTAR TOCANCIPA
Norte: 1038323 CARLOS

Tabla 8 Posibles descargas industriales a la Quebrada La Chucua

38



15.3 Descripcion posible descargas y Registro fotografico
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Figura 2 Tramo de la Quebrada la Chucua. Fuente: Google Earth cambiar imagen

=San Carlos

< PTAR
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o -
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Toptex

-Linea blanca representa la el trayecto de la Quebrada la Chucua

En el inicio del recorrido se observa gque la quebrada se encuentra completamente seca y no se
identifica ningln tipo de fluido, Gnicamente se evidencia las pisadas de vaca y la sefial que ha
dejado el agua cuando es época de lluvia. Segun informacién del funcionario de la alcaldia de
Tocancipa, estos terrenos se inundan en tiempo de lluvia y se ve nuevamente fluir el agua de

la quebrada.
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15.4 Registro Fotogréafico de los principales puntos criticos que afectan la Quebrada

3 Canal de la quebrada la Chucua predio colindante Figur 4 Quebrada la Chucua. ‘

a EBEL costado Sur No se observa movimiento de fluido.

5 Canal de la quebrada paralelo a EBEL Figura 6 Quebrada la Chucua costado Sur de EBEL costado Sur
Llegando la via paralela al predio

Metros mas debajo de la quebrada en el mismo trayecto, se observa una tuberia que comunica
la Quebrada La Chucua con canal de agua lluvia. En este mismo canal, se evidencia una
descarga de agua proveniente de tuberia de la empresa EBEL en inmediaciones de las
coordenadas Este: 1015848 y Norte: 1038890, la cual presenta un fluido constante y un color
transparente, aparentemente con agua limpia. Luego de unos minutos en el lugar, el fluido seso

y ya no presentaba ningln tipo de corriente en el cuerpo de agua.
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Figura7 Tuberia de salida quebrada la Chucua a Canal Figura 8 Tuberia de descarga EBEL.

de Agua Lluvia. Diagonal a la via costado sur de EBEL ~ Coordenadas N: 1038890 E: 1015848 Altura 2577

Continuando el trayecto de la Quebrada se observé tuberia con descarga a la fuente hidrica
denominada La Chucua en inmediaciones de las coordenadas Este: 1015582 y Norte: 1038768,
por parte de la empresa TOPTEX, no se observa ningun tipo de fluido en el momento de la

visita y el cuerpo de agua presenta eutrofizacion.

Figura 9 Tuberia proveniente de la empresa Toptex
Coordenadas N: 1038768 E: 1015582 H: 2579.

Continuando el recorrido de la Quebrada La Chucua se observa descarga de agua a la fuente
hidrica en inmediaciones de las coordenadas Este: 1014520 y Norte: 1038599, por parte de la
Industria SIKA. La Quebrada presenta un color azul aguas arriba de esta descarga, por lo cual

se presume que el cambio de color es por parte de la empresa TOPTEX.
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Figura 11 Tuberia proveniente de la empresa Sika con descarga a la Quebrada La Chucua. Coordenadas: Este
1014520 y Norte 1038599

Figura 12 Punto de descarga presuntamente de POTERI.

Coordenadas N: 1037948 E: 1013083 H: 2578

Se observa en inmediaciones de las coordenadas Este: 1013083 y Norte: 1037948 una descarga
a la Quebrada, la cual proviene presuntamente de la empresa POTERI, en la cual elaboran

ceramicas.

Aguas arriba, en inmediaciones de las coordenadas Este: 1013395 y Norte: 1038323, se
identifican dos tuberias de descarga a la Quebrada denominada La Chucua, las cuales presentan
fluido constante. Una de ellas proveniente de la PTAR Bricefio de la vereda La Diana del
municipio de Sopo y la otra de la PTAR denominada La Chucua, que trata las aguas residuales
de los sectores poblados Texaco, Chico Norte y Parque Industrial del municipio de Tocancipa.
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Se observa que el agua presenta espuma que generalmente se da por la presencia de un tipo de

aireacion o caida del agua, pero no se evidencio que ocurriera ninguna de las dos cosas, cabe

aclarar que en esta zona el terreno cuenta con una pendiente homogénea y no presenta ningin

resalto hidréulico significativo.

Tuberia
PTAR

PTAR La
Diana -

Figura 13 Descarga PTAR Tocancipa-sopo Figura 14 Descarga PTAR Sector La Diana Coordenadas N:

1038323 E: 1013395 H: 2582 Coordenadas N: 1038323 E: 1013395 H: 2582

Figura 15 Quebrada con presencia de espuma.
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15.5 Puntos identificados durante el reconocimiento de la Quebrada

N° Sitio del muestreo

1 Afluente PTAR Toptex

2 Efluente PTAR Toptex

3 Efluente PTAR aguas domesticas Sika

4 Quebrada Chucua antes del Vertimiento Sika

5 Quebrada la Chucua salida predio Bavaria hacia SIKA
6 Descarga PTAR Tocancipa

7 Descarga sector la diana sopo

8 Vertimiento San Carlos

Tabla 9. Sitio del Muestreo

Al realiza la comision y reconocimiento del lugar se realiza la programacion por parte de la
CAR Oficina Provincial Sabana Centro al laboratorio de la Corporacién y se toman las
respectivas muestras en los siguientes puntos referenciados en la tabla N° 9 muestras (puntual),
de los principales puntos mas criticos de la Quebrada la Chucua para determinar la afectacion

por los vertimientos de las diferentes industrias del sector.
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16. Analisis de resultados muestreo compuesto (2014)

Analisis de resultados Empresa Toptex

. . Decreto Cumple
Parametro Unidad Afluente Efluente 3930(Acuerdo 43)
DBO* mg O2/L 704 378 50 No
Soélidos Si
Suspendidos* mg-SST/L 220 21,3 40
Coliformes NMP/100MI <10 <1 20000 S
Totales
Arsénico* HAS/L (ppb) <LCM <LCM 0,1 Si
Cadmio* HCd/L (ppb) <LCM <LCM 0,01 Si
Mercurio pMHg/L (ppb) <LCM <LCM .01 Si
Plomo* HPb/L (ppb) <LCM <LCM 0.1 Si
Selenio pSe/L (ppb) <LCM <LCM 0,02 Si

Tabla 10. Resultados Toptex LCM: limite de cuantificacion del método

El muestreo se realizé con base en el procedimiento de toma y preservacion de muestras GA-

POE 37 del Laboratorio Ambiental de la CAR. En la anterior tabla podemos evidenciar los

parametros mas representativos los cuales se obtienen del afluente y efluente de la empresa

Toptex.

Parametros empresa Toptex

Parametro

Unidades

Efluente

Acuerdo

DBO*

mg O2/L

378

50

Tabla 11 parametros destacados por su alta concentracion

En la tabla N° 37 se encuentran los parametros que sobre pasan los limites permisibles segun

el Acuerdo 43 del 2006.
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Analisis de resultados Empresa Bavaria

Decreto
Parametro Unidades | Efluente | 3930(acuerdo Cumple
43)
DBO* mg O2/L 181 50 No
Nlitritak mg N-
N-Nitrito NO/L 0,062 10 Si
o C‘;ﬁpo* Unidades | 9,3 4590 \o
Solidos
Suspendidos* mg-SST/L 66 40 No
Coltformes | nmpraoomi | 85O | 20000 S
Arsénico* MAS/L (ppb) | <LCM 0,1 Si
Cadmio* uCd/L <LCM 0,01 S
(ppb) _
Cobre MCUL 1 oM 0.2 S
(ppb) .
Mercurio* mgCr+6/L <LCM 0,01 S
(ppb)
Niquel UNI/L (ppb) 5,74 0,2 No
Plomo* pPb/L (ppb) | <LCM 0,1 Si
Selenio uSe/L (ppb) | 18,74 0,02 No
Zinc uzZn/L (ppb) | <LCM NE NE

Tabla 12. Resultados Bavaria LCM: limite de cuantificaciéon del método

El muestreo se realiz6 con base en el procedimiento de toma y preservacion de muestras GA-
POE 37 del Laboratorio Ambiental de la CAR. En la anterior tabla podemos evidenciar los

parametros mas representativos los cuales se obtienen del efluente de la empresa Bavaria.

Parametros Bavaria (Acuerdo 43)

Parametro Unidad Efluente Acuerdo 43
DBO* mg O2/L 181 50
pH - ]
en campo* Unidades 9,3 4,5-9,0
Solidos
Suspendidos* mg-SST/L 66 40
Niquel UNi/L (ppb) 5,74 0,2
Selenio pSe/L (ppb) 18,74 0,02

Tabla 13 parametros destacados por su alta concentracion

La anterior tabla nos muestra los parametros que sobre pasan los limites permisibles segun el
Acuerdo 43 del 2006
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Analisis de Resultados Empresa Sika

Quebrada
Chucua Decreto
Parametro Unidades Afluente | Efluente | antes del |[3930(acuerdo Cumple
Vertimiento 43)
Sika
DBO* mg O2/L 43,3 173 111 50 No
N-Nitrito* mg N-NO2/L NE NE 0,148 10 NE
pH en campo* | Unidades 7 7.3 10,2 4,5-9,0 Si
Solidos No
mg-SST/L 236 100 72 40
Suspendidos*
Coliformes 1,3E+07 >2,4E+0,3 Si
Totalest NMP/100MI " Sk b 20000
+6% mg SI
Cromo CroiL (ppm) <LCM <LCM <LCM 0,1
Arsénico* HgAS/L(ppb) <LCM <LCM <LCM 0,1 Si
Cadmio* HgCd/L(ppb) | <LCM <LCM <LCM 0,01 Si
Cobre HgCu/L(ppb) | <LCM <LCM <LCM 0,2 Si
Mercurio* | ugHg/L(ppb) | <LCM <LCM <LCM 0,01 Si
Niquel HgNi/L(ppb) <LCM <LCM 3,81 0,2 Si
Plomo* HgPb/L(ppb) | <LCM <LCM <LCM 0,1 Si
Selenio pgSe/L(ppb) 5,72 <LCM 8,78 0,02 Si
Zinc HgZn/L(ppb) 66,46 33,13 <LCM NE NE

Tabla 14. Pardmetros Empresa Sika LCM: limite cuantificable del método

El muestreo se realizé con base en el procedimiento de toma y preservacion de muestras GA-
POE 37 del Laboratorio Ambiental de la CAR. En la anterior tabla podemos evidenciar los
parametros mas representativos los cuales se obtienen del efluente, afluente y Quebrada antes

del vertimiento a la empresa Sika.

Parametros Empresa Sika

Parametro Unidades | Efluente Acuerdo 43
DBO* mg O2/L 173 50
Sélidos
mg-SST/L 100 40
Suspendidos*
Selenio pgSe/L(ppb) | <LCM 0,02

Tabla 15. Parametros destacados por su alta concentracion

En la tabla N° 41 se encuentran los pardmetros que sobrepasan los limites permisibles segun el
Acuerdo 43.
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Analisis de Resultados PTAR Tocancipa

Decreto c |
Parametro Unidades Efluente Efluente | 3930(acuerdo umpie
43)
DBO* mg Oz/L 390 234 50 No
en C‘;ﬂ]po* Unidades 10.8 12.4 4529.0 No
Susspoe“ndd?jos* mg-SSTIL 514 64 40 No
Coliformes | nmpraoomi | “24E*03 | g oEr02 20000 Si

Tabla 16. Parametros PTAR Tocancipa LCM: limite cuantificable del método

El muestreo se realizd con base en el procedimiento de toma y preservacion de muestras GA-
POE 37 del Laboratorio Ambiental de la CAR. En la anterior tabla podemos evidenciar los

parametros mas representativos los cuales se obtienen del efluente de la PTAR de Tocancipa.

Parametros PTAR Tocancipa

Parametro Unidades Efluente Acuerdo 43
DBO* mg O2/L 234 50
o Cg';p o Unidades 12,4 4529,0
Sélidos
Suspendidos* mg-SST/L 64 40

Tabla 17 pardmetros destacados por su alta concentracion

En la tabla N° 43 se evidencia los parametros que sobrepasan los limites permisibles segun el
Acuerdo 43 del 2006.

Andlisis de Resultados San Carlos

Decreto
Parametro Unidades Efluente | 3930(acuerdo Cumple
43)
DBO* mg O2/L 476 50 No
N-Nitrito* mg N-NO2/L <LCM 10 No
pH en campo* Unidades 8 45a9,0 Si
Sélidos No
Suspendidos* | MISSTIL 580 40
Coliformes | \vp/i0omI | 8,2E+0,7 ** 20000 S
Totales

Tabla 18. ParAmetros Sector San Carlos LCM: limite cuantitativo del método

El muestreo se realiz6 con base en el procedimiento de toma y preservacion de muestras GA-
POE 37 del Laboratorio Ambiental de la CAR. En la anterior tabla podemos evidenciar los
parametros mas representativos los cuales se obtienen del efluente del Sector San Carlos del

municipio de Tocancipa.
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Parametros San Carlos

Parametro Unidades Efluente Acuerdo 43
DBO* mg O2/L 476 50
Soélidos
Suspendidos* mg-SSTIL 580 40

Tabla 19 Parametros por su alta concentracion

En la anterior tabla nos muestra los pardmetros que sobrepasan los limites permisibles segun

el Acuerdo 43 del 2006.

Parametros destacados por su alta concentracion

Parametro Unidades Efluente Punto de Acuerdo 43
muestreo
DBO* mg O2/L 378 Toptex 50
DBO* mg Oz/L 173 Sika 50
Sélidos Sika 40

Suspendidos* mg-SSTIL 100
Selenio pgSe/L(ppb) <LCM Sika 0,02
DBO* mg O2/L 181 Bavaria 50

pH . .
en campo* Unidades 9,3 Bavaria 4,5-9,0
li .

Susspoe;ddci)(jos* mg-SST/L 66 Bavaria 40
Niquel UNi/L (ppb) 5,74 Bavaria 0,2
Selenio pSe/L (ppb) 18,74 Bavaria 0,02

DBO* mg O2/L 234 PTAR. . 50
Tocancipa
H PTAR
pR- Unidades 12,4 . 4,5-9,0
en campo Tocancipa
Solidos PTAR
Suspendidos* mg-SSTIL 64 Tocancipa 40
DBO* mg O2/L 476 San Carlos 50
solidos mg-SSTIL 580 San Carlos 40

Suspendidos*

Coliformes totales NMP/100ml 8,2E+0,7 San Carlos 20000

Tabla 20. Consolidacion de los 5 puntos y los parametros criticos que sobre pasan los limites permisibles
segun el Acuerdo 43 del 2006



Tenido en cuenta los resultados del laboratorio, se destacan los pardmetros criticos que sobre

pasan el limite permisible segun el acuerdo 43 del 2006.

En la tabla anterior se puede evidenciar los cinco puntos de la Quebrada y los parametros con
un alto grado de concentracion en la DBO indicando la presencia de materia organica y el limite
permisible segun el Acuerdo 43 del 2006 el cual seria la condicion ideal a la que se espera

llegar para el 2020.

Resultados maximos y promedios de monitoreo

Parametro Unidades Promedio Norma Cumple
total de los | Decreto 43
puntos

DBO mg O2/L 288 50 No

PH Unidades 10,85 45-9,0 No

Solidos 166 40 No

suspendidos mg-SSTIL

Zinc CL96/50 33,13 2 No

Niguel mg/L 5,74 0,2 No

PH Unidades 9,25 4,5-9,0 No

Selenio mg/L 18,74 0,02 No

Nitrito mg/L 0,062 10 S

Coliformes NMP/100ml 484 20000 Si

totales

Tabla 21. Resultados maximos y promedios
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17.VALOR RESTRICTIVO MAXIMO QUE SE PUEDE OBTENER ACUERDO 43
DE 2006

2
E mgit | 0.1
pd
o
% mg/L | 0.02
5 m I 3000
o
5 mg/L | 0.1
=z Unidades | 9
S mell | 0.2
=z
2o mg/l | 0.01
s
2
g mg/L | 0.01
s
]
%, mg/L | 0.2
s
2 mg/L | 2.5
e
8 mg/L | 5
T
§ mg/L 1
o —
§§ mg/L | 0.1
58
©
5 cL96/s0 | 0.2
o
2
8 mg/L | 0.05
o
g cL9s/s0 | 2
o
£ a0 | 0.01
S
o
8 mg/L | 0.4
°
E cLos/so | 0.1
S
I; cLos/so | 0.1
<
o
§ mg/L | 5
E:
88
=23 me/L | 40
8
E mg/t | 10
=2
Ty
S5 oo I 20000
s
§ mg/L ‘ 50
0 5000 10000 15000 20000 25000

Grafica 1. Parametros ideales afio 2020 segun el acuerdo 43 del 2006 clase IV
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Condicion actual vertimiento junto condicion ideal acuerdo 43 de 2006

use/L (ppb)

Selenio

uPb/L (ppb)

HHg/L (ppb)

uCd/L (ppb)

HAs/L (ppb)

NMP/100MI

s Totales*|Arsénico*| Cadmio* | Mercurio | Plomo*

mg-SST/L

Suspendid|Coliforme
os*

Sélidos

mg 02/L

DBO*

Grafica 2. Muestreo Toptex.
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Las condiciones ideales referenciadas en el acuerdo 43 de 2006 hace referencia a las

condiciones ideales a alcanzar para el afio 2020, como se puede ver en la grafica N°2 tenemos

un parametro como lo es la de los Coliformes totales en la que a simple vista se denota que los

resultados en este punto de toma de muestra no es muy representativa y aparentemente no se

podria considerar la afectacion del cuerpo de agua por este parametro organico ya que este se

encuentra por debajo de la condicion ideal por ende se estaria cumpliendo a cabalidad la norma

y el acuerdo.

La DBO en este punto se encuentra muy por arriba de las condiciones ideales consideradas en

el acuerdo 43 de la CAR. Este se debe al aumento de nutrientes aportados por esta actividad y

que se ve representada en el aumento de flora en el transcurso del cauce de la quebrada.

El dia de la visita realizada a la quebrada se evidencio que el color del agua era azul oscuro.
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0 MONITOREO SIKA

ugse/L(ppb) | 0.02
ugPb/L(ppb) | 0.1
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Grafica 3. Muestreo Sika
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En este punto de vertimiento tanto la de DBO como OD no estdn cumpliendo con las
condiciones ideales del acuerdo 43 de la CAR. ElI OD se agota en funcion del aumento de
presencia vegetativa, la DBO varia del afluente hacia el efluente debido al aumento de la

velocidad y aumento del caudal diluyendo la concentracion de nutrientes.
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Grafica 4. Cuerpo de agua Bavaria

En este punto la demanda bioguimica de oxigeno se aumenta debido a la cantidad de nutrientes
que aporta el vertimiento, el OD estd muy cerca a condicién ideal. Segun informe CAR Bavaria

vierte sus aguas directamente al rio Bogota.
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MUESTREO PTAR
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Grafica 5.Sector PTAR Tocancipa

En este punto la DBO sigue siendo alta a pesar de la aireacion que presenta el cuerpo de agua
en la caida que se genera al llegar al canal del cauce proveniente de la PTAR, en este punto se
presentan olores ofensivos ya que también se conectan tuberias de aguas residuales
provenientes de la vereda la Diana, desconociendo las cantidad de vertimientos aguas arriba

de este punto, teniendo conocimiento que en esa zona Se encuentra un parque industrial.
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MUESTREO SAN CARLOS

20000
N 82000000

Coliform
e

Sélidos

mg-SST/L g'go Acuerdo 43
. 9 B Muestreo San
5 Unidades 3 Carlos

mg N-NO2/L 10

50
mg 02/L 276

DBO* |Nitrito*

0 100000002000000030000000400000005000000060000000700000008000000090000000

Grafica 6. Vertimiento San Carlos

En este punto la velocidad del agua disminuye debido al aumento de solidos suspendidos, la
DBO, sigue siendo alta ya que en este lugar se conecta el canal proveniente del parque
industrial Trafalgar lo cual contribuye con carga contaminante al cuerpo de agua disminuyendo

el oxigeno disuelto.

A partir del estudio de los caudales medios mensuales aportados por la Subcuenca, se definid
la oferta hidrica para los escenarios meses secos y meses humedos, con el fin de determinar,
contando con las demandas sobre la Subcuenca, el balance Oferta — Demanda y el indice de
escasez de la misma. Para la Subcuenca del rio Teusaca la oferta en m®/s para el periodo seco

es de 2.73 y para el periodo hiumedo de 5.38.

En cuanto al caudal ecoldgico, es decir el caudal minimo que debe permanecer en un
determinado cauce, para garantizar la sobrevivencia de la comunidad biética existente en la

fuente de abastecimiento, corresponde a 0.15 m%/s.

5> POMCA Rio Bogoté- Sub cuenca del rio Teusaca-Car SDAS (Subdireccién de Desarrollo Ambiental
Sostenible).

56



18. Estaciones hidroldgicas de la Subcuenca®

Codigo E Nombre Estacion I_ Corriente Municipio Lafitud | Longitud H:;:El Instalacion
2120729|LM CABANA LA TEUSACA LA CALERA 4°46'N |73°57'W 2595 15/08/194¢
2120788|LM |PTE ADOBES TEUSACA SOPO 4°53'N |73°58'W 2552 15/02/196¢
2120872|LM [CALERA LA TEUSACA LA CALERA 4°43'N |73°58'W 2718] 15/11/198¢
2120873]LM PARQUE LA CALERA TEUSACA LA CALERA 4°41'N |73°58'W 2750 15/03/199(
2120940|LM [AFLU. SAN RAFAEL EMB. SAN RAFAEL |LA CALERA 4°42'N  |74°0'W 2950 15/03/199i
2120958|LM IDESC._SAN RAFAEL EMB. SAN RAFAEL ILA CALERA 4°43'N 174°1'W 29301 15/03/199i

Tabla 22. Estaciones hidroldgicas Fuente: CAR IDEAM y EAAB

Estas son las estaciones seleccionadas para identificar los valores de los caudales medios

mensuales, los maximos y los minimos, para proceder a su verificacion y andlisis.

El caudal’ medio anual del rio Teusaca es de 3.01 m® /s

La carga contaminante aportada por la Quebrada la Chucua al rio Teusacé es de 5107.338

kg/dia.

6 POMCA RiO Bogota SDAS
7 POMCA RIO Bogota SDAS
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19. Puntos de Vertimiento

B SikaQO0.42L/s

DBO: 173 mg/L
F ¢/ Q aguas arriba

0.15L/s

DBO 35 mg/L

= ./-A.ﬁh; W g
San Carlos Q20L/s

DBOy 234 mg/L
DBO 476 mg/L

| cc1576.9 kg/dia

Cc 822.528 kg/dia

Se identifica los caudales aguas arriba y aguas abajo del tramo estudiado junto con las
concentraciones de DBO y carga contaminante de cada uno de los puntos de vertimientos.

=San Carlos
< PTAR
“Sika

o -
Bavaria

o

Toptex

-Linea blanca representa la el trayecto de la Quebrada la Chucua
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20. Matriz de Impacto Ambiental

| generacionderesiduos | Suelo | Afectacionsuelo | [ 3 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 [ 1 [ 3 ]| 26 |

Tabla 23. Matriz impacto Toptex
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recurso hidrico

Tabla 24. Matriz impacto Bavaria
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Tabla 25. Matriz impacto SIKA
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recurso hidrico

Tabla 26. Matriz impacto PTAR Tocancipa
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Escases del
consumo de agua Agua recurso 3 2 1 3 4 2 3 30
hidrico

Tabla 27. Matriz impacto Sector San Carlos




La matriz de conesa es un instrumento que se desarrollé para identificar el impacto generado por
las actividades que desarrollan las diferentes empresas sobre la Quebrada la Chucua, con el fin de
determinar cudl es la empresa que esta generando mas contaminacién sobre el cuerpo de agua.

A continuacion se muestran los criterios para la evaluacion de impacto ambiental que se
consideraron:

Mide la cantidad de contaminante emitida, vertida o generada
MAGNITUD
AGUA SUELO AIRE
., L Evaluacion L o
VALOR|NIVEL Evaluacion cualitativa a L.laC'O Evaluacion Cualitativa
Cualitativa
. . . Poco impactante, de
. De bajo impacto muy por debajo De baja . P s
1 Bajo ; . ., baja tasa de emision
de la Norma vigente. impactacion , .
segun Norma vigente.
De impacto moderado a las Impactante de manera
. i Moderado
. corrientes superficiales moderada, al borde de
2 Medio . Impacto o
cumpliendo al borde Norma ambiental cumplimiento de la
vigente. Norma vigente.
. . Significativamente
De impacto importante a las . .
. .. Alta impactante al aire,
4 Alto corrientes superficiales . .
. ) i impactacion supera la Norma
incumpliendo Norma vigente. .
vigente.
Tabla 28. Criterios para la evaluacion del impacto Fuente: David Orjuela
EXTENSION A la extension del area de influencia
Evaluacién L I
VALOR |  NIVEL aluacio Evaluacién Cuantitativa
Cualitativa
. El &rea afectada esta en el punto de origen de la
1 Bajo Puntual ) -
descarga del contaminante o de la actividad
. . El area afectada ocupa una extensién entre 10
2 Medio Directa
metros cuadrados hasta 100 metros cuadrados
4 Alto Indirecta El &rea afectada puede superar los 100 metros
cuadrados

Tabla 29. Criterios para la evaluacion del impacto Fuente: David Orjuela



Medida de tiempo en el cual se denotan los dafios en los componentes
afectados, notado el impacto a simple vista del componente afectado El
MOMENTO momento del impacto sera inmediato cuando el tiempo transcurrido entre
la aparicién de la accién y el comienzo del efecto sea nulo, sera a corto
plazo cuando sea inferior a un afio, a medio plazo cuando el tiempo esté
entre 1y 5 afios, y a largo plazo cuando sea superior a 5 afios.
VALOR NIVEL Evaluacion Cualitativa Evaluacion Cuantitativa
5 Critico Afeccion Inmediata Menor a una semana
4 Alto Afeccién a corto plazo Entre 1 semana y un mes
. Afeccién a mediano
3 Medio Entre 1 mes y 6 meses
plazo
2 Bajo Afeccion a largo plazo Entre 6 meses a 1 afio
L Afeccion a tiempo ~
1 Insignificante P Mayor a 1 afo
extenso

Tabla 30. Criterios para la evaluacién del impacto Fuente: David Orjuela

Tiempo de permanencia del impacto La persistencia del impacto sera fugaz
PERSISTENCIA cuando el efecto dure menos de un afio, temporal si éste dura entre 1y 10
afios, y permanente si dura mas de 10 afios.

VALOR NIVEL Evaluacién Cualitativa
1 Bajo Fugaz
2 Medio Temporal
4 Alto Permanente

Tabla 31. Criterios para la evaluacion del impacto Fuente: David Orjuela




REVERSIBILIDAD

La inmediatez con la cual se podria recuperar el componente afectado,
por procesos naturales o inducidos artificialmente La reversibilidad se
refiere a la capacidad de correccién del impacto por parte del propio
medio, sin necesidad de intervencion humana, y responde a unos
parametros de tiempo iguales a la persistencia. En este caso hablaremos
de reversible a corto plazo, medio plazo o irreversible

VALOR

NIVEL

Evaluacién Cualitativa

Bajo

El componente es capaz de diluir el

Inmediata .
componente en forma rapida

Medio

El componente afectado toma un tiempo
superior al inmediato para remediar los efectos
del contaminante y requiere de acciones del
hombre para su recuperacion

Medianamente

Alto

El componente afectado es incapaz de

Irreversible . . L,
remediarse por si solo o por accion del hombre

Tabla 32. Criterios para la evaluacién del impacto Fuente: David Orjuela

ACUMULACION

Refiere a la concentracién del impacto sobre el componente afectado,
dada su dosis de toxicidad por la hoja de seguridad o por las
caracteristicas del contaminante emitido Un impacto es acumulativo
cuando se incrementa de manera progresiva su manifestacion cuando
persiste el agente que lo provoca

VALOR NIVEL Evaluacion Cualitativa
1 Bajo Simple La emisién es de baja concentracion toxica
4 Alto Compuesto La emisioén es de alta concentracion tdxica

Tabla 33. Criterios para la evaluacion del impacto Fuente: David Orjuela




EFECTO Refiere a la inmediatez del impacto con respecto al dafio causado al medio

VALOR |NIVEL Evaluacion Cualitativa

El impacto se produce una vez dadas
1 Bajo Indirecto condiciones que son ajenas a las actividades
propias de la organizacion

El impacto se produce via inmediata de las

4 Alto Directo . . L
actividades realizadas por la organizacién

Tabla 34. Criterios para la evaluacién del impacto Fuente: David Orjuela




Al tiempo de repeticion del impacto La periodicidad de un
impacto depende de que éste se dé de forma continua (impacto
continuo), de forma ciclica en el tiempo (periddico) o de forma
impredecible o aleatoria (irregular o aperiédico y discontinuo).
Resultaria muy Util plantearse que, en realidad, la probabilidad de

PERIODICIDAD . o -
ocurrencia y la periodicidad son dos hechos bastante similares.
Un impacto irregular tendra, por lo general, una probabilidad de
ocurrencia baja. Este parametro y su valoracion podria
equipararse a la probabilidad del impacto indicada por la norma
ISO 14.004
VALOR NIVEL Evaluacion Cualitativa
Las emisiones, vertimientos o
1 Bajo Irregular produccion de residuos resultan no son
periédicas y esporadicas
Las emisiones, vertimientos o
2 Medio Periédico produccion de residuos resultan ser
periédicas pero de baja frecuencia
Las emisiones, vertimientos o
4 Alto Continuo produccién de residuos resultan son
periddicas y de alta frecuencia

Tabla 35. Criterios para la evaluacion del impacto Fuente: David Orjuela

Importancia

PUNTOS IMPORTANCIA
26230 MEDIO
31a45

Tabla 36. Criterios para la evaluacion del impacto Fuente: David Orjuela




21. Fichas técnicas

21.1 Caracterizacion de los puntos de vertimiento Quebrada la Chucua afio 2009 laboratorio
ECODES INGENIERIA LTDA

Punto 1 Aguas arriba de la Quebrada
Localizacién del punto de vertimiento
Vereda Canavita
Cuenca Rio Teusaca
Hora de monitoreo
Fecha de monitoreo
Coordenadas
Direccionamiento
Frecuencia
Pardmetros del punto de Tipo de muestreo (vertimiento)
vertimiento
oD 0 mg/l
pH 6.51
Temperatura 13,5 °C
SST 58 mgl/l
Conductividad 444 Ms/cm
DBO 35 mg/l
DQO
SAAM 0.23 mgl/l
Metales pesados
Cromo
0.06 mg/l
Bromo 0.02 mgli Puntual Descontinuo




Grasas y aceites 18 mg/L
Sulfuros 3,44 mg/L
Fenoles 0,02 mg/L
Cromo 0,06 mg/L
Cadmio 0,003
mg/L
Plomo 0,02 mg/L
Cobre 0,05 mg/L

Tabla 37 Punto 1 Aguas arriba de la Quebrada Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.



Punto 3 TOPTEX

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita
Cuenca Rio Teusaca
Hora de monitoreo 3:54pm

Fecha de monitoreo

Abril 15 del 2009

Coordenadas

1038856 (N);1015702 (O)

Direccionamiento

Parametros del punto de vertimiento

Método

Frecuencia

(vertimiento)

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura

Dos tuberias

Tipo de vertimiento

Aguas lluvias

Descripcion Se identificaron dos tuberias de la empresa TOPTEX, que
descargan aguas lluvias a un canal que luego vierte a la
quebrada.

Tipo de industria TOPTEX

Fotografia

RN}

Tabla 38 Punto 3 TOPTEX Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.




Punto 4 TOPTEX

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita

Cuenca Rio Teusaca

Hora de monitoreo 4:10pm

Fecha de monitoreo Abril 15 del 2009
Coordenadas 1038816 (N) 1015641 (O)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura Tuberia
Tipo de vertimiento Aguas lluvias
Descripcion Tuberia de la empresa Toptex que descarga agua lluvia al

canal perimetral y luego a la quebrada.

Tipo de industria TOPTEX

Fotografia




Punto 5 TOPTEX

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita
Cuenca Rio Teusaca
Hora de monitoreo 4:15pm

Fecha de monitoreo

Abril 15 de 2009

Coordenadas

1038796 (N); 1015628(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura

Dos tuberias

Tipo de vertimiento

Aguas lluvias

Descripcion Dos tuberias de la empresa TOPTEX, al canal y luego a la
quebrada.
Tipo de industria TOPTEX
Fotografia

Tabla 40 Punto 5 TOPTEX

Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.
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Punto 6 TOPTEX

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita
Cuenca Rio Teusaca
Hora de monitoreo 4:16pm

Fecha de monitoreo

Abril 15 de 2009

Coordenadas

1038796(N);1015628(0);1038766(N); 1015599(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura

Tuberia

Tipo de vertimiento

Aguas lluvias

Descripcion 13 tuberias de la empresa TOPTEX, vierten al canal y luego a
la quebrada.
Tipo de industria TOPTEX
Fotografia

e &1

Tabla 41 Punto 6 TOPTEX Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.
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Punto 7 TOPTEX

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita

Cuenca Rio Teusaca

Hora de monitoreo 4:26pm

Fecha de monitoreo Abril 15 de 2009
Coordenadas 1038766(N);1015590(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura Tuberia
Tipo de vertimiento Aguas lluvias
Descripcion Tuberia de la empresa Toptex que descargan a un canal luego

a la Quebrada, en este punto se termina el canal Toptex y se
une con la Quebrada que viene al frente de la via.

Tipo de industria TOPTEX

Fotografia

;f‘ o i

Tabla 42. Punto 7 TOPTEX Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.
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Punto 8 TOPTEX

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita
Cuenca Rio Teusaca
Hora de monitoreo 4:37pm

Fecha de monitoreo

Abril 15 de 2009

Coordenadas

1038733(N);1015505(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura

Tuberia

Tipo de vertimiento

No identificado

Descripcion

Tuberia de la empresa Toptex que va directo a la Quebrada, no
se identificé el tipo de vertimiento que se puede generar.

Tipo de industria

TOPTEX

Fotografia

e &1

Tabla 43 Punto 8 TOPTEX  Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.

13



Punto 9 canal a la salida de Toptex

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita

Cuenca Rio Teusaca

Hora de monitoreo 7:01pm

Fecha de monitoreo Abril 15 de 2009
Coordenadas 1038733(N);1015505(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura Canal
Tipo de vertimiento Agua residual industrial
Descripcion Canal corresponde a la salida de la empresa, teniendo en

cuenta que la quebrada fue canalizada, las aguas traen aporte
directo del vertimiento ala PTAR de la empresa.

Tipo de industria Canal a la salida de TOPTEX

Fotografia
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Punto 16 Empresa

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita

Cuenca Rio Teusaca

Hora de monitoreo 4:31pm

Fecha de monitoreo Abril 15 de 2009
Coordenadas 1038751(N);1015547(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura Tuberia
Tipo de vertimiento Agua lluvia
Descripcion Las aguas provenientes de la via contigua a la empresa TOPTEX,

descargan directamente a la quebrada, la cual se ubica dentro del
predio de la empresa.

Tipo de industria Via

Fotografia

Tabla 45 empresa  Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.
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Punto 16 Empresa SIKA

Localizacion del punto de vertimiento

Vereda Canavita
Cuenca Rio Teusaca
Hora de monitoreo 3:10pm

Fecha de monitoreo

Abril 22 de 2009

Coordenadas

1038588(N);1014580(0)

Direccionamiento

Caracteristicas del punto de vertimiento

Tipo de estructura

Tuberia

Tipo de vertimiento

No identificado

Descripcion

La tuberia proviene de la caseta ubicada dentro de la empresa,
no se pudo observar el tipo de vertimiento generado por la
tuberia.

Tipo de industria

Empresa SIKA

Fotografia

Tabla 46 empresas Sika Fuente: Laboratorio ECODES Ingenieria LTDA.
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22. Conclusiones

Se concluyd que el punto mas critico que afecta al cuerpo hidrico en la Quebrada la Chucua del
municipio de Tocancipé es en el sector denominado San Carlos, debido a que el agua proveniente
del parque Industrial Trafalgar vierte sus aguas sin un previo tratamiento causando afectacion
tanto al recurso hidrico, fauna, flora y poblacion circundante. Como segundo punto critico, el
vertimiento identificado proveniente de la PTAR y de la Quebrada la Diana presenta generacion
de malos olores y alta concentracion de materia organica como se muestran en los resultados del

laboratorio.

Se identifico que el parametro organico DBO es el méas representativo en concentracion en el

transcurso de los puntos de vertimientos monitoreados ya que en promedio fue de 288mg/L.

Se determind que las descargas realizadas sobre el cuerpo de agua presentan grandes
concentraciones de nutrientes, materia organica y solidos suspendidos lo cual alteran las
caracteristicas fisico y quimico del medio receptor. La concentracién de carga contaminante

vertiente al rio Teusaca es 5107,338 kg/dia.

Debido a las diferentes actividades desarrolladas en el trayecto de la quebrada la Chucua esta
presenta colmatacion vegetativa (Polygonum segeta) el recorrido de E'BEL a Toptex donde se
presume descargas de nutrientes tales como NITRITOS. Pocos metros mas adelante se evidencio

cambio fisico y organoléptico en el cuerpo del agua dado el color de la misma que se not6 azul.

Se analizé mediante la matriz de impacto ambiental (matriz Conesa y Vitora) que el componente
hidrico es el mas afectado debido a los vertimientos generados por las diferentes actividades que

se desarrollan en el sector.

El segundo componente méas afectado es el suelo ya que la concentracion segin la matriz de
impacto fue de 32% aproximadamente, debido a las diferentes industrias que vierten al cuerpo de

agua.
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23. Anexos

23.1 Marco Normativo

En el analisis normativo se utilizaron los criterios contenidos en el Decreto 3930 de 2010(Acuerdo
43 de 2006 de la CAR) y el Decreto 1594 de 1984, para la definicién de los usos actuales y

potenciales del recurso y comportamiento con relacion a los objetivos de calidad.

Para el analisis de calidad del agua de la Quebrada la Chucua es importante resaltar que con el
Acuerdo 43 establecido por la CAR, la Quebrada la clasificamos como clase IV, que corresponde

a los usos agricolas con restricciones y pecuario. Los valores se presentan en la tabla 35.
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23.2 Resultados del laboratorio

Analisis de resultados de la Quebrada la Chucua del municipio de Tocancipa

Tabla N° 1
N° . . Limite Muestras N°
parametro | unidades | Metod° A"a”"°°2{')"'e‘h°ds EBdicion | rocha Analisis | LCTACM  |normativida
d 1404-14 1405-14 1406-14
1 Agrea";ssy mg AYG/L Extraccion Soxhlet(5520D) 23/04/2014 LCT/10.0 o 271 23,4
Cianuros KIT Kitde campo-Colorimetrico Acido
5 plieh mg CNI/L barbutirico Piridina(Microquant- 23/04/2014 LCT/0,030 02 <LcT
1,14798,001)
10 | Cloruros* mgCl-L Argentometrica titulacion 25/04/2014 LcM2,0 250 135 +/-0,50
Potenciometrica (4500 CI-D) ’ :
11 Color ___ |Unidades Co/P{ _ Comparacién visual (2120D) 23/04/2014 LCT/5,0 75 100
13 | Conductivida us/em Electrométrico SM 2510 B 23/04/2014 823 +/- 2,00 16,41 +/-3,00 | 6640 +/-13,00
d de campo*
~ Incubacion a 5 dias y electrodo de
16 DBO mg O/l ermbrana. SMEOL0 B ABOD-OG 23/04/2014 Lcm2,0 43,3 +/- 3,10 173 +/- 13,00 111+/- 8,00
19 DQO* mg Ol Reflujo Cer'agg';gg’r'me"'co Sm 23/04/2014 LCMW/70,0 410 +/- 74,0 488 +/-87,0 805+/- 144
25 Fenoles mg Fenol/L Colorimétrico directo (5530D) 4- 23/04/2014 LCT/0,01 0,002 0,179 0,283 1,266
aminoantipirina
27 |Fosforo Total* mg-P/L Digestion ac"las'gg";%Ascorb'co SMI' oe/05/2014 LCM/0,060 5,131 +/- 0,45 9,811 +/-0,.86 | 2,767+/-0,24
28 | N-Amoniacal | mg N-NHyL | Colorimétrico-Nessler(417B-Ed.16) |  23/04/2014 Lcm0,70 1 13,73 +/- 0,55 96,36 +/-3,85 | 3,87+-0,15
31 N-Nitrato mg N-NO/L C°'°”me‘{ff;;izgg;“mmp'w 28/03/2014 LCT/0,10 10 <LCT
32 | N-Nitrito* mg N-NO/L | Colorimétrico-NED(4500-NO,B) 15/04/2014 LCM0,004 1 0,148+/-0,03
Oxigeno
34 | Disuelto en mg 0.l |Electrodo de membrana (4500-0 G)|  23/04/2014 Lcm 1,6 +/-0,01 2,8 +/-0,02 2,4+/-0,02
campo*
36 CZ';:’;; Unidades Electrométrico (4500H"®) 23/04/2014 LC™M 5,0-9,0 7,00 +/-0,01 7,30 +/-0,01 10,20+/-0,02
Selidos
38 |Sedimentable mL SS/L. Volumétrico-cono Imhoff,SM 2540F 23/04/2014 LCMO,1 1,0 +/-0,0 <LCM
ox
Sélidos
. Gravimétrico-secado a 103-
39 |Suspendidos |  mg-SSTA 0556 ON2S40D 24/04/2014 LcW4,0 236 +/-1,00 100 +/-1,00 72,0+/-0,40
43 | Sulfatos* mg-SOJ/L Turbidimétrico,SM 4500-S042-E 23/04/2014 LCM5,0 400 <Lcm <LcMm 134+/-9,30
44 | sulfuros* mg-s/L Yodometico,SM 4500-S2F-sin 28/04/2014 Lcm2,0 6,3 +/-1,10
iltracion
Surfactantes Aniénicos por el
46 |Surfactantes* | mg-SAAMIL | método de flujo continuo.NEN-ISO- 25/04/2014 LCcM0,40 05 1,60 +/- 0,26 6,31 +/-1,01 0,90+/-0,14
16252(CFA) (ISO16265:2009.1DT)
ag | Coliformes |\ ypioom | Ensaye de sustrato enzimatico,.SM 24/04/2014 Lcw<1 20000 1,3E+07 ** <1 % >2,4E+0,3 **
Totales* 92238
49 | E.coli"™ | NMP/100ML Ensayo de sustrato 24/04/2014 Lomi<1 2000 2,2E+06 ** <1 <1,0E+00 **
enzimatico,SM9223 B
77 | cromo® |mgcréLpm)| COlorimeétrico-difenil carbazida 24/04/2014 LCM/0,020 0,05 <Lcm <Lcm <Lcm
(3500 Cr-B)
Digestion Acido
Nitrico,Espectroscopia de
60 Arsénico* HgAs/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 26/06/2014 LCM/3,00 50 <LCM <LCM <LCM
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscopia de
63 Bario ngBa/L (ppb) Masas/plasma Acopiado 27/06/2014 Lcmis,00 1000 43,92 24 80,52
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E.3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Espectroscopia de
71 | cadmio* | pgCdiL(ppb) Masas/plasma Acopiado 28/06/2014 LcW1,00 10 <Lcm <Lcm <Lcm
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Es pectros copia de
75 Cobre MgCu/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 29/06/2014 LCM/10,00 1000 <Lcm <Lcm <Lcm
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Es pectros copia de
93 Mercurio* HgHg/L (ppb) Masas/plasma Acopiado 30/06/2014 LCM/3,00 2 <LCM <LCM <LCM
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscopia de
98 Niquel HgNi/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 01/07/2014 Lcw3,00 <Lcm <Lcm 381
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscopia de
100 Plata* MgAG/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 02/07/2014 LcW2,00 50 <Lcm <Lcm <Lcm
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,31258B
Digestion Acido
Nitrico,Es pectros copia de
102 Plomo* HgPb/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 03/07/2014 LCWM/10,00 50 <LCM <LCM <LCM
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E,3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscopia de
106 | Selenio ngSe/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 04/07/2014 LcM5,00 10 572 <Lcm 878
Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E.3125 B.
Digestion Acido
Nitrico,Espectroscopia de
115 Zinc HgZn/L(ppb) Masas/plasma Acopiado 05/07/2014 15000 66,46 33,13 <Lcm

Inductivamente(ICPMS),SM 3030
E3125B.
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Condiciones ambientales de campo Muestras N°
unidades Limite 1404-14 1405-14 | 1406-14
permisivo
Caudal Lts 0,4 3,6
Temperatura agua °C <40 19,4 18,6 27,2
Temperatura aire °C 25,2 21,4 18,8
Lluvia SI/NO No No No
Tipo de agua R R R
Tipo de muestreo P P P
Hora de toma 12:15:00 12:30:00 12:50:00
Long (Y): 1038657 1038622 1038619
Latitud (X): 1014612 1014562 1014574
Georrefrenciacion | Ajityd (msnm): 2569 2574 2579
Error GPS (m): 3 3 3

Tabla 1 resultados laboratorio ambienta CAR

1404-14

Afluente PTAR aguas Domesticas SIKA

1405-14

Efluente PTAR aguas Domesticas SIKA

1406-14

Quebrada Chucua antes del vertimiento
SIKA
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Analisis de resultados de la Quebrada la Chucua del municipio de Tocancipa

Tabla N- 2

Parametro

unidades

Metodo Analitico
(Methods Edicion
21)

Fecha Analisis

LcT/LCe™M

Limite

normatividad

Muestras N°

1407-14

Cianuros KIT
campo

mg CN/L

Kit de campo-
Colorimetrico Acido
barbutirico
Piridina(Microquant-
1,14798,001)

23/04/2014

LCT/0,030

0.2

=LcT

10

Cloruros*

mgCi-/L

Argentometrica
titulacion
Potenciometrica
(4500 CI-D)

25/04/2014

LcMm/ 2,0

254+4/-1,00

11

Color

Unidades
co/Pt

Comparacion visual
(2120D)

23/04/2014

LCT/5,0

75

100

13

Conductividad
de campo~*

us/em

Electrométrico SM
108

23/04/2014

LcMm/0.0

9820+/-20,00

16

DBO*

mg O/l

Incubacion a 5 dias
vy electrodo de

23/04/2014

LcMm/2,0

181+/-13,00

19

DQoO*

mg O/l

o

Reflujo cerrado-

colorimétrico SM
220D

24/04/2014

LcmMm/70.0

803+/-144,00

25

Fenoles

mg
Fenol/L

Colorimetrico
directo (5530D) 4-
aminoantipirina

23/04/2014

LcT/0,01

0,002

1.669

27

Fosforo Total*

mg —P/L

Digestion acida-
acido Ascorbico SM
a500-PB

05/06/2014

LCM/0,060|

1,131+/-0,10

28

N-Amoniacal

mg N-
NHs/L

Colorimeétrico-
Nessler(4178-
Ed.16)

23/04/2014

LcmMm/0,70

4,92+/-0,20

31

N-Nitrato

mg N-
NOL/L

Colorimétrico acido
cromotrépico (418
D-Ed.16)

28/03/2014

LcT/0.10

10

=LcT

32

N-Nitrito*

mg N-
NOL/L

Colorimeétrico-
NED(A500-NO-B)

23/04/2014

LCM/0,004]

0.,062+/-0,01

34

Oxigeno
Disuelto en
campo*

mg Ou/L

Electrodo de
membrana (4500-O

23/04/2014

Lcm

3,7+/-0,02

36

pH en campo*

Unidades

[S)
Electrométrico
(A500H"2)

23/04/2014

Lcm

5.0-9.0

9.30+/-0,02

39

Solidos
Suspendidos*

mg-SST/L

Gravimeétrico-
secado a 103-
105°C.SM2540D

24a/04a/2014

LcMm/4,.0

66,0+/-0,40

a3

Sulfatos*

mg-SOo./L

Turbidimeétrico,SM
4500-S0O42-E

23/04/2014

LCM/5,0

116+/-8,00

ae

Surfactantes*

mg-
SAAM/L

Surfactantes
AniGnicos por el
método de flujo

continuo.NEN-ISO-

16252(CFA)

(SO16265:2009,ID

.

25/04/2014

LCM/0,40

0.5

1,42+/-0,23

as

Coliformes
Totales*

NMP/100
M

Ensayo de sustrato
enzimatico,.SM9223
B

24a/04a/2014

LeMm/=1

20000

4, 8E+01 **

a9

E.Coli*

NMP/100
M

Ensayo de sustrato
enzimatico,.SM
o223 B

24a/04/2014

LeMm/=1

2000

9,0E+00 **

77

Cromo+6*

mg
cr/L(pp
m)

Colorimétrico-difenil
carbazida (3500Cr-
B)

24/04/2014

LCM/0,020|

=Lcm

60

Aresenico*

Digestion Acido

(ICPMS),SM 3020 E,
31

26/06/2014

LcM/3,00

50

=Lcm

63

Bario

estion Acido
o.Espectroscopi
a de Masas/Plasma
Acopiado
Inductivamente
(ICPMS).SM 3030 E,
3125 B

26/06/2014

LcM/5,00

1000

59

71

Cadmio*

Digestion Acido
Nitrico, Espectroscopi
a de Masas/Plasma

(ICPMS).SM 3030 E,

26/06/2014

LCcM/1,00

10

=Lcm

75

Cobre

Digestion Acido

(ICPMS), SM 3030 E,
31

26/06/2014

LCM/10,00|

1000

=Lcm

o3

Mercurio*

Digestion Acido
Nitrico, Espectroscopi
a de Masas/Plasma
Acopiado
Inductivamente
(ICPMS). SM 3030 E,
3125 8B

26/06/2014

LcM/3,00

=Lcm

o8

Niquel

Digestion Acido
Nitrico. Espectroscopi
a de Masas/Plasma

(ICPMS).SM 3030 E,
=1

26/06/2014

LcM/3,00

5,74

Plata*

Digestion Acido

Inductivamente
(ICPMS), SM 3030 E,
3125 B

26/06/2014

LcM/2,00

50

=Lcm

Plomo*

Digestion Acido

(ICPMS). SM 3030 E,
31

26/06/2014

LCM/10,00|

50

=Lcm

Selenio

Digestion Acido
t

(ICPMS).SM 3030 E,
z125 B

26/06/2014

LCcM/5,00

10

18,74

Zinc

Digestion Acido

(ICPMS),SM 3030 E,
=

26/06/2014

LCM/25,00

15000

=Lcm

Condiciones ambientales de campo

Muestras

NO
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unidades Limite | 1 147.14
permisivo
Caudal Lts
Temperatura °C <40 23,5
agua
Temperatura aire °C 17,4
Lluvia Si/no No
Tipo de agua S
Tipo de muestreo P
Hora de toma 03:50:00
Long (Y): 1038635
.., |Latitud (X): 1014724
Georrefrenciacion .
Altitud (msnm): 2580
Error GPS (m): 3

Tabla2. Resultados del laboratorio Ambiental CAR

1407-14 | Quebrada la Chucua salida predio Bavaria hacia SIKA
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Analisis de resultados de la Quebrada la Chucua del municipio de Tocancipa

Tabla N° 3

Parametro

Unidades

Metodo Analitico
(Methods Edicion
21)

Fecha Analisis

LCT/LCM

Limite
normatividad

Muestras N°

1402-14

1403-14

Aceites y
Grasas

mg AYG/L

Extraccion
Soxhlet(5520D)

23/04/2014

LcCT/10,0

=80%
remocion

70,2

<LCT

13

Conductividad
de campo*

us/cm

Electromeétrico SM
2510 B

22/04/2014

LMT/ 0,0

4000 +/-8,00

10480+/-21,00

16

DBO*

mg O/l

Incubacién a 5 dias y
electrodo de
membrana, SM5210
B,4500-0G

23/04/2014

Lcwwz,0

=80%remocion

704+/-51,00

378+/-27,00

19

DQO*

mg O/l

Reflujo cerrado-
colorimeétrico SM
5220D

24a/04/2014

Lcw70.0

3592+/-644,00

4453+/-798,00

25

Fenoles

mg
Fenol/L

Colorimeétrico directo
(5530D) 4a-
aminoantipirina

23/04/2014

LCT/0,01

0,915

1,971

27

Fosforo Total*

mg-P/L

Digestion acida-
acido Ascérbico SM
4500-PB

o6/05/2014

LCM/O0,060

2,848+/-0,25

4,335+/-0.,38

28

N-Amoniacal

mg N-
NHo/L

Colorimétrico-
Nessler(417B-
Ed.16)

23/04/2014

Lcwmo,70

4,38+/-0,18

13,84+/-0,55

34

Oxigeno
Disuelto en
campo*

mg Oz/L

Electrodo de
membrana (4500-O
S)

22/04/2z014

LcMm

3,7+/-0,02

2,7+/-0,20

36

pH en campo*

Unidades

Electrométrico
(A500H " %)

22/04/2014

LCMm

5.,0-9.0

10.80+/-0,02

12,40+/-0,02

38

Solidos
Sedimentables

mL SS/L

Volum étrico-cono
IMmhoff,SM 2540F

23/04/2014

Lcwo,1

0,4+/-0,00

0,1+/-0,00

39

Solidos
Suspendidos*

mg-SST/L

Gravimetrico-secado
a 103-
105°C,SM2540D

24a/04a/2014

Lcwwa, o

51,4+/-0,30

64,0+/-0,40

32

N-Nitrito*

mg N-
NO/L

Colorim étrico-
NEDA500-NO.B)

15/04/2014

LCM0, 004

aa

Sulfuros™

mg-s/L

Yodomeétrico,.SM
4500-S2F-sin
filtracion

28/04/2014

Lcwz,0

21,3+/-3,80

34,1+/-6,10

ae

Surfactantes™

mg-
sSAAM/L

Surfactantes
Aniénicos por el
meétodo de flujo

continuo.NEN-ISO-
16252(CFA)

(1S0O16265:2009,IDT

>.

25/04/2014

Lcwo,40

0.5

1,76+/-0,28

4,11+/-0,66

as

Coliformes
Totales™

NMP/100M
1

Ensayo de sustrato
enzimatico,SM 9223
B

23/04/2014

LCM/=1

20000

=2,4E+0,3 **

9,2E+0,2 **

E. Coli"®

NMP/100m
L

Ensayo de sustrato
enzimatico,SM9223
B

23/04/2014

Lcw=1

2000

3,3E+0,1 **

1,0E+00 **

60

Arsénico*

HAS/L
(Ppb)

Digestion Acido
Nitrico,Espectroscop
ia de Masas/Plasma
Acopiado
Inductivamente
(ICPMS),SM 3030 E,
3125 B

26/06/2014

Lcw3,00

=LcmMm

=Lcm

63

Bario

nBasL
(PpPb)

Digestion Acido
Nitrico,Espectroscop
ia de Masas/Plasma

Acopiado

Inductivamente

(CPMS),SM 3030 E,
3125 B

27/06/2014

Lcw/s,00

30,63

21,11

71

Cadmio*

pCcd/e
(Ppb)

Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscop
ia de Masas/Plasma
Acopiado
Inductivamente
(ICPMS),SM 3030 E,
3125 B

28/06/2014

Lcw/a1,00

=LCcmMm

=Lcm™m

75

Cobre

pcu/L
(PPb)

Digestién Acido
Nitrico,Es pectroscop
iade Masas/Plasma

Acopiado

Inductivamente

(ICPMS),SM 3030 E,
3125 B

29/06/2014

LCMW10,00

3000

=Lc™m

<=Lcm™m

o3

Mercurio

pHg/L
(Ppb)

Digestién Acido
Nitrico,Es pectroscop
ia de Masas/Plasma
Acopiado
Inductivam ente
(ICPMS),SM 3030 E,
3125 B

30/06/2014

Lcw3,00

=Lcm

=Lcm

Plata*

HAg/L
(Ppb)

Digestiéon Acido
Nitrico,Es pectroscop
ia de Masas/Plasma

Inductivamente
(CPMS),SM 3030 E,
3125 B

o01/07/2014

Lcwz,00

=LcmMm

=Lcm

Plomo*

HPb/L
(Ppb)

Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscop
iade Masas/Plasma
Acopiado
Inductivamente
(ICPMS),SM 3030 E,
3125 B

oz/07/2014a

LCMW/10,00

=LCcmMm

=Lcm

Selenio

nSe/L
(Ppb)

Digestion Acido
Nitrico,Es pectroscop
ia de Masas/Plasma

Acopiado

Inductivamente

(ICPMS),SM 3030 E,
3125 B

o03/07/2014

LCcM/5,00

=Lcm

<=Lcm

Condiciones ambientales de campo

MUESTRAS
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unidades| “'™M€ | 140214 | 1403-14
permisivo
Caudal Lts 8,2
Temperatura °C <40 40 31,2
agua
Temperatura aire °C 20,2 20,3
Lluvia Si/no No No
Tipo de agua RI RI
Tipo de muestreo P P
Hora de toma 22:15:00 10:35:00
Long (Y): 1038872 1038781
.., |Latitud (X): 1015450 1015397
Georrefrenciacion -
Altitud (msnm): 2607 2583
Error GPS (m): 10 3

Tabla 3. Resultados del laboratorio CAR

Afluente PTAR TOPTEX
1402-14 |S.A

Efluente PTAR TOPTEX
1403-14 S.A




Analisis de resultados de la Quebrada la Chucua del municipio de Tocancipa

TablaN° 4
Metodo . Muestras N°
. Limite
N° Pardmetro | Unidades Analitico Fecha Analisis | LCT/LCM | Normativi
(Ref. Standard 1408-14 1409-14
dad
Methods
1 Aéfgfjsy mg AyGIL 305:3((;5(;280) 23/04/2014 | LCT/10,0 0 16,8
13 ngdC“:rﬂ‘ggf‘d usiom | EISCHOMANCO | 220042014 | LCMO0 51(3)(’)08/ "~ |4950 +1-10,00
Incubacién a 5
dias y electrodo 390 +/-
16 DBO* mg O,/L | de membrana, 23/04/2014 LCM/2,0 2800 234 +/-17,00
SM5210 B,4500- '
oG
Reflujo Cerrado- 646 +/-
19 DQO* mg O,/L | Colorimétrico 24/04/2014 LCM/70,0 116.00 436 +/-78,00
SM 5220D '
Colorimétrico
25 Fenoles  |mg Fenoli| 4"6¢t 4(5530[)) 23/04/2014 | LCT/0,01 | 0,002 0,775 0,543
aminoantipirina
Digestion acida- 2848 +/-
27 Fosforo Total*| mg- P/L |&acido Ascérbico 06/05/2014 LCM/0,060 ’ 025 4,335 +/-0,38
SM4500-PB, E '
Colorimétrico- 4,38 +/-
28 N-Amoniacal mg N-NHa/L| Nessler(417B- 23/05/2014 LCM/0,70 1 ’0 18 13,84 +/-0,55
Ed.16) '
Oxigeno Electrodo de
34 Disuelto en mg O,/L membrana 22/04/2014 LCM 3,7 +/-0,02| 2,7 +/-0,20
campo* (4500-0 G)
- Electrométrico 10,80 +/-
36 pH en campo* | Unidades (4500H+-B) 22/04/2014 LCM 5,0-9,0 0.02 12,40 +/-0,02
Solidos Volumétrico-
38 Sedimentable | mL SS/L | cono Imhoff,SM 23/04/2014 LCMO0,1 0,4+/-0,0 | 0,1 +/-0,00
s* 2540F
Gravimétrico-
Solidos secado a 103- 51,4 +/-
39 Suspendidos* mg-SST/L 105°C, SM2540 24/04/2014 LCW4,0 0,30 64,0 +/-0,40
D
Yodométrico,SM 213 4/-
44 Sulfuros* mg-S*/L | 4500-S2F-sin 28/04/2014 LCW2,0 3 80 34,1 +/-6,10
filtracién '
Surfactantes
Aniénicos por el
método de flujo
. mg- continuo.NEN- 1,76 +/-
46 Surfactantes SAAMIL ISO- 25/04/2014 LCMW/0,40 0,5 0,28 4,11 +/-0,66
16252(CFA)
(1S016265:2009
,IDT).
Ensayo de
48 Coliformes |\ ipj1oom|  Sustrato 23/04/2014 | LoMi<1 | 20000 | 24E*031 gopigp
Totales* enzimatico,SM *x
9223 B
Ensayo de
49 E.Colir | \MPA0OM)  sustrato 23/04/2014 | LCW<1 | 2000 |[3,3E+0.1*| 1,0E+00*
L enzimatico,SM9

223 B




Condiciones ambientales de campo Muestras N°
unidades| “™® 1140814 | 1400-14
permisivo
Caudal Lts
Temperatura °C <40 21.9 198
agua
Temperatura aire °C 15,9 15,8
Lluvia Si/no NO NO
Tipo de agua R R
Tipo de muestreo P P
Hora de toma 05:05:00 | 05:10:00
Long (Y): 1038324 | 1038324
.., |Latitud (X): 1013388 | 1013388
Georrefrenciacion .
Altitud (msnm): 2573 2573
Error GPS (m): 3 3

Tabla 4. Resultados del laboratorio CAR

1408-14

1409-14

Descarga PTAR Tocancipa

Descarga Sector la Diana Sopo
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Analisis de resultados de la Quebrada la Chucua del municipio de Tocancipa

TablaN°5

Parametro

Unidades

Metodo
Analitico

Fecha Analisis

LCT/LCM

Limite
normatividad

Muestras N°

1468-14

Aceites y Grasas

mg AyG/L

Extraccién
Soxhlet(5520D)

29/04/2014

LCT/10,0

>80% remocion

114

16

DBO*

mg O,/L

Incubaciéna 5
dias y electrodo
de membrana,
SM5210 B,4500-
oG

29/04/2014

LCM/2,0

>80%remocion

476+/-34,00

18

DQO*

mg O,/L

Reflujo cerrado-
colorimétrico SM
5220D

30/04/2014

LCM/10,0

996+/-178

25

Fenoles

mg Fenol/L

Colorimétrico
directo (5530D) 4
aminoantipirina

05/08/2014

LCT/0,01

0,2

0,142

27

Fosforo Total*

mg-P/L

Digestion acida-
acido Ascorbico
SM 4500-PB

06/05/2014

LCM/0,060

17,882+/-1,57

28

N-Amoniacal

mg N-NHa/L

Colorimétrico-
Nessler(417B-
Ed.16)

05/05/2014

LCM/0,70

66,99+/-2,68

31

N-Nitrato*

mg N-NOs/L

Colorimétrico
acido
cromotrépico
(418 D-Ed.16)

30/04/2014

LCT/0,10

<LCT

32

N-Nitrito*

mg N-NO,/L

Colorimétrico-
NED(4500-
NO,B)

30/04/2014

LCM/0,004

<LCM

34

Oxigeno Disuelto en
campo*

mg O,/L

Electrodo de
membrana (4500
0G)

28/04/2014

LCM

2,6+/-0,02

36

pH en campo*

Unidades

Electrométrico
(4500H"5)

28/04/2014

LCM

5,0-9,0

8,00+/-0,01

38

6lidos Sedimentable:

mL SS/L

Volumétrico-cono
Imhoff,SM 2540F

29/04/2014

LCM/0,1

0,4+/-0,00

39

Bélidos Suspendidos

mg-SST/L

Gravimétrico-
secado a 103-
105°C,SM2540D

29/04/2014

LCM/4,0

>80%remocion

580+/-3,50

44

Sulfuros*

mg-S’/L

Yodométrico,SM
4500-S2F-sin
filtracién

05/08/2014

LCM/2,0

111,1+/-1,20

46

Surfactantes*

mg-
SAAM/L

Surfactantes
Anidnicos por el
método de flujo
continuo.NEN-
ISO-16252(CFA)
(1IS016265:2009,1
DT).

05/02/2014

LCM/0,40

8,99+/-1,44

48

Coliformes Totales*

NMP/100MI

Ensayo de
sustrato
enzimatico,SM
9223 B

29/04/2014

LCM/<1

8,2E+0,7 **

49

E. Coli*®*

NMP/100mL|

Ensayo de
sustrato
enzimatico,SM92
23B

LCM/<1

2000

1,9E+0,7 **
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Condiciones ambientales de campo

Muestras N°

Limite

unidades - 1468-14
permisivo
Caudal Lts 0,4
Temperatura oC <40 19.4
agua
Temperatura aire °C 25,2
Lluvia Si/no No
Tipo de agua R
Tipo de muestreo P
Hora de toma 12:15:00
Long (Y): 1038657
.., |Latitud (X): 1014612
Georrefrenciacion .
Altitud (msnm): 2569
Error GPS (m): 3

Tabla 5. Resultados del laboratorio CAR

1468-14

Vertimientos San Carlos
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23.3 Informe final de la pasantia
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1. INTRODUCCION

Con el fin de conocer el estado de tramite y las actuaciones respecto a los vertimientos junto a los
PSMV de los municipios de nuestra competencia, de manera méas detenida se realizd la base de
datos apoyandonos en cada uno de los expedientes correspondientes a los tramites de permiso de
vertimiento que se manejan en la jurisdiccion de la OPSC Zipaquira basandonos en la informacion
ya existente en archivo SAE.

La base de datos nos muestra la cantidad de puntos de vertimientos que se presentan en toda la
jurisdiccion, indicando el nimero de vertimientos y la clase de agua residual ya sean domésticas e
industriales que se generan en cada uno de los municipios, mencionando que tipo de afectacion se
esté presentando, al recurso hidrico o al recurso suelo. En el caso de ser al recurso hidrico se
nombra la fuente receptora, indicando el nimero del tramo al que corresponda en la cuenca con
las coordenadas respectivas.

Los datos obtenidos seran utilizados para evaluaciones en los tramites de vertimientos que se
realicen a futuro.
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2. JUSTIFICACION

Dada la problematica que se presenta frente a la afectacion al recurso hidrico principalmente y en
segundo plano la afectacidon al recurso suelo, se considera pertinente realizar una recopilacion de
datos sobre todas las fuentes generadoras de vertimientos legal y no legalmente constituidas y asi,
facilitar la informacion de manera efectiva y correcta cumpliendo con la misién y vision de la
corporacion.

Al realizar la recopilacion de la informacion en una base de datos estamos agilizando el proceso
de los tramites de permiso de vertimiento, dando un seguimiento paso a paso, teniendo en cuenta
cada una de las actuaciones que se le realicen a cada caso en concreto.
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3. OBJETIVOS

3.1. GENERAL

Realizar un diagnostico a través de la consolidacion de una base de datos de las actividades
generadoras de aguas residuales de los municipios de la jurisdiccion CAR OPSC, que tengan
vertientes que afecten al sistema hidrico o al sistema suelo, identificando los puntos con
coordenadas y numero de vertimientos, asi, de manera conjunta, el area técnica y juridica
determinen el estado de tramite de los permisos de vertimientos, tomando las decisiones que se
consideren pertinentes.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

e Identificar el nmero de vertimientos que se estan efectuando sobre el recurso hidrico que
afecten considerablemente la cuenca media del rio Bogota y los demas sistemas loticos.

e Depurar la informacion recopilada de cada uno de los expedientes de tramites de permisos
de vertimiento, para agilizar los procesos en el area técnica y juridica, con el fin de dar un
buen diagndstico en cada uno de los términos.

e Identificar los tipos de actividades mas representativas de cada uno de los municipios y
conocer las fuentes receptoras mas afectadas por vertimientos que se estén efectuando de
manera legal o ilegal en la jurisdiccion de la oficina provincial sabana centro Zipaquira.

e Conocer el estado de tramite de cada uno de los expedientes referentes a permisos de
vertimientos, de tal manera, se pueda renovar la base de datos con cada una de las
actuaciones que se le realice.
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4. METODOLOGIA

Partiendo de los Autos de visitas elaborados por el area juridica, el técnico de campo se desempefia
en la elaboracion del informe con los datos obtenidos y la evaluacion de la documentacion radicada
en la solicitud del permiso.

La informacidn recopilada es almacenada en el SAE (Sistema de Administracion de Expedientes)
donde mediante expedientes se ordena paso a paso las diferentes actuaciones que se le realizan, en
nuestro caso al tramite de permiso de vertimiento.

En la base de datos ya existente en el Sistema de Administracion de Expedientes, se puede
identificar el namero de cada uno de los expedientes correspondientes a los tramites de permiso
de vertimientos, la cual es de gran ayuda, dado que se puede iniciar la busqueda eficazmente.

Al obtener el listado de expedientes correspondiente a tramite de permiso de vertimiento se
prosigue con la depuracion de la informacion que consideremos la mas relevante para la
elaboracion de la base de datos.

En este proceso, el estados de trdmite de permiso de vertimiento se puede encontrar en seguimiento
y control, sancionatorio, permisivo, archivado o en estado preliminar.

Al realizar la base de datos de vertimientos se tuvieron en cuenta los Planes de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos (PSMV) de cada uno de los municipios de la jurisdiccion de la Oficina
Provincial Sabana Centro - OPSC con sede en Zipaquira.

Para la consolidacion de la base de datos se tuvo contratiempos dado que se presentaron
cambios al formato, inconsistencias y pérdida de informacién. Se realiz6 el mismo
procedimiento de busqueda de informacion dos veces.

34



5. CRONOGRAMA

. [ wes MARZO ABRIL MAYO JUNIO
|ni-v-m=uﬂz£922wam—mmvmmmgzﬂ.@ebwﬁwmﬁﬁﬁﬁﬁmmwhmmgﬂz.@gcamma’aﬁﬂsavwmﬁ-:ﬂﬂzc:wﬁ R B PR RN ERERER

pasania L
EE fin cie: il x
Comison I x
Bis de Ijx x|x x|x
EE ¥n de base de dalos

_ x|x|x|x|x| |x|x|x|x|x|x|x| |x|x|x|x|x|x|x| |x|x|x|x| |X|x|x|{x|x|x|{x|x|x(x x |x x(x| |x|x
y caniral)
E in de base de dalos
; . x|x|x|x(x(x x
sancinakios]
Ehboracin de base de dalos
elimina)

E in de base de dalos
Apoyo en elaboraciin de x
documeniaciin
Consul alcakd de T i x

CAR cenfral x
Capachoones can Linconars - -
CAR
Okras adiviriades X X x

AGOSTO SEPTIEMERE OCTUBRE NOVIEMBRE
e EEEEE EEEEE EEEEEE EEENBEE ERE EEEEEREEEE EEEEEE E EEEEEEEEER EEEEEEE NS E EEEEEEEEEEBE EEEEEE
| | x x
x x x x | |
2 || 2 x
3¢ (36|36 |6 |26 |26 |3 |3 | |2 | [ % (3¢ |26 3¢ |36 ¢ |¢ | ¢ |26 {36 |36 |3 (a0 |0 | |2 3¢ |2 |2 |2 X |x (x| x x |x |x
20|20 | x| e (o 2¢ |2 o [ |
x
x x
|
x
|x




6. RESULTADOS

6.1 Expedientes con tramites permisivos.

Con el fin de conocer el estado de tramite y las actuaciones respecto a los vertimientos junto a
los PSMV de los municipios de nuestra competencia, de manera méas detenida se realizo la base
de datos apoyandonos en cada uno de los expedientes correspondientes a los tramites de
permiso de vertimiento que se manejan en la jurisdiccion de la OPSC Zipaquira.

La base de datos nos muestra la cantidad puntos de vertimientos que se presentan en toda la
jurisdiccion, indicando el ndmero de vertimientos y la clase de agua residual ya sean
domésticas e industriales que se generan en cada uno de los municipios, mencionando que tipo
de afectacion se esté presentando, al recurso hidrico o al recurso suelo. En el caso de ser al
recurso hidrico se nombra la fuente receptora, indicando el namero del tramo al que
corresponda en la cuenca con las coordenadas respectivas.

CAJICA 23
CHIA 29
COGUA 17
COTA 61
GACHANCIPA 4
NEMOCON 5
SOPO 32
TABIO 6
TENJO 9
TOCANCIPA 19
ZIPAQUIRA 15
TOTAL 220

Tabla 1. Numero de fuentes generadoras de vertimiento municipio

Se identificaron 220 actividades generadoras de vertimientos que se encuentran en tramite,
seguimiento y control en la jurisdiccion de la OPSC, la informacion fue tomada de
documentacion SAE.
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Grafica 1. Porcentajes de puntos de vertimientos de los Municipios

El 28% de los puntos de vertimiento en tramite, seguimiento y control se presentan en el
municipio de Cota.

Con un 14% de los puntos de vertimiento en trdmite, seguimiento y control perteneciente al
municipio de Sopo.

El 13% corresponde al municipio de Chia.

El 10% para el municipio de Cajica.

El 9% corresponde al municipio de Tocancipa.

Y el 8% para el municipio de Cogua, 7% para Zipaquira.

Siendo estos municipios los mas representativos, con la mayor concentracion de poblacion y
actividades industriales en la sabana de Bogota.
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Q. La Violeta
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Q Las Manitas
H. Los Andres
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Total 133

Tabla 2. Fuentes hidricas de los efluentes y afectaciones al recurso.
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Grafica 2. Porcentajes de las fuentes Hidricas de los efluentes.

Lafuente hidrica receptora méas afectada como se puede ver en la gréafica es el rio Bogota con
un 44% de los efluentes, afectada por las diferentes actividades que se realizan sobre el trayecto
del rio. Seguido del rio Chicu con un 7%. Estas dos fuentes receptoras son las mas afectadas
dado que la concentracion demografica en estas zonas es la mas representativa de la sabana,
teniendo en cuenta también el aumento en los Gltimos afios de actividades empresariales.

Recurso Hidrico 131
Recurso Suelo 70
NA 19

Total 220

Tabla 3. Tipo de afectacién

El recurso con mas afectacion por actividades antrépicas es el hidrico seguido por el recurso
suelo, los NA son por posibles conexiones al alcantarillado, para un total de 220 puntos de
vertimientos.

Tipo de afectacion

Grafica 3. Porcentaje de afectacién en el recurso Hidrico

El 59% de los tipos de afectacion se presenta al recurso hidrico, que se encuentra en tramite,
seguimiento y control, representando de manera eficiente lo definido en la normatividad.

El 32% representa a la afectacion al recurso suelo, lo cual es una problematica ambiental, dado
que no es posible otorgar permisos de vertimiento directamente al suelo.

Con el 9% se identifican las posibles conexiones al alcantarillado municipal, que se supone
deberian ser archivados dado que no representan afectacion a ningun recurso.



En Tramite 144

Seguimiento y control 76

Total 220

Tabla 4. Namero total de expedientes en estado  de tramite y
seguimiento y control.

Se encuentran 144 expedientes en estado de trdmite 76 en seguimiento y control para un total
de 220 puntos de vertimientos.

Estado del tramite

Seguimiento y
control
35%

Grafica 4. Porcentaje del estado de tramite de permiso de vertimientos

El 65% de los tramites de permiso de vertimiento se encuentran en tramite, el 35% restante de
los tramites se encuentran aprobados y estan en seguimiento y control.
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Auto de archivo
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Auto de inicio 36
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Auto de prorroga 3
Auto de registro 1
Auto de requerimiento 41
Auto de visita 7
Informe técnico 86
Memorando 1
Radicado 1
Resolucion 19
Total 220

Tabla 5. Tipo de actuacién

Resolucion Ultima actuacion
9% Auto de aprobacién

Auto de
cumplimiento
0%
Auto de desglose
3%

Auto de

Radicado

0% \
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0%
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desistimiento,f, ..
Autgo/gle notificacion
0%

Informe técnico
39%

Auto de prorroga
1%

\Auto de registro

0%

Auto de visita
3%

Grafica 5. Porcentaje del Tipo de actuacion.

Se presenta un gran porcentaje de informes técnicos 39% en total, el 19% de las Gltimas
actuaciones son de Autos de requerimiento, el 16% representa Autos de inicio de tramites de
permiso de vertimiento, con un 9% estan los radicados y por ultimo de manera mas

representativa los Auto de visita con un 3% como Ultima actuacion de los tramites de permiso
de vertimiento.



6.1.1 Carpetas Preliminares:

Es una etapa del proceso sancionatorio en que se surten actuaciones administrativas con el fin
de determinar si hay méritos para iniciar un proceso sancionatorio o eximente de hechos que
se realizaron con una causa alguna.

Cajica 5
Chia 15
Cogua 5
Cota 49
Gachancipa 3
Nemocon 2
Sopo 7
Tabio 6
Tenjo 4
Tocancipa 12
Zipaquira 13
Total 121

Tabla 6. Namero de fuentes generadoras de vertimiento en estado
preliminar.

El municipio de Cota presenta el mayor nimero de puntos de vertimiento en estado preliminar,
como también se pudo notar que también es el municipio con mayor punto de vertimiento en
estado de trdmite, seguimiento y control

Preliminares por municipio

Tocancipa
10%

Zipaquird
11%

Nemocon

2%
Gachancipa
2%




Grafica 6. Porcentaje de preliminares por municipio

El

41% de los puntos de vertimientos en estado preliminar se encuentran identificados en el
municipio de Cota seguido por el municipio de Chia con un 12% junto al municipio de
Zipaquira con un porcentaje de 11% Yy Tocancipa con un 10% por ultimo el municipio de Sopd
con un porcentaje de 6% en estado preliminar el trdmite permiso de vertimiento. Siendo estos
municipios con el nimero de trdmites de permiso de vertimiento los méas representativos.
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Total 35

Tabla 7. Numero de fuentes Hidricas receptoras en estado preliminar

Se identifican 35 puntos de vertimiento con el respectivo nombre de la fuente receptora, los
canales y vallados fueron considerados fuentes receptoras con afectacion al recurso suelo 3
(tres). La fuente receptora mas afectada en los tramites de permiso de vertimiento en estado
preliminar es el rio Bogota con 10 puntos identificados.
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Grafica 7. Nombre de fuentes receptoras.

El 29% de los tramites de permiso de vertimiento en estado preliminar tienen como fuente
receptora el rio Bogota, siendo el componente hidrico mas afectado como se ha venido
mostrando en el documento.

Recurso Hidrico 32
Recurso Suelo 47
Total 79

Tabla 8. Tipo de afectacién

32 puntos identificados de vertimiento afectan al recurso hidrico, 47 puntos identificados
afectan al recurso suelo para un total de 79 puntos de afectacion. De las 121 fuentes generadoras
23 son tienen sistema Vactor, 14 estan conectadas al alcantarillado municipal y 5 no presentan
informacion respecto al sistema de afectacion.



Tipo de afectacion

Grafica 8. Porcentaje de tipo de afectacion.

La afectacion al recurso suelo seda principalmente por actividad de los complejos industriales,
urbanizaciones y actividades de la industria lecheras.

6.1.2 Tramites Sancionatorio:
En un tramite administrativo ambiental en el cual se intenta determinar si hay mérito para
sancionar por infraccion a una normativa ambiental o por generar un dafio ambiental.

Cajica 1
Chia 4
Cogua 1
Cota 3
Tabio 1
Tocancipa 7
Zipaquira 2

Total 19

Tabla 9. Numero de fuentes generadoras de vertimientos por municipio en
estado sancionatorio.

El municipio de Tocancipé presenta el mayor numero de expedientes en estado sancionatorio
debido a irregularidades en los tramites de los permisos de vertimiento de las actividades
industriales que se desarrollan en la jurisdiccion de este municipio.
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Sancionatorios por municipios
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11%
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Grafica 9. Porcentaje de sancionatorio por municipios.

El 37% de las actividades generadoras de vertimientos en estado sancionatorio se encuentra en
el municipio de Tocancipa, dado que los efluentes de las actividades industriales que se
presentan en este municipio, son vertidos a la quebrada la Chucua y al rio Bogota fuente
receptora en estado de detrimento.

Q. la Chucua 3
R. Bogota 5
R. Frio 2
R. Susagua 3
NP 6

Total 19

Tabla 10. Fuentes receptores.

La quebrada la Chucua y el rio Bogota son las fuentes receptoras mas afectadas por actividades
industriales que se realizan en el municipio de Tocancipa. 6 (seis) de las fuentes receptoras no
se encuentran identificadas.
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Fuentes receptoras

Q. la Chucua
16%

Grafica 10. Porcentajes de fuentes receptoras.

Las fuentes receptoras no identificadas representan el mayor porcentaje, seguido por la fuente
del rio Bogota y la quebrada la Chucua. 3 (tres) de las fuentes receptoras son al recurso suelo.
La falta de informacion se debe a la claridad de la informacion en los expedientes.

Se revisaron 220 expedientes en estado de seguimiento y control, 121 en estado preliminar, 19
en estado sancionatorio, 37 en estado de archivo y los 11 de PSMV correspondientes a los
municipios de la jurisdiccion de la OPSC Zipaquira. Para un total de 407 expedientes.

6.1.3 Municipios de la jurisdiccion que cuenta con su PSMV aprobado.

Municipio Resolucién y fecha
Cajica 2159 del 24/08/2011
Gachancipa 0002 del 02/01/2012
Cota 756 del 06/03/2012
Tenjo 2158 del 24/08/2012
Chia 1435 del 04/06/2011
Zipaquira 2181 del 06/07/2012
Sopo 2848 del 23/11/2009
Cogua 2312 del 09/07/2010
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Tabio

2160 del 24/08/2011

A la fecha de la elaboracién del presente informe los municipios de Nemocon y Tocancipa no
cuentan con Sui PSMV aprobado, se encuentran en etapa de evaluacion.

7. ESTADO DE PSMV OPSC

NUMERO

USUARIO O EXPEDIE RESOLUCION PUNTOS DE
MUNICIPIO RAZON NTE PERMISO FECHA VERTIMIENTOS SEGUIMIENTO
SOCIAL - VERTIMIENTO APROVADOS
Permisivo
* Informe de avance Rad No.
1- Rincon Santo, 2- Camino 3986/2011, evaluado con
de La Virgen, 3- Puerta del | informes técnicos 1052 y 1051.
canca | JIFEESAACES | 0152 Res. No. 2159 24082011 | Sol, 4- La Teneria. 5- Salida
Hato Grande, 6- Laguna de * Informe de avance para
Oxidacion evaluary elaborar Auto de
cobro para el 2012
1-Guanata, 2-Darien, 3-
Fonqueta via Tenjo, 4-La
Lorena, 5-Fonqueta-Sta. *Informe de avance RAD
Barbara, 6-Premezclados, 7- 2680/2012 Evaluado con
HYDROS CHIA Fonqueta Puente Cacique, 8- informe técnico N°1059 de
CHIA" | sA ENCAESP | 303% Res. No. 1435 02/06/2011 | " projeche, 9-La Balsa - Las 28/09/2012.
Juntas, 10-Club Diners, 11- | *Informe Indicadores OPSC N°
La Floresta, 12-La Balsa 1058 de 28/9/12
Samaria, 13- Fagua, 14-
PTAR Chia 114
1-La Concepcién, 2-Los Informe de avance RAD
) 2464/2012 -
Coclies, 3-Algarra 1, 4- o o
Informe técnico N° 1122
Algarra 2, 5-Sector San -
. de11/10/12 , e informe de
Pablo, 6-PTAR Zipa |, 7- indicad N° 1121 d
PTAT Zipa I, 8-San Miguel indicadores V" 1121 e
ZIPAQUIRA EAAAZE.S.P 30448 Res. No. 2181 06/07/2010 ’ 11/10/12, Informe técnico N°
sector 1, 9-Portachuelo, 10- )
. 1123 de 11/10/12 e informe de
Barandillas, 11-Paso Ancho, o o
indicadores N° 1120 de
12 Octava Algarra 2, 13-
1110112
Octava Algarra 3, 14-Octava Evaluando periodo de julio
Algarra 4, 15-Vallado | 3409011 y julio 2011 -2012
EMPRESA DE
SERVICIOS 1-PTAR municipio, 2-PTAR .
PUBLICOS DE urbanizacién El Ocal, 3- Informe técnico 1403 de
ACUEDUCTO, 08! PTAR La Punta Norte, 4 | 20/ 1’201/2 '”/forme técnico
TENJO ALCANTARILLAD 35902 Res. No. 2158 24/08/2011 PTAR La Punta Sur, 5-PTAR 1404:edeu gg n11 i1e §t001 g,ng(;J;O de
O Y ASEO DE El Zoque, 6-PTAR de la g 20/02/2013
TENJO S.AE.SP. Juaica.6
EMSERTENJO
. Informe técnico No.1060de
MUNICIPIO DE UPTAR dolmuniaio.2- | 2810912012 Informe técico
TABIO EMPRESA Vereda Terpel-Lour deé 4 1057 de indicadores de
TABIO DE SERVICIOS 30133 Res. No. 2160 24/08/2011 Vereda El gote o rio FFio 28/09/2012 , e informe técnico
PUBLICOS DE occidental 5-Vereda Fuedo OPSC N° 1060 de 28/9/12
TABIO SA.ES.P Voo g S Demn%s acogido con auto
' ) No377/19/03/2013
1- PTAR CAR vereda San Informe técnico No. 318 del
GACH:NC'P "é‘i’gﬁmggf 37942 Res. No. 0002 0200112012 | Martin, 2-Pozo séptico (finca | 0810212013 , IT No. 407 de

Siria), 3-Pozo séptico

indicadores del 15/02/20013




NUMERO

USUARIO O EXPEDIE RESOLUCION PUNTOS DE
MUNICIPIO RAZON NTE PERMISO FECHA VERTIMIENTOS SEGUIMIENTO
SOCIAL L VERTIMIENTO APROVADOS
Permisivo
*Informe técnico No. 1928 de
28/10/2010 Informe de Avance
1-Urbano, 2-Rodamontal, 3- | RAD 2629/2011 Informe técnico
La Chapa, 4-La Plazuela, 5- 668 de 21/10/2011
MUNICIPIO DE El Mortifio Sur, 6-Rincon *Informe técnico No. 1545
COGUA COGUA 30352 Res. No. 2312 09/07/2010 Santo, 7-El Olivo Autopista, | 11/12/2012 Informe técnico No.
8-El Mortifio Norte, 9- 0286 06/02/2013 de
Susagua, 10-El Olivo indicadores
Escuela10 RAD 09132103821 de
25/06/2013 notificando el auto
689 del 13 /06/2013
1-PTAR casco urbano, 2-
PTAR Br!ceno, 3-Vereda *Informe técnico No, 666 del
Mercenario, 4-Vereda Las 21/10/2011 se acogit con auto
EMPRESA DE Violetas, 5-Vereda Tres 9
. 610 de 9/07/2012.
SERVICIOS Esquinas, 6-Vereda *IT de indicadores No. 1053 del
SOPO PUBLICOS DE 30008 Res. No. 2848 23/11/2009 Gratamira, 7-Vereda Meusa ) .
28 de Septiembre de 2012 e IT
SOPO sector los Forero, 8-Vereda
) No. 1119 del 11/10/2012 se
EMSERSOPO Meusa sector los Fernandez, :
acogieron con Auto No. 368 del
9-Vereda Meusa sector los 15 de marzo de 2013
Nivia, 10-Vereda Pueblo
Viejo, 11-Vereda Hatogrande
EMPRESA DE
SERVICIO . )
COTA PUBLICO DE 37875 Res. No. 756 06/03/2012 2 Pendiente de entre informe de
avance
COTA
EMSERCOTA
MUNICIPIO DE o
NEMOCON NEMOCON En etapa de evaluacion
EMPRESA DE Auto 1097 de 19 de agosto
SERVICIOS No aprobado a la de 2012 por el cual se inicié Evaluacion juridica tramite
TOCANCIPA PUBLICOS DE 39468 fecha el tramite de aprobacion del Sancionatorio
TOCANCIPA PSMV
MUNICIPIO DE Declarar Caducidad de la
COGUA COGUA 17/05/2012 facultad Sancionatoria
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8. RECOMENDACIONES

Mantener una base de datos con especificaciones estandar e informacion necesaria para
diagnosticar conceptos méas concretos a la hora de realizar alguna actuacién en torno a
permiso de vertimiento; la informacion debe permanecer actualizada en el sistema de
administracion de expedientes y en la base de datos creada.

Con el desarrollo de este diagnostico se lograron identificar los expedientes que se
encuentran en Auto de archivo, los cuales requieren ser archivados lo méas pronto
posible para evitar trabajo y tiempo a la hora del manejo de expedientes.

Se sugiere al area juridica acoger los informes técnicos elaborados en afios anteriores
que reposan en los expedientes y a los cuales no se ha realizado actuacion para dar
continuidad al trdmite y definir su situacion.

Al &rea técnica se recomienda que de acuerdo a la documentacién existente en los
expedientes y los datos obtenidos en campo, se describa en los informes técnicos
informacion de los vertedores en relacion a: razon social, identificacion, representante
legal, direccion del predio y de notificacion, datos de contacto, relacion de los
vertimientos y generalidades (tipo y clase de vertimiento, medio receptor, actividad
generadora del agua residual, coordenadas de sitio de descarga del vertimiento, horas
de operacion, consumos de agua potables...), caudales y concentraciones, obteniendo
la informacion necesaria para decidir el tramite y realizar los diferentes reportes, y
poder generar el informe para el cobro de tasas retributivas y todo aquello a que haya
lugar.

Se recomienda la posibilidad de enlazar la base de datos elaborada con el Sistema de
Atencion a Expedientes (SAE) de la OPSC, debido a que es una herramienta
fundamental para generar diferentes reportes entre los que se encuentra el cobro de la
Tasas retributivas, asi como, para la administracion del recurso hidrico.
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23.4 Acuerdo Numero 43 del 17 de Octubre de 2006

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR
ACUERDO NUMERO 43 DEL 17 DE OCTUBRE DE 2006

“Por el cual se establecen los objetivos de calidad del agua para la cuenca del rio
Bogota a lograr en el afio 2020”

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
CUNDINAMARCA - CAR.-

En uso de sus facultades legales y estatutarias, especialmente las contenidas en la
Ley 99 de 1993, los Decretos 3100 de 2003 y 3440 de 2004 y el numeral 20 del
articulo 24 de la Resolucion 703 del 25 de junio de 2003 por la cual el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial aprueba los estatutos de la Corporacion y

CONSIDERANDO

Que el articulo 42 de la Ley 99 de 1993 establece “La utilizacion directa o indirecta de
la atmdsfera, el agua y el suelo, para introducir o arrojar desechos o desperdicios
agricolas, mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos,
vapores y sustancias nocivas que sean resultado de actividades propiciadas por el
hombre, o actividades econémicas o de servicios, sean 0 no lucrativas, se sujetaran al
pago de tasas retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades
expresadas.”

Que mediante los Decretos 3100 del 30 de Octubre de 2003 modificado parcialmente
por el Decreto 3440 del 21 de Octubre de 2004 el Gobierno Nacional reglamenté las
tasas retributivas por la utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y adopté otras determinaciones.

Que el articulo 3 del Decreto 3100 de 2003 modificado por el Decreto 3440 de 2004 en
relacion con el cobro de la tasa retributiva determina que las Autoridades Ambientales
competentes cobraran la tasa retributiva por vertimientos puntuales realizados a los
cuerpos de agua en el area de su jurisdiccién, de acuerdo a los Planes de
Ordenamiento del Recurso establecidos en el Decreto 1594 de 1984 o aquellas normas
gue lo modifiquen o sustituyan. Que asi mismo el citado articulo establece que para
el primer quinquenio de cobro, en ausencia de los Planes de Ordenamiento para el
recurso, las autoridades ambientales competentes podran utilizar las evaluaciones de
calidad cualitativas o cuantitavas del recurso disponibles.

Que asi mismo el articulo 6 del Decreto 3100 de 2003 modificado por el Decreto 3440
de 2004 establece que previo al establecimiento de las metas de reduccién de una
cuenca, tramo o cuerpo de agua, la autoridad ambiental debera entre otros aspectos
establecer los objetivos de calidad de los cuerpos de agua de acuerdo a su uso
conforme a los Planes de Ordenacién del Recurso Hidrico, determinando que para el
primer quinquenio de cobro, en ausencia de los Planes de Ordenamiento del Recurso,
las autoridades ambientales competentes podran utilizar las evaluaciones de calidad
cualitativas o cuantitativas del recurso disponible.
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Que asi mismo el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003 determina que para efectos de
establecer la meta individual de reduccion de la carga contaminante, los usuarios
prestadores del servicio de alcantarillado sujetos al pago de la tasa deberan presentar
a la autoridad ambiental, el Plan de Saneamiento y Manejo de los Vertimientos de
conformidad con la reglamentacion que para el efecto establezca el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, plan que debera contener las actividades
e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los
vertimientos.

Que mediante la Resolucion 1433 del 13 de Diciembre de 2004 se reglamento el
articulo 12 del Decreto 3100 de 2003 estableciéndose en su articulo 1° que los Planes
de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV., se constituyen como el conjunto
de programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e
inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de los
vertimientos, incluyendo la recoleccion, transporte, tratamiento, y disposicion final de
las aguas residuales descargadas al sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario
como pluvial, los cuales deberan estar articulados con los objetivos y las metas de
calidad y uso que defina la autoridad competente para la corriente, tramo o cuerpo de
agua. Que igualmente se establece en dicho articulo que el plan debe ser aprobado
por la autoridad ambiental competente.

Que la Resolucion 2145 del 23 de Diciembre de 2005 modificé parcialmente la
Resolucion 1433 de 2004 en el sentido de que la informacién de que trata el articulo
4° de la Resolucion 1433 de 2004 deberéa ser presentada ante la autoridad ambiental
competente por las personas prestadoras del servicio publico de alcantarillado y sus
actividades complementarias, en un plazo no mayor a cuatro (4) meses contados a
partir de la publicacion del acto administrativo mediante el cual la autoridad ambiental
competente defina los objetivos de calidad de la corriente, tramo o cuerpo de agua
receptor.

Que la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca - CAR, elabor6 el Estudio
“Propuesta de Metodologia para la determinacién de los objetivos de calidad de la
cuenca del rio Bogota”, el cual recoge las evaluaciones de calidad cualitativas y
cuantitativas disponibles respecto del recurso, y desarrolla una metodologia para
determinar los Objetivos de calidad para el rio Bogota, que contiene:,

. Definicién de la linea base a través de la identificacion de los usuarios
del recurso en la cuenca, y el calculo de las cargas puntuales municipales en
términos de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y Sdélidos Suspendidos
Totales (SST).

. Diagnostico del estado de la calidad de los cuerpos de agua de la
cuenca, utilizando indices de calidad del recurso hidrico.

. Definicién de los usuarios del recurso hidrico en la cuenca.

. Definicion de escenarios de saneamiento de los cuerpos receptores y el
estado futuro de la calidad del recurso hidrico en un horizonte proyectado al
afio 2020.

. Definicién de objetivos de calidad para el recurso hidrico con base en el

analisis de la informacién anterior.

Que para el efecto se tuvieron en cuenta: el perfil de calidad de los cuerpos de agua
de la cuenca, los usos del suelo actuales y potenciales, los usos del agua, los criterios
y normas definidas en el Decreto 1594 de 1984 y los estudios que al respecto se han
adelantado sobre el rio y su cuenca.
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Que para realizar el diagnostico de la calidad actual del agua de la cuenca del rio
Bogot4, su trayecto se dividié en cinco tramos, en razén de sus caracteristicas fisicas
y de uso, de la siguiente manera:

1 Cuenca Alta-Superior al sector comprendido entre Villapinzén y Tibitoc.
2. Cuenca Alta-Inferior entre Tibitoc y la estacion hidrometeoroldgica la
Virgen.

3. Cuenca Media entre la estacion hidrometeoroldgica la Virgen y las
compuertas Alicachin, en inmediaciones del embalse del Mufa.

4. Cuenca Baja — superior desde El Embalse del Mufia hasta la descarga
del rio Apulo.

5. Cuenca Baja Inferior desde la descarga del rio Apulo hasta la

desembocadura del rio Bogota en el Magdalena.

Que al realizar el andlisis de las condiciones en los cinco tramos definidos, se
considera en términos generales, que la calidad del agua de los cuerpos hidricos de la
cuenca es buena en sus nacimientos y partes altas de las Subcuenca, pero a medida
gue aparecen los asentamientos humanos y las actividades productivas, se va
degradando. Es asi como en la zona cercana al nacimiento del rio Bogota el nivel de
oxigeno disuelto se encuentra por encima de 6.0 mg/L, valor suficiente para mantener
condiciones aerobias que permitan la supervivencia de distintas especies. Desde el
municipio de Villa pinzén y hasta la descarga del embalse del Sisga, esta
concentracion presenta grandes oscilaciones, las cuales se ven notablemente
mejoradas dada la capacidad auto depuradora del rio y los aportes de los embalses
de Tominéy Sisga. Por otra parte los valores de DBO y SST se encuentran por debajo
de los 70 mg/L y 100 mg/L respectivamente.

Que en el trayecto de la cuenca alta inferior, la calidad del rio se ve afectada al recibir
los aportes del rio Negro asociados con los vertimientos del municipio de Zipaquir, la
DBO se eleva hasta 150 mg/L con una tendencia ascendente hasta el municipio de
Chia, donde el 60% de los vertimientos del municipio llegan al rio a pesar que existe
un previo tratamiento en la PTAR existente que recoge el 40% de la descarga que
drena hacia el rio Bogota. Lo anterior debido al desbordado crecimiento poblacional
en los ultimos afios de los centros poblados y al crecimiento productivo del sector.

Que en la cuenca media, se suman las descargas del rios Salitre, Fucha y Tunjuelo
donde los parametros de referencia adoptan valores altos, que para el caso de la DBO
y los SST se encuentran alrededor de los 270 y 200 mg/L respectivamente, y donde la
condicion de anoxia en el rio se hace presente durante la totalidad de este
tramo, mostrando el gran impacto que la ciudad de Bogota particularmente sus
vertimientos causan sobre el rio.

Que en la cuenca baja superior, se encuentra un nivel de oxigeno disuelto de
aproximadamente 7.0 mg/L a consecuencia de la re aireacién ocurrida en cerca de
1900 m de caida, en el rio de Montafia bien sea pasando por el salto del Tequendama,
o0 a través de la linea de conduccion de la cadena de generacion eléctrica. Igualmente
en este tramo se registra un descenso en el valor de la DBO.

Que en la cuenca baja inferior, se registra un ascenso de los valores de DBO y SST
asi como una disminucion del Oxigeno Disuelto la cual se puede explicar por la
disminucion en la capacidad de re aireacion de la corriente debido a la baja pendiente
en este tramo, la nitrificacion (oxidacion) de las diferentes especies de nitrégeno y de
la degradacion aerébica de la materia organica.
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Que en cuanto al comportamiento de los metales pesados, en la actualidad sus
concentraciones a lo largo del rio no son criticas desde el punto de vista de usos del
rio, a excepcion de casos puntuales que implican una accién ambiental localizada, en
las zonas donde se generan este tipo de contaminantes.

Dentro de los metales pesados de mayor relevancia se encuentra el Cromo,
presentandose dos picos criticos correspondientes a los vertimientos de la industria de
las curtiembres de los municipios de la cuenca alta y de la Cuenca del Tunjuelo.

El Plomo no presenta ninguna limitacion para los usos agricola y de generacion de
energia eléctrica, ya que su concentracion Unicamente sobrepasa el estandar de
calidad para uso potable, que es muy estricto menor o igual a 0.05 mg/L.

El Niguel y el Cadmio presentan a lo largo de todo el Rio concentraciones muy bajas
con respecto al estandar de calidad para los usos de consumo humano y agricola,
menor a 0.01 mg/Ly 0.2 mg/L respectivamente.

Finalmente, el pardmetro que merece mas atencién es el indicador de la contaminacion
bacteriana, es decir los Coliformes Totales, ya que su concentracién es la mas alta por
encima del estandar de calidad para los diferentes usos, situacion que se convierte en
una limitante. Es asi como en la cuenca alta se encuentran valores entre los 3y 5
o6rdenes de magnitud y en las cuencas media y baja se encuentran valores cercanos
a los 9 6rdenes de magnitud.

Que los pardametros de las condiciones actuales de la cuenca del rio Bogota se
resumen en la siguiente tabla:

Pardmetro Cuenca
Alta- |Alta - Media Baja- Baja- Inferior
Inferior
Superior Superior
DBO (mg/L) 20-70 [70-150 200- |100-200 100-200
270
SST (mg/L) 20-100 |20-100 100- +200 100-200
200
OD (mg/L) +6 2-6 0-2 4-6 0-2
C. Totales 10%- 10° (10%- 10°(10°- 10°|10 5- 10° 10°- 108
(NMP/100 ml)
Cadmio (mg/L) 0.003 0.000 | 0.003 0.008 0.009
Cromo (mg/L) 0.021 0.005 | 0.041 0.050 0.033
Niguel (mg/L) 0.016 0.016 | 0.029 0.050 0.028
Plomo (mg/L) 0.025 0.019 | 0.032 0.034 0.034

Fuente: Estudio “Propuesta de Metodologia para la determinacién de los objetivos de calidad de la cuenca del rio
Bogota”CAR. 2006

Que el Documento CONPES 3320 de 2004, que define la estrategia ambiental para el
manejo del rio Bogota, realizd un analisis especifico de la situacion actual del rio
Bogota, planteando unas metas alcanzables para el afio 2020, por lo cual dispuso un
plan de accidon cuyo horizonte de proyeccion esta planteado bajo el principio de
gradualidad y acorde con los recursos econdmicos para desarrollarlo, estrategia que
debe propender por el cumplimiento de los Objetivos de calidad, en la busqueda de
unas condiciones que podrian considerarse ideales para el rio,
cuyos parametros corresponderian a:
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Parametro Condiciones Ideales

DBO (mg/L) <7

SST (mg/L) <10

OD (mg/L) >4

C. Totales (NMP/100 1000

ml)

Cadmio (mg/L) 0.01

Cromo (mg/L) 0.05

Niquel (mg/L) 0.01

Plomo (mg/L) 0.05

Fuente: Estudio “Propuesta de Metodologia para la determinacion de los objetivos de calidad de la cuenca del rio
Bogota”’CAR. 2006

Que de acuerdo con las consideraciones técnicas y juridicas expuestas
anteriormente, mediante el presente acto administrativo la Corporacion Autonoma
Regional de Cundinamarca CAR para efectos de fijar los objetivos de calidad
clasificara en forma general los cuerpos de agua que se encuentran dentro de la
jurisdiccion de la CAR, teniendo en cuenta los usos para los cuales han sido asignados
y establecerd los criterios y objetivos de calidad minima que deben tener los
diferentes tramos de la cuenca del rio Bogota con un horizonte proyectado al afio 2020,
con el fin de articular las acciones propuestas en el CONPES 3320 de 2004, lo
dispuesto respecto a los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos y todos los
programas y proyectos del nivel nacional, departamental y municipal que se pretendan
adelantar para la descontaminacion y desarrollo en general de la cuenca del rio
Bogota.

Que en mérito de lo expuesto el Consejo Directivo de la Corporaciéon Auténoma
Regional de Cundinamarca CAR,

ACUERDA:
ART[C}JLO PRIMERO .- CLASIFICACION DE USOS DEL AGUA PARA LA CUENCA
DEL RIO BOGOTA Y VALORES DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD A APLICAR
POR CLASE.

CLASE I:- Corresponde a los valores de los usos del agua para consumo humano y
doméstico con tratamiento convencional, preservacion de flora y fauna, uso agricola 'y
uso pecuario.

En la siguiente Tabla se expresan los valores de la Clase |, asi:
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] VALOR MAS
PARAMETRC EXPRESADC COMO RESTRICTIVO {(MAXIMO
O UE SE PUEDE OBTENER)
PARAMETROS ORGANICOS ¥ BACTERIOLOGICOS
DEO mosl 7
[y oSl S
COLIFORMES TOTALES P 0O0 il S000
PARAMETROS NHUTRIENTES
MNITRATOS mogsl 10
RMITRITOS gl 10
SOLIDOS
SOLIDOS SUSFERDIDOS TOTALES gl 10
PARAMETROS DE INTERES SANITARIO
ALLRAIRIC gl =]
AR P LS CL 95550 o1
ARSEMICO CL 95550 0,05
BARIO CL 9550 o1
BERILIO CL 95550 0,1
BORO mgsl 0.3-0 .4
ZADRID CL 895550 o.01
ClanURO LIBRE CL 9550 o.0s
1z CL 895550 o.01
CLORO TOTAL RESIDLLAL CL 9550 o1
CLOROFERNOLES mosL a5
CLORUROS mgsl 250
COBEALTO mosL 0,05
COBRE CL 9550 o1
COMPUESTOS FERNOLICOS mosL 0,002
CROMO (Cr+6) Mol 0.05
CROMMO HEXANALERNTE CL 95550 o.01
DIFERIL Concentracidan de Mg o.,.0001
DIFENIL POLICLORADOS Concentracidn de Agente Activo Mo detectable
FEMRNOLES MOMNOHIDRICOS Fenoles 1
FLUOR mosL 1
SRAZSAS 7V ACEITES ¥ de Tdlidos Secos 0,01
HIERRO mosL 0,1
LITIO mogsl 2.5
kAP GAME SO mogsl o1
MERCURIO mogsl 0,002
rROLIBDERO mogsl 0,01
rIZIUEL sl 0,01
PH Lnidades B 585
FPLASUNICIDAS ORGARO-CLORAD DS Concentracidn de Agente Activo o,001
PLASUICIDAS ORGARO-FOSFORADOS Concentracidn de Agente Activo o.0s
PLATA sl 0,01
PLORO mogsl o0.01
=ALES sl Z000
SELEMIO mogsl o0.01
SULFATOS sl 400
SULFURO DE HIDROGSGERO mogsl o .,.0002
TEMSOACTINOS sl 0,143
TURBIEDAD mogsl 20
A A DO sl o,1

CL % 5. Denominase a la concentracién de una sustancia, elemento o compuesto, solo
0 en combinacién, que produce la muerte al cincuenta por ciento (50%) de los
organismos sometidos a bioensayos en un periodo de noventa y seis (96) horas.
CLASE II.- Corresponde a valores de los usos del agua para consumo humano y
doméstico con tratamiento convencional, uso agricola con restricciones y uso pecuario.
En la siguiente Tabla se expresan los valores de la Clase I, asi:

VALOR MAS
PARAMETRO EXPRESADO RESTRICTIVO (MAXIMO
COMO
QUE SE PUEDE OBTENER)

PARAMETROS
ORGANICOS
DBO mg/L 7
OD mg/L >4
COLIFORMES NMP/100 ml 20000
TOTALES
PARAMETROS
NUTRIENTES
NITRATOS mg/L 10
NITRITOS mg/L 10
SOLIDOS
SOLIDOS mg/L 10
SUSPENDIDOS




PARAMETROS DE
INTERES SANITARIO

IAMONIACO CL 96/50 1
IARSENICO CL 96/50 0,05
BARIO CL 96/50 1
BERILIO CL 96/50 0,1
CADMIO CL 96/50 0,01
CIANURO LIBRE CL 96/50 0,2
CINC CL 96/50 2
CLORUROS mg/L 250
COBALTO mg/L 0,05
COBRE CL 96/50 0,2
COLOR Unidades 75

escala Platino -

Cobalto
COMPUESTOS mg/L 0,002
FENOLICOS
CROMO (Cr+6) mg/L 0,05
DIFENIL Concentracion No detectable
POLICLORADOS de Agente

Activo

MERCURIO mg/L 0,002
PH Unidades 5,0-9,0
PLATA mg/L 0,05
PLOMO mg/L 0,05
SELENIO mg/L 0,01
SULFATOS mg/L 400
TENSOACTIVOS mg/L 0,5
\VANADIO mg/L 0,1

CL % 5: Denominase a la concentracion de una sustancia, elemento o compuesto, solo
0 en combinacién, que produce la muerte al cincuenta por ciento (50%) de los
organismos sometidos a bioensayos en un periodo de noventa y seis (96) horas.

Paragrafo: Las restricciones a las que se refiere la presente clase, corresponden a
gue el NMP de Coliformes totales no debera exceder de 5000 cuando se use el recurso
para riego de frutas que se consuman sin quitar la cadscara y para hortalizas de tallo
corto. EI NMP de Coliformes fecales no debera exceder de 1000 cuando se use el

recurso para el mismo fin citado anteriormente.

CLASE Ill.- Corresponde a los valores asignados a la calidad de los Embalses,
Lagunas, humedales y demas cuerpos lenticos de aguas ubicados dentro de la cuenca

del rio Bogota.-.

En la siguiente Tabla se expresan los valores de la Clase lll, asi:

PARAMETRO |EXPRESADO

VALOR MAS RESTRICTIVO

COMO
(MAXIMO QUE SE PUEDE OBTENER)

PARAMETROS
ORGANICOS
DBO mg/L 20
OD mg/L >4
COLIFORMES NMP/100 ml 5000
TOTALES
PARAMETROS
NUTRIENTES
NITROGENO mg/L 0,3
IAMONIACAL
NITRATOS mg/L 1
NITRITOS mg/L 0,5
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FOSFORO mg/L 0,1
TOTAL
SOLIDOS
SOLIDOS mg/L 20
SUSPENDIDOS
PARAMETROS
DE INTERES
SANITARIO
IAMONIACO CL 96/50 1
IARSENICO CL 96/50 0,05
BARIO CL 96/50 1
BERILIO CL 96/50 0,1
CADMIO CL 96/50 0,01
CIANURO CL 96/50 0,2
LIBRE
CINC CL 96/50 2
CLORUROS mg/L 250
COBALTO mg/L 0,05
COBRE CL 96/50 0,2
COLOR Unidades 75

escala Plating|

- Cobalto
COMPUESTOS mg/L 0,002
FENOLICOS
CROMO (Cr+6) mg/L 0,05
DIFENIL Concentracion No detectable
POLICLORADOS [de Agente

IActivo
MERCURIO mg/L 0,002
PH Unidades 5,0-9,0
PLATA mg/L 0,05
PLOMO mg/L 0,05
SELENIO mg/L 0,01
SULFATOS mg/L 400
TENSOACTIVOS mg/L 0,5
IVANADIO mg/L 0,1

CL % 5: Denominase a la concentracion de una sustancia, elemento o compuesto, solo

0 en combinacién, que produce la muerte al cincuenta por ciento (50%) de los

organismos sometidos a bioensayos en un periodo de noventa y seis (96) horas.
CLASE IV.- Corresponde a valores de los usos agricola con restricciones y pecuario.
En la siguiente Tabla se expresan los valores de la Clase 1V, asi:

VALOR MAS
PARAMETRO [EXPRESADO COMO |RESTRICTIVO (MAXIMO
QUE SE PUEDE OBTENER)

PARAMETROS
ORGANICOS
DBO mg/L 50
COLIFORMES NMP/100 ml 20000
TOTALES

PARAMETROS

NUTRIENTES

NITRITOS mg/L 10
SOLIDOS
SOLIDOS mg/L 40
SUSPENDIDOS

PARAMETROS

DE INTERES
SANITARIO
IALUMINIO mg/L 5




IARSENICO CL 96/50 0,1
BERILIO CL 96/50 0,1
BORO mg/L 0,3-0,4
CADMIO CL 96/50 0,01
CINC CL 96/50 2
COBALTO mg/L 0,05
COBRE CL 96/50 0,2
CROMO (Cr+6) mg/L 0,1
FLUOR mg/L 1
HIERRO mg/L 5
LITIO mg/L 2,5
MANGANESO mg/L 0,2
MERCURIO mg/L 0,01
MOLIBDENO mg/L 0,01
NIQUEL mg/L 0,2
PH Unidades 4,5-9,0
PLOMO mg/L 0,1
SALES mg/L 3000
SELENIO mg/L 0,02
VANADIO mg/L 0,1

CL * 5. Denominase a la concentraciéon de una sustancia, elemento o compuesto, solo
0 en combinacion, que produce la muerte al cincuenta por ciento (50%) de los
organismos sometidos a bioensayos en un periodo de noventa y seis (96) horas.

Paragrafo: Las restricciones a las que se refiere la presente clase, corresponden a
gue el NMP de Coliformes totales no debera exceder de 5000 cuando se use el recurso
para riego de frutas que se consuman sin quitar la ciscara y para hortalizas de tallo
corto. EI NMP de Coliformes fecales no debera exceder de 1000 cuando se use el
recurso para el mismo fin citado anteriormente.
CLASE V Corresponde a valores de los usos para generacion de energia y uso Industrial.
En la siguiente Tabla se expresan los valores de la Clase V, asi:

PARAMETRO [EXPRESADO [VALOR MAS RESTRICTIVO
COMO
(MAXIMO QUE SE PUEDE OBTENER)

PARAMETROS
ORGANICOS

DBO mg/L 70
SOLIDOS
SOLIDOS mg/L 50
SUSPENDIDOS

PARAMETROS

DE INTERES
SANITARIO
ALUMINIO mg/L 5
IARSENICO CL 96/50 0,1
BERILIO CL 96/50 0,1
BORO mg/L 0,3-0,4
CADMIO CL 96/50 0,01
CINC CL 96/50 2
COBALTO mg/L 0,05
COBRE CL 96/50 0,2
CROMO (Cr+6) mg/L 0,1
FLUOR mg/L 1
GRASAS Y % de Sélidos Ausente
ACEITES Secos
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HIERRO mg/L 5
LITIO mg/L 2,5
MANGANESO mg/L 0,2
MATERIAL Ausente
FLOTANTE Y

ESPUMAS

MERCURIO mg/L 0,01
MOLIBDENO mg/L 0,01
NIQUEL mg/L 0,2
OLOR Ausente
PH Unidades 4,5-9
PLOMO mg/L 0,1
SELENIO mg/L 0,02
VANADIO mg/L 0,1

CL % 5: Denominase a la concentracion de una sustancia, elemento o compuesto, solo
0 en combinacion, que produce la muerte al cincuenta por ciento (50%) de los
organismos sometidos a bioensayos en un periodo de noventa y seis (96) horas.

ARTICULO SEGUNDO.- OBJETIVOS DE CALIDAD PARA LA CUENCA DEL
RIO BOGOTA.- Establecer para la cuenca alta, media y baja del rio Bogota, y con
base en la clasificacién de usos del agua para la cuenca del rio Bogota y valores de
los pardmetros de calidad a aplicar por clase, contemplados en el articulo primero los
siguientes objetivos de calidad bajo condiciones hidrologicas promedio, los que se
deben alcanzar en el afio 2020:

1. CUENCA RIO ALTO BOGOTA CODIGO: 2120-19

Comprendida por el rio Bogota y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Sisga asi:

1.1 Subcuenca del rio Bogota:

a Afluentes del rio Bogota en toda la cuenca y el rio Bogota mismo desde
su cabecera hasta el casco urbano de Villapinzén corresponden a la Clase |I.

b. El rio Bogota desde el casco de Villapinzon hasta la desembocadura del
rio Sisga corresponde a la Clase Il.
2. Subcuenca quebrada Piedra Gorda: Los afluentes a la quebrada Piedra
Gorda y la quebrada misma corresponden a Clase |I.

3. Subcuenca rio El Tejar: El rio Tejar y sus afluentes corresponden a
Clase I.

2.- CUENCA DEL EMBALSE DEL SISGA CODIGO: 2120-18

Comprendida por el rio Sisga o San Francisco y sus afluentes, desde su cabecera
hasta su desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a Cuerpos de agua en la Cuenca, corresponden a la Clase II.
b. El embalse Sisga corresponde a la Clase .

3.- CUENCA DEL EMBALSE DE TOMINE CODIGO: 2120-17
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Comprendida por el rio Siecha y sus afluentes desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, asi:

3.1 Subcuenca del rio Aves: El rio Aves y sus afluentes corresponden a Clase |I.
3.2 Subcuenca del rio Siecha: El rio Siecha y sus afluentes corresponden a Clase Il.

3.3 Cuerpos de agua en la cuenca proveniente de la reserva de Guatavita corresponde
ala Clase I.

3.4. El embalse de Tominé, clase lll, su descarga al rio Bogota, corresponden a la
Clase.

4.- CUENCA DEL RIiO BOGOTA SECTOR SISGA TIBITOC CODIGO: 2120-16
Comprendida por el rio Bogota y sus afluentes desde la desembocadura del rio Sisga,
hasta la desembocadura del rio Neusa en el sector de Tibitoc, corresponden a la Clase
Il.

5.- CUENCA DEL RIO NEUSA CODIGO: 2120-15

Comprendida por los rios Checua, Neusa, Susaqua — Barandilla y sus afluentes en
todas sus extensiones, incluido el Embalse del Neusa.

5.1. Subcuenca del Embalse del Neusa:

a). Los afluentes del Embalse del Neusa, corresponden a la Clase |I.
b). Embalse de Neusa corresponde a la clase Il

5.2.- Subcuenca del rio Checua:

Comprendida por el rio Checua y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Neusa, corresponden a la Clase |I.

5.3.- Subcuenca del rio Neusa:

Comprendida por el rio Neusa y sus afluentes, desde la descarga del Embalse
del Neusa hasta la desembocadura del rio del mismo nombre en el rio Bogota,
corresponden a la Clase Il.

5.4.- Subcuenca del rio Susaqua:

Comprendida por el rio Susaqua y sus afluentes, desde la confluencia de los
rios Neusa y Checua hasta su desembocadura en el rio Bogotda, corresponden a la
Clase Il.

6.- CUENCA DEL RIO NEGRO CODIGO: 2120-14

Comprendida por el rio Negro y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a). Cuerpos de agua en la Cuenca no incluido el rio Negro, corresponden a la Clase
Il.
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b). El Rio Negro desde su cabecera hasta el perimetro urbano de Zipaquira
corresponden a la Clase 1.

¢). El Rio Negro desde el casco urbano hasta su desembocadura en el rio Bogota,
corresponden a la Clase V.

7.- CUENCA DEL RIO TEUSACA CODIGO: 2120-13

Comprendida por el rio Teusacd y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, asi:

7.1. Subcuenca Rio alto Teusaca:

Comprendida por los afluentes al rio Teusaca en toda la Cuenca y el
rio Teusaca mismo desde su cabecera hasta la desembocadura en el embalse San
Rafael corresponden a la Clase |I.

7.2. Subcuenca del Rio medio y bajo Teusaca:

Comprendida por rio Teusaca desde la descarga del Embalse San Rafael hasta su
desembocadura en el rio Bogota, comprendiendo la quebrada Mi Padre Jesus

corresponden a la clase IV.

7.3. Subcuenca Quebrada San Lorenzo — Quebrada Soche: Afluentes de la Quebrada
San Lorenzo y Quebrada Soche y las Quebradas mismas corresponden a la clase Il.

7.4. Subcuenca Quebrada Aguas Claras: Afluentes de la Quebrada Aguas Claras y la
Quebrada misma corresponden a la clase Il.

8.- CUENCA DEL RIiO FRIO CODIGO: 2120-12

Comprendida por el rio Frio y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a). Rio Frio y sus afluentes desde su cabecera hasta la desembocadura de la quebrada
el Cimiento corresponden a la Clase I.

b). Rio Frio y sus afluentes desde la desembocadura de la quebrada el Cimiento hasta
el puente de la carretera Tabio — Cajica corresponden a la Clase II.

¢). Rio Frio y sus afluentes desde el puente de la carretera Tabio Cajica hasta su
desembocadura en el rio Bogota corresponden a la Clase IV.

9.- CUENCA DEL RIiO CHICU CODIGO: 2120-11

Comprendida por el rio Chict y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a). El rio Chicu corresponde a la Clase IV.
b). Afluentes del rio Chicu corresponden a la Clase Il.
10.- CUENCA RIO BOGOTA SECTOR TIBITOC-SOACHA. CODIGO: 2120-

10 Comprendida por el rio Bogoté y sus afluentes, y otros que nacen en los cerros al
oriente del perimetro urbano de Bogot4 y cerros al oriente de Chia desde la



desembocadura del rio Neusa, hasta la desembocadura del rio Soacha, dentro de los
gue se destacan los rios Salitre, Fucha y Tunjuelo, con excepcion de los rios Teusaca,
Frio, Rio Negro, Chicu, y Balsillas asi:

a). Rio Bogota desde la desembocadura del rio Neusa, en el sector de Tibitoc hasta la
desembocadura del rio Soacha, corresponden a la Clase IV.

b). Afluentes de los rios Juan Amarillo y Fucha, en la zona delimitada por la Reserva
Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogotd, corresponden a la Clase I.

.. Elrio Juan Amarillo, desde el limite de la Reserva Forestal Protectora Bosque
Oriental de Bogota, hasta su desembocadura en el rio Bogot4, corresponde a
Clase IV.

¢ Elrio Fucha, desde el limite de la Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental
de Bogotd, hasta su desembocadura en el rio Bogotd, corresponde a Clase IV.

e). Humedales ubicados en los costados occidental y oriental del rio Bogota,
corresponden a la Clase Ill.

11.- CUENCA DEL RIiO TUNJUELO CODIGO: 2120-09

Comprendida por el rio Tunjuelo y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Bogot4, incluidos los Embalses de la Regadera y Chisaca, asi:

11.1.- Subcuenca La Regadera - Chisaca:

a). Comprendida por el rio Chisaca y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
descarga del Embalse de La Regadera, corresponden a la clase |II.

b). Embalse de Chisaca y Embalse de La Regadera, corresponden a la clase IlI.
11.2.- Subcuenca del rio Bajo Tunjuelo:

Comprendida por el rio Tunjuelo y sus afluentes desde la descarga del Embalse de La
Regadera, hasta su desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a Cuerpos de agua afluentes al rio Tunjuelo desde la descarga del
Embalse de la Regadera hasta el perimetro urbano de Bogota, corresponden
ala Clase Il

b. Rio Tunjuelo desde el perimetro urbano de Bogotd hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, corresponde a Clase IV.

12.- CUENCA DEL RIiO BALSILLAS CODIGO: 2120-08

Comprendida por los rios Subachoque, Bojaca y Balsillas, asi como sus afluentes, en
todas sus extensiones.

12 1.- Subcuenca del rio Subachoque:

Comprendida por el rio Subachoque y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
confluencia con el rio Bojaca, asi:
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a). Afluentes del rio Subachoque en toda la Subcuenca y el rio Subachoque mismo
desde su cabecera hasta la desembocadura de la quebrada la Parroquia,
corresponden a la Clase I.

b). Afluentes del rio Subachoque desde la desembocadura de la quebrada la
Parroquia hasta su confluencia con el rio Bojac4, corresponden a la Clase Il.

¢). Rio Subachoque desde la desembocadura de la quebrada la Parroguia hasta su
confluencia con el rio Bojaca, corresponden a la Clase IV.

12.2. Subcuenca del rio Bojacé:

Comprendida por el rio Bojacd (denominado rio Botello hasta Facatativd) y sus
afluentes desde su cabecera hasta su confluencia con el rio Subachoque, incluida la
Laguna de la Herrera, asi:

a). Rio Botello o Bojacay sus afluentes, desde su cabecera hasta el casco urbano de
Facatativa (puente La Virgen) no incluida la Laguna de la Herrera, corresponden a la
Clase Il .

b). Afluentes rio Bojaca desde el casco urbano de Facatativa (puente la Virgen) hasta
su confluencia con el rio Subachoque, corresponden a la Clase II.

c). Rio Bojaca desde el casco urbano de Facatativd (puente La Virgen) hasta su
confluencia con el rio Subachoque, corresponden a la Clase IV.

¢) Laguna la Herrera — Clase IlI.

12.3.- Subcuenca Balsillas Zona Baja:

Comprendida por el rio Balsillas y sus afluentes desde la confluencia de los
rios Bojaca y Subachoque hasta su desembocadura en el rio Bogota, corresponden a
la Clase IV.

13.- CUENCA DEL RiO SOACHA CODIGO: 2120-07

Comprendida por el rio Soacha y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a). Rio Soacha y sus afluentes desde su cabecera hasta el casco urbano de Soacha,
corresponden a la clase Il.

b). El Rio Soacha y sus afluentes desde el casco urbano de Soacha hasta su
desembocadura en el rio Bogota, corresponden a la Clase V.

14.- CUENCA DEL EMBALSE DEL MUNA CODIGO: 2120-06

Comprendida por el Embalse del Mufia, rio Mufia, Aguas Claras y demas cuerpos de
agua en la subcuenca, asi:

14.1. Subcuenca del Embalse de Muia:

a). Cuerpos de agua en la Cuenca, no incluido el Embalse del Mufa corresponden a
la Clase 1.

b). El Embalse del Mufia propiamente dicho, corresponde a la Clase V.
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14.2. Subcuenca del rio Aguas Claras: El rio Aguas Claras y sus afluentes
corresponden a la clase Il.

14.3. Subcuenca del rio Mufa: El rio Mufia y sus afluentes corresponden a la clase Il.

15.- CUENCA DEL RIO BOGOTA, SECTOR (SALTO — SOACHA) CODIGO: 2120-
05

Comprendida por el rio Bogoté y sus afluentes desde la desembocadura del rio Soacha
hasta el Salto de Tequendama corresponden a la Clase V.

16.- CUENCA SECTOR MEDIO RiO BOGOTA CODIGO: 2120-04
Comprendida por el rio Bogota y sus afluentes, desde el Salto de Tequendama hasta
la desembocadura del rio Apulo, asi:

17.1. Subcuenca de la Quebrada Honda:

Comprendida por la quebrada y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Bogota, corresponden a la clase I.

17.2. Subcuenca de la Quebrada Santa Martha:

a). Quebrada Santa Martha y sus afluentes, desde su cabecera hasta el casco urbano
de El Colegio, corresponden a la Clase I.

b). Quebrada Santa Martha y sus afluentes desde el casco urbano de El Colegio hasta
la desembocadura al rio Bogot4a, corresponden a la Clase II.

17.3. Subcuenca Rio Bogota:

a). Cuerpos de agua, excluido el rio Bogota, desde el salto de Tequendama hasta
desembocadura de la quebrada Honda, corresponden a la Clase .

b) Afluentes rio Bogota, desde desembocadura de la quebrada Honda hasta la
desembocadura del rio Apulo no incluido el rio Calandaima, corresponden a la Clase
Il.

c). Rio Bogota propiamente dicho, dentro de la comprension sefialada, corresponden
ala Clase V.

17.- CUENCA DEL RiO CALANDAIMA CODIGO: 2120-03

Comprendida por el rio Calandaima y sus afluentes, desde su cabecera hasta su
desembocadura en el rio Bogota, asi:

17.1 Subcuenca de la Quebrada Campos:

Comprendida por la Quebrada Campos y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Calandaima, corresponden a la Clase IlI.

17.2 Subcuenca Rio Calandaima:

Comprendida por el rio Calandaima y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Apulo, asi:
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a). Cuerpos de agua en la Cuenca, incluidos el rio Calandaima desde su cabecera
hasta la desembocadura del rio Lindo y el rio Lindo desde su cabecera hasta el casco
urbano de Viota, corresponden a la Clase I.

b). Rio Calandaima desde la desembocadura del rio Lindo hasta su desembocadura
al rio Bogota, corresponde a la Clase IV.

c). Afluentes rio Calandaima desde la desembocadura del rio Lindo hasta su
desembocadura al rio Bogota, corresponden a la Clase I.

17.3 Subcuenca del rio Lindo:

Comprendida por el rio y sus afluentes, desde su cabecera hasta la desembocadura
del rio Calandaima, corresponden a la clase I.

18.- CUENCA DEL RiO APULO CODIGO: 2120-02

Comprendida por los rios Curi y Apulo, asi como por sus afluentes, en todas
Sus extensiones.

18.1.- Subcuenca del rio Curi:

Comprendidas por los rios Curi y rio Bajamon y sus afluentes desde sus cabeceras,
hasta la desembocadura del rio Curi en el rio Apulo, asi:

a). Rio Curi y sus Afluentes desde su cabecera hasta la desembocadura de la
guebrada Agualauta, corresponden a la Clase I.

».  Rio Cachipay y sus afluentes desde su cabecera hasta la confluencia con la
rio Bajaman, corresponden Clase |I.

. Rio Bajamony sus afluentes, corresponden Clase |l.

d). Rio Curi y sus afluentes desde la desembocadura de la quebrada Agualauta hasta
su desembocadura en el rio Apulo, corresponden a la Clase Il

18, 2.- Subcuenca del rio Apulo:

Comprendida por el rio Apulo y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Curi, corresponden a la Clase |I.

18.3. Subcuenca Apulo Zona Baja:

Comprendida por el rio Apulo y sus afluentes, desde la desembocadura del rio Curi
hasta su desembocadura en el rio Bogot4, asi:

a). Afluentes del rio Apulo, desde la desembocadura del rio Curi hasta su
desembocadura en el rio Bogot4, corresponden a la Clase II.

b) Rio Apulo, desde la desembocadura del rio Curi hasta su desembocadura en el rio
Bogota, corresponden a la Clase IV.

19.- CUENCA BAJO BOGOTA CODIGO: 2120-01
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Comprendida por el rio Bogota y sus afluentes, desde la desembocadura del
rio Apulo hasta su desembocadura hasta el rio Magdalena, asi:

19.1. Subcuenca Quebrada Cachimbula:

Comprendida por la quebrada y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Bogotd, corresponden a la Clase II.

19.2. Subcuenca Quebrada Acuata:

Comprendida por la quebrada y sus afluentes, desde su cabecera hasta la
desembocadura del rio Bogot4, corresponden a la Clase Il.

19.3. Subcuenca Rio Bajo Bogota:
a). Cuerpos de agua, excluido el rio Bogota, dentro de la comprension
sefialada corresponden a la Clase II.

b). Rio Bogota propiamente dicho, dentro de la comprensién sefialada, corresponden
ala Clase IV.

ARTICULO TERCERO.- Los planes de saneamiento y manejo de vertimientos
(PSMV), de los municipios localizados en la cuenca del rio Bogota, deben ser
formulados de tal manera que en su ejecucién se alcancen los Objetivos de calidad
gue se establecen en el presente acuerdo.

ARTICULO CUARTO.- Los Objetivos de calidad que se establecen en el presente
acuerdo, se convierten en un condicionante técnico para el otorgamiento de
concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales, requeridas por la ley
para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales o para el desarrollo de
actividades o el establecimiento de nuevos proyectos regionales y municipales que
afecten o puedan afectar el medio ambiente.

ARTICULO QUINTO.- Los objetivos de calidad para el rio Bogota adoptados mediante
el presente acuerdo, se tendran como uno de los requisitos previos al proceso de
fijacién de la metas de reduccion de las carga contaminante para efectos del cobro de
la tasa retributiva.

ARTICULO SEXTO.- Los Objetivos de calidad establecidos en el presente acuerdo,
se convierten en un referente para la definicion de las inversiones encaminadas al
saneamiento de la cuenca del rio Bogotéa por parte de las entidades del nivel nacional,
departamental y municipal.

ARTICULO SEPTIMO.- Una vez alcanzados los objetivos de calidad propuestos al afio
2020 bajo el principio de gradualidad, se deben fijar unos nuevos objetivos que le
apunten al escenario ideal del rio Bogota.

ARTICULO OCTAVO.- Comunicar el presente acuerdo los Municipios de la
jurisdiccion CAR que se encuentran en la cuenca alta, media y baja del Rio Bogota.

ARTICULO NOVENO.- El presente acuerdo rige a partir de la fecha de su publicacion
en el Diario Oficial.

Dado en Bogota D.C., a los
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PUBLIQUESE Y CUMPLASE

RAFAEL HUMBERTO ROSAS CARO
Presidente Consejo Directivo

GLORIA LILIANA GONZALEZ MARIN
Secretaria Consejo Directivo (E)

Proyectd: Sandra Sierra, Remberto Quant
Reviso: Liliana Gonzéalez, Alfredo Molina. Diego Pineda.
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