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1. INTRODUCCION

El presente informe, es el resultado del plan de almacenamiento de residuos peligrosos
para Ecosoluciones SAS. Basado en el decreto 1609 de 2002 y el decreto 4741 de 2005,
estos decretos permiten llevar a cabo el manejo adecuado de los residuos peligrosos y las
obligaciones respectivas del generador, transportador y receptor final.

Los motivos que llevan a la elaboracion del plan de almacenamiento es el crecimiento
continuo de la organizacibn y la incursion en otros de negocios, el plan de
almacenamiento facilita la optimizacién de los procesos de la misma.

Ecosoluciones posee una gestibn segura de este tipo de residuos, sumado a los
constantemente controles internos ambientales, se habia elaborado una serie de
documentos y procesos, que aunque estructurados debe implementarse un plan de
accion gue permita a la organizacion no frenar sus procesos y continuar asi con el
desarrollo normal del transporte de residuos .

Las principales limitaciones de este trabajo fueron: El tiempo,compromisos con la
universidad,y cumpliemiento de otras labores , debido a que parte del tiempo de la
pasantia debia dedicarse al trabajo de campo en la supervision a las rutas de recoleccion
de residuos y las diversas tareas de campo asociadas a otros servicios que ofrece la
organizacion.



2. PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Problemade investigacion

¢ Como construir un plan de almacenamiento para una compafia gestora de residuos
peligrosos?

2.1.1. Descripcién del problema

La empresa Ecosoluciones es una empresa pionera en el manejo de residuos peligrosos
industriales en Colombia, su principal actividad es la recoleccion y transporte de residuos
peligrosos hacia un receptor final dependiendo de las caracteristicas de peligrosidad, la
problematica que actualmente se presenta es que la compafiia no cuenta con un plan, ni
lugar de almacenamiento o zona de transferencia de residuos mientras estos son
posteriormente llevados al receptor final.

Ecosoluciones es una organizacién en crecimiento y debe estar preparada también para
afrontar crisis ambientales como la que se presenté el 9 de agosto de 2013 en zonas
aledafias a Bogoté ,cuando se cerraron los hornos de incineracion de residuos a donde
Ecosoluciones lleva gran parte de los residuos recolectados (solidos contaminados),lo
cual produjo un retraso en las operaciones de la organizacion y obligando a que los
vehiculos quedaran cargados con los residuos por varios dias,se opté como plan de
contingencia alquilar una de las pocas bodegas de almacenamiento de residuos
peligrosos autorizadas por la Secretaria Distrital de Medio Ambiente, pero dicha bodega
no contaba con suficiente espacio para atender la demanda de la gran cantidad de
residuos que se recolecté en dicho momento.

2.1.2. Formulacidon del problema

Ecosoluciones SAS posee dentro de la politica integrada de la organizacion el cuidado y
preservacion del medio ambiente, y es consciente de su responsabilidad con el mismo a
través de su principal actividad, el transporte de residuos peligrosos relacionada
directamente con el medio ambiente, por lo tanto debe asegurar el cumplimiento de la
politica y su compromiso como empresa gestora de residuos, €s una organizacion
visionaria, consiente del crecimiento poblacional y el surgimiento de nuevas empresas
gue generaran dentro de sus actividades residuos peligrosos.

¢Es posible estructurar un plan de almacenamiento de residuos apto para afrontar las
necesidades futuras de la organizacién Ecosoluciones SAS ?



3. JUSTIFICACION

Los residuos peligrosos han tomado una alta importancia debido a los efectos y riesgos
potenciales para el medio ambiente y la salud humana originados principalmente de un
inadecuado manejo y disposicion final. La generacion de dichos residuos peligrosos esta
dado por las actividades consumidoras y productoras de bienes y servicios:el sector
agroindustrial comprende procesos de transformacion y produccion de animales y plantas
el sector manufacturero, quien transforma aquellas materias primas en bienes y es el
principal productor de residuos peligrosos,especialmente por las industrias
carboquimicas, galvanoplastia ,petroquimica ,curtiembres, sector minero y las metalurgias
enfocado especialmente en Bogota, sectores en los cuales Ecosoluciones tiene enfocado
su mercado .

Por otra parte tenemos el sector doméstico el menos tratado o de menor cuidado en el
pais a nivel de generacién de residuos peligrosos ,esto se debe a la debilidad de los entes
de control y de vigilancia para el cumplimiento de la politica, a medida que hay aumento
de la poblacion hay mayor uso de los recursos y por lo tanto mayor generacion de
residuos, es por ello que se desea elaborar el plan de almacenamiento de residuos
peligrosos para la empresa Ecosoluciones SAS debido a que es una empresa en
crecimiento y puede requerir este plan a futuro como una alternativa de eficiencia y
eficacia en las operaciones .
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar el plan de almacenamiento de residuos peligrosos para la empresa
Ecosoluciones SAS

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar las clases y cantidades de residuos a ser almacenados.

o Definir condiciones de la bodega de almacenamiento de residuos peligrosos para
Ecosoluciones sas.

e Instruir sobre operacién del almacenamiento de residuos peligrosos para
Ecosoluciones sas.

11



5. MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION

5.1. MARCO TEORICO:

En el pais estan contenidos los temas sobre residuos peligrosos , principalmente en la
Constitucién Nacional de 1991, el Codigo de Recursos Naturales Renovables, la ley 99 de
1993 que crea el Ministerio del Medio Ambiente, la Ley 253 de 1996 que ratifica el
Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de Desechos
Peligrosos y su Eliminacion, la Ley 430 de 1998 sobre la introduccion al pais de residuos
peligrosos, el Capitulo 20 de la Agenda 21 de la Conferencia de Rio de 1992 de las
Naciones Unidas sobre residuos o desechos peligrosos y la Cumbre de Johannesburgo;
articulandose con la Politica para la Gestion Integral de Residuos y la Politica de
Produccion Mas Limpia, entre otras

Histéricamente, solo se habia concebido el manejo de los residuos o desechos peligrosos
una vez que éstos residuos ya han sido generados y orientando sus esfuerzos a
encontrar un lugar para su disposicion final en procura de evitar molestias para la
comunidad. Tanto el crecimiento de la poblacion, como el desarrollo de la conciencia
ambiental, en especial en lo que se refiere al derecho a gozar de un ambiente sano libre
de contaminacion, ha provocado un cambio en este enfoque hacia un enfoque de
gestion integral de los mismos desde su generacion hasta su disposicion final, él
almacenamiento permite realizar un proceso intermedio entre la generacion y el receptor
final, alli se pueden analizar alternativas de aprovechamiento entre otras.®
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TERMINOS Y DEFINICIONES:

Bidén: Embalaje / envase cilindrico con tapa y fondo planos o convexos, hecho de
metal, cartdn, plastico, madera contrachapada u otro material. Esta definicién también
incluye los embalajes / envases de otras formas como, por ejemplo, los
embalajes/envases redondos de cuello conico o piramidal o los embalajes/envases
que tienen forma de balde. No incluye, en cambio, ni los toneles ni los cufietes. ®

Bulto: Embalaje con su contenido tal como se presenta para el transporte.®

Caja: Embalaje/envase con caras rectangulares o poligonales enterizas, hecho de
metal, madera natural, madera contrachapada, madera reconstituida, carton, plastico
u otro material apropiado. Se permiten pequefios orificios para facilitar la manipulacion
o la apertura de la caja o para reunir los requisitos de clasificacién, siempre que no
ponga en peligro la integridad del embalaje/envase.®

Cuiete (jerrican): Embalaje/envase de metal o plastico, de seccién transversal
rectangular o poligonal.®

Desecho peligroso: Mercancia peligrosa que queda, sobra o resulta de un proceso
productivo, que no se puede por ningun medio, método y/o proceso utilizarse
nuevamente, y que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, Reactivas,
explosivas, inflamables, biol6gicas, oxidantes, nocivas, cancerigenas infecciosas o
irritantes representa un peligro para los seres humanos, un riesgo para el equilibrio
ecoldgico y el ambiente, cuando entran en contacto con ellos. °

Embalaje: Es un contenedor o recipiente que contiene varios empaques. °

Embalaje / envase combinado: Combinacion de embalajes/envases para fines de
transporte, constituida por uno o varios embalajes/envases interiores sujetos dentro de
un embalaje/envase exterior.®

Embalaje / envase compuesto: Embalaje/envase consistente en un embalaje/envase
exterior y un receptaculo interior unidos de modo que el receptaculo interior y el
embalaje/envase exterior formen un embalaje/envase integral. Una vez montado,
dicho embalaje/envase sigue constituyendo una sola unidad integrada que se llena, se
almacena, se transporta y se vacia como tal.®
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Embalaje/envase: Recepticulo y todos los demas componentes o materiales
necesarios para que el receptaculo desempefie su funciéon de contencién. °

Emergencia: Toda situacion generada por la ocurrencia o inminente de un evento
adverso, que requiere de una movilizacién de recursos sin exceder la capacidad de la
respuesta.®

Envase: Recipiente destinado a contener productos hasta su consumo final. °

Etiqueta: Advertencia que se hace sobre el riesgo de una mercancia, por medio de
colores o simbolos, se ubican sobre los diferentes empaques o embalajes de las
mercancias. °

Grupo de compatibilidad: Conjunto de mercancias de la clase 1 “Explosivos” que se
consideran “compatibles” cuando se pueden estibar o transportar varias al mismo
tiempo en condiciones de seguridad, sin aumentar de manera apreciable la
probabilidad de accidente o la magnitud de los efectos de tal accidente, respecto a
una cantidad determinada. °

Hoja de Seguridad: Documento que describe los riesgos de un material peligroso y
suministra informacion sobre como se puede manipular, usar y almacenar el material
con seguridad, que se elabora de acuerdo con los estipulado en la Norma Técnica
Colombiana NTC 4435, emitida el 22 de julio de 1998. Icontec: Instituto Colombiano
de Normas Técnicas y Certificacion, que mediante Decreto 2269 de 1993 es
reconocido como el Organismo Nacional de Normalizacion.®

Incompatibilidad: Es el proceso que sufren las mercancias peligrosas cuando puestas
en contacto entre si puedan sufrir alteraciones de las caracteristicas fisicas o quimicas
originales de cualquiera de ellos con riesgo de provocar explosién, desprendimiento
de llamas o calor, formacion de compuestos, mezclas, vapores o gases peligrosos,
entre otros.®

Liquido inflamable: Liquidos, o mezclas de ellos, o liquidos que contienen sélidos en
solucién o en suspension (por ejemplo: pinturas, barnices, lacas, etc., pero sin incluir
sustancias que se clasifican de otra parte por sus caracteristicas de peligro), que
emiten vapores inflamables a temperaturas maximas de 60,5 °C, en ensayos en copa
cerrada, o0 maximo 65,6 °C en ensayos de copa abierta, denominadas comunmente
como punto de inflamacion. Sin embargo, los liquidos con un punto de inflamacién
superior a 35 °C, que no mantienen la combustion, no es necesario considerarlos
como inflamables para el proposito de esta norma. Los liquidos presentados para
transporte a temperaturas que se encuentran en su punto de inflamacién o por debajo
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de él se consideran en cualquier caso como liquidos inflamables. Los liquidos
inflamables también incluyen sustancias que son transportadas o presentadas para
transporte a temperaturas elevadas en estado liquido, y que emanan vapores
inflamables a la maxima temperatura de transporte o por debajo de ella.®

Norma Técnica: Es el documento establecido por consenso y aprobado por un
organismo reconocido, que suministra, para uso comun y repetido, reglas, directrices y
caracteristicas para las actividades o sus resultados, encaminadas al logro del grado
Optimo de orden en un contexto dado. Las normas técnicas se deben basar en los
resultados consolidados de la ciencia, la tecnologia y la experiencia y sus objetivos
deben ser los beneficios Optimos para la comunidad. Norma Técnica Colombiana
(NTC): Norma técnica aprobada o adoptada como tal, por el organismo nacional de
normalizacion. ®

Numero UN: Es un cédigo especifico o nimero de serie para cada mercancia
peligrosa, asignado por el sistema de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU),
y que permite identificar el producto sin importar el pais del cual provenga. A través de
este nimero se puede identificar una mercancia peligrosa que tenga etiqueta en un
idioma diferente al espafiol. Esta lista se publica en las «Recomendaciones relativas al
transporte de mercancias peligrosas. Reglamentacion Modelo» elaboradas por el
Comité de Expertos en Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de
las Naciones Unidas, version vigente. °

Plan de contingencias: Componente del plan de emergencias y desastres que
contiene los procedimientos para la pronta respuesta en caso de presentarse un
evento especifico. °

Plan de Emergencias: Definicién de politicas, organizaciones y métodos, que hincan la
manera de enfrentar una situacion de emergencia o desastre, en lo general y en lo
particular, en sus distintas fases. ®

Residuo Peligroso: Mercancia peligrosa ya sea en estado liquido, sélido o gaseoso
que queda, sobra o resulta de un proceso productivo, que se puede redutilizar y que por
sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables,
biol6gicas, nocivas, cancerigenas, infecciosas o irritantes y que expuesto en el
ambiente, representa un peligro para los seres humanos, asi como para la vida
silvestre y acuatica. °

Residuo Peligroso: Se denomina residuo peligroso, aquél que por sus caracteristicas,
infecciosas, combustibles, inflamables, explosivas, radioactivas, volatiles, corrosivas,
reactivas o toxicas pueda causar dafio a la salud humana o al medio ambiente. Asi
mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos. (Res. 189/94)°
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Saco: Embalaje/envase flexible, hecho de papel, pelicula plastica, material textil,
material tejido u otro material apropiado.®

Segregar: Separar, apartar o aislar una mercancia peligrosa de otra que puede ser o
no peligrosa, de acuerdo con la compatibilidad que exista entre ellas. (2) Separacién
fisica de diferentes grupos de productos, por ejemplo en bodegas separadas o por una
pared resistente al fuego dentro de la bodega.®

Sefial de advertencia: Una sefial que advierte de un riesgo o peligro.®
Sefial de obligacion: Una sefial que obliga a un comportamiento determinado.®

Sefial de prohibicion: Una sefial que prohibe un comportamiento susceptible de
provocar un peligro.®

Sefial indicativa: Una sefial que proporciona otras informaciones distintas de las
previstas las demas sefiales.®

Separaciéon: Ubicacién de diferentes grupos de sustancias peligrosas en areas
separadas dentro de una bodega.®

Sdlido inflamable: Sustancias sélidas que, en las condiciones que se dan durante el
transporte, se encienden con facilidad o pueden causar o activar incendios por
friccidn; sustancias autoreactivas o afines que experimentan una fuerte reaccion
exotérmica; explosivos insensibilizados que pueden explotar si no estan
suficientemente diluidos.®

Sustancia comburente: Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles, pueden
liberar oxigeno y en consecuencia estimular la combustién y aumentar la velocidad de
un incendio en otro material.®

Sustancia corrosiva: Sustancias que por su accién guimica, causan lesiones graves a
los tejidos vivos que entran en contacto o si se produce un escape puede causar
dafios de consideracion a otras mercancias o a los medios de transporte, o0 incluso
destruirlos, y pueden asi mismo provocar otros riesgos.®

Sustancia peligrosa: Son aquellas que aisladas o en combinacién con otras, por sus
caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volétiles,
combustibles, radiactivas o reactivas pueden causar dafio a la salud humana, a los
recursos naturales renovables o al medio ambiente. (Dec. 948/95)°
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5.2.  MARCO CONCEPTUAL

5.3.1. MARCO LEGAL

Segun el decreto 2820 de 2010, “Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de
1993 sobre licencias ambientales “se requiere licencia ambiental para la construccion de
la bodega de almacenamiento en el articulo 16 Los proyectos cuyo objeto sea el
almacenamiento de sustancias peligrosas, con excepcion de los hidrocarburos.

Decreto 4741 de 2005 por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

El decreto 1609 de 2002 "Por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera”. El presente decreto aplica al
transporte terrestre y manejo de mercancias peligrosas, los cuales comprenden todas las
operaciones y condiciones relacionadas con la movilizacion de estos productos, la
seguridad en los envases y embalajes, la preparacion, envio, carga, segregacion,
transbordo, trasiego, almacenamiento en transito, descarga y recepcién en el destino final.
El manejo y transporte se considera tanto en condiciones normales, como las ocurridas en
accidentes que se produzcan durante el traslado y almacenamiento en transito.
ARTICULO. 12.-Obligaciones del destinatario de la carga.

A. Disefiar y ejecutar un programa de capacitacion y entrenamiento en el manejo de
procedimientos operativos normalizados y practicas seguras para todo el personal que
interviene en las labores de embalaje, cargue, descargue, almacenamiento, movilizacion,
disposicion adecuada de residuos, descontaminacion y limpieza, ademas, cumplir con lo
establecido en la Ley 55 de julio 2 de 1993 sobre capacitacion, entrenamiento y seguridad
en la utilizacién de los productos quimicos en el trabajo.

B. Disefar el plan de contingencia para la atencién de accidentes durante las operaciones
de cargue y descargue de mercancias peligrosas, teniendo en cuenta lo estipulado en la
tarjeta de emergencia NTC 4532, -anexo N° 3- y los lineamientos establecidos en el plan
nacional de contingencias contra derrames de hidrocarburos, sus derivados y sustancias
nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres establecidos mediante Decreto 321 del 17
de febrero de 1999 o las demas disposiciones que se emitan sobre el tema. Estos planes
pueden ser parte del plan de contingencia general o integral de la empresa.

C. Responder porque todas las operaciones de descargue de las mercancias peligrosas

se efectien segun las normas de seguridad previstas, para lo cual dispondra de los
recursos humanos, técnicos, financieros y de apoyo necesarios para tal fin.

17



D. Cumplir con las normas establecidas sobre proteccién y preservacion del medio
ambiente y las que la autoridad ambiental competente expida.

E. Después de la operacion de descargue, verificar que el vehiculo vacio salga
completamente limpio de cualquier tipo de residuo que haya podido quedar por derrames
y/o escapes de la mercancia, en el caso de materiales radiactivos debe realizarse un
monitoreo que garantice que no existe contaminacion radiactiva en el vehiculo.

F. Solicitar al conductor la tarjeta de emergencia, antes de iniciar el proceso de descargue
de la mercancia peligrosa, con el fin de conocer las caracteristicas de peligrosidad del
material y las condiciones de manejo de acuerdo con lo estipulado NTC 4532 -anexo N° 3.

G. Exigir al conductor la carga debidamente etiquetada y rotulada segun lo estipulado en
la Norma Técnica Colombiana NTC 1692 segunda actualizacion, -anexo N° 1.

Ley 253 de 1996 aprueba el convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de desechos peligrosos y su eliminacion.

Ley 30 de 1998 por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes
a los desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones, asignacion de
responsabilidades.

Ley 1159 de 2007 por la cual se aprueba el convenio de Rotterdam para la aplicacion del
consentimiento previo fundamentado —CPF a ciertos plaguicidas y productos quimicos
peligrosos objetivo del comercio internacional

Ley 1196 de 2008 por la cual se aprueba la convencibn de Estocolmo sobre
contaminantes organicos persistentes COP.

http://www.andi.com.co/Archivos/file/Gerambiental/Documentos%20Novedades/estadorespel.pdf
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5.2.2. MARCO HISTORICO

Los residuos peligrosos hace varias décadas los residuos peligrosos que hoy se conocen
como residuos peligrosos eran parte de los desechos industriales, domiciliarios u
hospitalarios, eran dispuestos en lugares no autorizados como basureros, los rios,
humedades o vertederos municipales junto con los desechos domésticos. Solamente en
los ultimos 20-25 afios, en el ambito internacional, se ha reconocido como un problema
prioritario el manejo de los residuos peligrosos. Los diferentes acontecimientos y
desastres ambientales relacionados con los residuos peligrosos han colaborado o
apalancado el establecimiento de sistemas de control. Asi por ejemplo, el Japén fue uno
de los primeros paises en establecer un sistema de control para los residuos peligrosos,
como acto seguido al incidente de Minamata ocurrido en los afios 60, cuando se
ocasionaron varias muertes debido al consumo del pescado contaminado con residuos de
mercurio que habian sido vertidos al mar. En el Reino Unido, se precipité el
establecimiento de normas solo cuando en 1973 fueron encontrados algunos tambores
abandonados en campos donde jugaban nifios y que contenian sales de cianuro. En los
afos 1980, el creciente proceso de regulacion y control en los paises industrializados
condujo a un gran aumento en los costos de disposicion de residuos o desechos
peligrosos. Es asi que con el fin de evitar los costos de disposicion los “comerciantes de
téxicos” comenzaron a embarcar residuos peligrosos hacia paises en via de desarrollo y a
Europa Oriental., en su gran mayoria, los paises del mundo se acogieron al convenio de
Basilea, acuerdo internacional ratificado por 179 paises para trabajar frente a los
problemas y restos asociados con los residuos peligrosos.

El convenio de Basilea establece ademas las directrices destinadas a controlar el nivel
internacional los movimientos entre los estados (movimientos fronterizos)y la eliminacion
de los residuos peligrosos,el objetivo es reducir el volumen de los intercambios de
residuos peligrosos con el fin de proteger la salud humana y el medio ambiente,
estableciendo un sistema de control de las exportaciones e importacion de estos residuos
fue ratificado en Colombia mediante la ley 253 de 1996.

La constitucién politica colombiana de 1991 le asigna al estado al igual que a todas las
personas la obligacion de proteger y conservar los recursos naturales de la nacion,
posteriormente nace la ley 99/93 la cual establece que las acciones encaminadas a
proteger,conservar y recuperar el medio ambiente son area conjunta entre el estado ,el
sector privado la comunidad y las organizaciones no gubernamentales ,en el afio 2005
nace la politica ambiental para la gestion integral de residuos o desechos peligrosos cuyo
objetivo es prevenir la generacion de los residuos o desechos peligrosos y promover el
manejo ambientalmente adecuado de los que se generen, con el fin de minimizar los
riesgos sobre la salud humana y el ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.

A nivel mundial los paises han adoptado sus propias normativas sobre la generacion y la
gestién de los residuos o desechos peligrosos con base en las directrices del convenio de
Basilea
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6. DISENO METODOLOGICO

La metodologia usada para el desarrollo de este trabajo estd basada en los principios de
la investigacion documental y se desarrolld en los pasos que se pueden ver en la
siguiente ilustracion.

Tabla 1. Diagrama del disefio metodoldgico para el disefio del plan de almacenamiento

EXPIORACIONIDE RECOPILACION ANALISIS E CONSOLIDACION PRODU
A 12 —> DE LA —p  INTERPRETACION DE LA 5| cmo
ESTUDIO INFORMACION DE LA INFORMACION FINAL
INIENDNAACINN
INFORMACION INFORMACION ELABORACION DEL REVISION Y ESTREGA DE AAIEEY
PRIMARIA SECUNDARIA PLAN DE APROBACION DEL RESULTADOs ~ “ONCLUSIONES
(PROCESO, (Doc. ALMACENAMIENTO PLAN
ACTIVIDADES) FXISTENTFS) J /

Fuente: el autor

Exploracion del area de estudio: en esta etapa se identificaron los procesos y actividades
desarrolladas por la empresa, se realiz6 un reconocimiento de las instalaciones fisicas de
la empresa y en general el funcionamiento regular que tiene la empresa.

Localizacion e identificacion de las fuentes de informacion: Se identificaron las fuentes de
informacion necesarias para la elaboracion de este trabajo, tanto de manera fisica como
en medios magnéticos, e igual se identificaron los responsables de administrar custodiar y
almacenar los documentos que maneja la empresa.

Revision de las fuentes de informacion: Una vez identificadas y localizadas las fuentes de
informacién se realizé la revision de las fuentes de informacion tanto primarias como
secundarias y se realiz6 una recoleccién y organizacion de la informacion.

6.1. Andlisis e interpretaciéon de la informacion.
Se tomo la informacioén recolectada para el desarrollo del trabajo, el andlisis y proceso de
la informacion existente arrojo los siguientes resultados:

Identificaciéon de los procesos

Identificacion de los aspectos ambientales.

Identificacion requisitos legales de la empresa.

Identificacién de los requisitos exigidos por la Norma 1609 de 2002 y el decreto
4741 de 2005

o0 oo
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e. Elaboracion de las condiciones de almacenamiento y de operacién
f. Elaboracion de formatos
g. Elaboracion de las fichas de manejo

6.2. Consolidacion de la informacion.
Para este se consolidé la informacion y se procedié a la construccion del plan de
almacenamiento respectivo para la organizacion

6.3. Entregade resultado.
Al finalizar del tiempo estipulado de la pasantia se realiz6 una entrega oficial de las
labores mediante un acta de finalizacion de pasantia.

6.4. Anélisis y conclusiones
Una vez finalizada la pasantia y analizada la informacién, se definira el cumplimiento los
objetivos
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7.1.

7. FUENTES PARA LA OBTENCION DE LA INFORMACION

Fuentes Primarias

Para la obtencion de la informacion, se tomé como base en mi experiencia de 2 meses
en el manejo de una bodega de almacenamiento de residuos peligrosos, y el transcurso
como supervisor de operaciones en campo, ademas de la observacion y analisis de las
bodegas de almacenamiento de TECNIAMSA S.A. ESP, capacitaciones sobre la
,el Instituto Técnico de Normas Técnicas
Colombianas el ICONTEC, la normatividad vigente el decreto 4741 de 2005 y el decreto
1609 de 2002 sobre el transporte de residuos peligrosos .

normatividad y campo de aplicacion

7.2

Fuentes secundarias

Documentos en la red sobre el almacenamiento de materiales y sustancias quimicas

8. RECURSOS
Los Recursos dispuestos se pueden evidenciar en la siguiente tabla.

Tabla 2. Recursos destinados

ITEM Recursos Destinados Costo Mensual COSt_O total fuera de
impuestos

1 1 Practicante profesional $ 632.000,00 | $ 616.000,00

2 1 Computador de escritorio | $ 250.000,00 | $ 1.250.000,00

3 1 Computador portatil $ 250.000,00 | $ 1.250.000,00

4 Papeleria $ - 1% 300.000,00

5 Transportes $ - | $ 300.000,00

6 Escritorio $ - | $ 400.000,00
COSTOS TOTALES ANTES DE IMPUESTOS $ 4.116.000,00

Fuente: el autor
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9. CRONOGRAMA

Para el desarrollo del trabajo y manejo del tiempo se llevaran las actividades de acuerdo
al siguiente cronograma.

En la tabla No 1 se presenta el cronograma de actividades propuesto para la ejecucion de
la pasantia.

Tabla 3. Cronograma de Actividades

ACTIVIDADES A ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO -JUNIO

REALIZAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 12 ] 12| 13| 4] 15| 16| 7] 18| 19] 20
Recoleccion de informacion|
general de la empresa.
Identificacion de los
procesos

Identificacién de entradas y
salidas de los procesos

Identificacion de requisitos
legales aplicables y otros|
requisitos.

Identificacion de|
necesidades y otros

Interaccion en el Campo

Consolidacién de la
informacion

Haboracion del plan,
consolidacio de objetivos Y|
otros

Disefio de la bodega
(esquema gréfico)

Andlisis y conclusiones

Entrega de resultados.

Fuente: El autor

10. DELIMITACION

El alcance de este proyecto es la elaboracion de un plan de almacenamiento de residuos
peligrosos para la empresa Ecosoluciones SAS.
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11. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

ECOSOLUCIONES S.A.S, es una empresa pionera a nivel nacional en el manejo integral
de residuos peligrosos. Su principio fundamental es la proteccién al ser humano y al
ambiente, con una politica clara y altos estandares de HSE.

Con 9 afios de experiencia brindando soluciones ambientales a la industria, su fortaleza
se fundamenta en el perfil de su equipo humano. Cuenta con profesionales en el manejo y
transporte de residuos peligrosos, atencion de emergencias, soluciones especificas de
acuerdo a las necesidades de los clientes y control total de la calidad del servicio.

Actualmente ECOSOLUCIONES presta servicios a mas de 300 empresas de diferentes
sectores de la industria. Han manejado exitosamente mas de 25.000 toneladas de
residuos peligrosos.

ECOSOLUCIONES S.A.S cuenta con certificacion RUC otorgada por el consejo
Colombiano de Seguridad.

Tabla 4. Recoleccion de residuos

CLASE DE RESIDUO
Mes de Miscelaneos . Solidos . liquido Toxico [Corrosivos
movilizacién inflamables inflamables
(TON) (TON) (TON) (TON) (TON)

Febrero 238 50 23 32 7
Marzo 322 110 8 44 25

Abril 318 45 15 24 4
TOTAL 878 205 46 100 36
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12. RESULTADOS

12.1. Responsabilidad:

Para lograr una gestion eficaz en el manejo de residuos peligrosos es conveniente que
cada actor asociado con la operacion del almacenamiento tenga claridad sobre su
responsabilidad y la de los demas. Para asegurarlo, esta se deberia definir, documentar y
comunicar.

Existen obligaciones especificas para aquellos actores de las operaciones de
almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos que simultdneamente forman parte
de la cadena del transporte, como son los remitentes o propietarios, los destinatarios, los
transportadores o los propietarios o conductores de los vehiculos. Estas obligaciones se
encuentran detalladas en el Capitulo V del Decreto 1609/02 del Ministerio de Transporte
(legislacion vigente), dicho decreto es uno de los pilares de trabajo de empresa
Ecosoluciones SAS.

A continuacién se relacionan las actividades las cuales son de obligatorio cumplimiento y
otras que deberian llevarse a cabo como buenas practicas y son responsabilidad del
proveedor o duefio de las sustancias o residuos peligrosos, del prestador del servicio de
almacenamiento, del administrador o encargado de la bodega y de los operarios.

Proveedor o duefio de las sustancias o residuos peligrosos. El duefio de las sustancias o
residuos peligrosos tiene responsabilidad por los impactos que puedan causar estas
sustancias al medio ambiente, por tanto debe asegurarse que su almacenamiento cause
el menor impacto posible. Es directamente responsable de:

e Proveer las Hojas de Seguridad de las sustancias a almacenar antes de ser llevadas a
la bodega de almacenamiento. Estas Hojas de seguridad deben estar elaboradas de
acuerdo a la NTC 4435 “Transporte de mercancias. Hojas de Seguridad para
materiales™

Asegurarse que las sustancias que se suministran sean adecuadamente clasificadas y
etiquetadas. Se recomienda hacerlo conforme a los lineamientos dados en la NTC
1692 “Transporte de mercancias peligrosas.

Clasificacion, etiquetado y rotulado”, de obligatorio cumplimiento para el transporte
(Decreto 1609/02).

Se recomienda que ademds de asumir las responsabilidades anteriormente mencionadas,
adopte las siguientes.
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Asegurarse que las instalaciones sean adecuadas para el tipo de sustancias o residuos
que se requiere almacenar.

¢ Confirmar que los sistemas de emergencias son adecuados, se conectan a las
autoridades de atenciébn de emergencias como bomberos y se inspeccionan
constantemente.

e Verificar, capacitar y hacer seguimiento continuo de evaluacion a los trabajadores
para que sean competentes para asumir el almacenamiento requerido.

o Preparar y entregar la informacién pertinente de las sustancias peligrosas para
permitir un almacenamiento seguro, a través de una declaratoria o solicitud.

e Dar previo aviso de los requerimientos necesarios.

e Asegurarse de que el supervisor encargado del almacenamiento entienda los
requerimientos necesarios para el almacenamiento de las sustancias o residuos
peligrosos.

o Asegurarse de recibir formalmente la informacién de la peligrosidad de las sustancias
peligrosas, las recomendaciones para el manejo seguro y las instrucciones para el
caso de derrames.( contar con un plan de emergencias o contingencias )

o Verificar que las responsabilidades de él y del prestador del servicio de
almacenamiento estén claramente registradas en el contrato.

o Entregar la informacién sobre teléfonos de emergencia a los que recurrir en caso de
derrames, incendios o intoxicaciones.

12.1.1. Ecosoluciones SAS como prestador del servicio de almacenamiento es
responsable de:

e Asegurarse de que todas las sustancias peligrosas almacenadas estén debidamente
etiquetadas o0 marcadas. Se recomienda utilizar el sistema de identificacion de la
Organizacioén de las Naciones Unidas de acuerdo a las indicaciones dadas en la NTC
1692 «Transporte de mercancias peligrosas. Clasificacién, etiquetado y rotulado», de
obligatorio cumplimiento para el transporte (Decreto 1609/02).

e Verificar que las Hojas de Seguridad han sido proporcionadas de acuerdo a la NTC
4435 “Transporte de mercancias. Hojas de Seguridad para materiales. Preparacion” y
son puestas a disposicion de los trabajadores y de sus representantes. Es
conveniente contactar al proveedor si se considera que la informacion contenida en la
Hoja de Seguridad presenta deficiencias.

¢ Cuando se reciban sustancias peligrosas sin etiquetar o marcar, o para los cuales no
se han proporcionado Hojas de Seguridad, se debera obtener la informacion
pertinente del proveedor o de otras fuentes, y no se deben almacenar con otros
sustancias antes de disponer e interpretar dicha informacion.
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Llevar un registro permanente de las sustancias o residuos peligrosos almacenados
en la bodega, con referencia a las Hojas de Seguridad apropiadas. El registro debera
ser accesible a todos los trabajadores interesados y sus representantes ( inventarios)
Procurar que cuando se transfieran sustancias o residuos peligrosos a otros
recipientes o equipos, se etiquete de acuerdo al contenido para que los trabajadores
estén informados de la identidad de estas sustancias, de los riesgos que entrafia su
utilizacion y de todas las precauciones de seguridad que se deben tomar.

Asegurarse que los trabajadores no estén expuestos a sustancias peligrosas por
encima de los limites de exposicién establecidos por la Conferencia Americana de
Higienistas Industriales Gubernamentales de los Estado Unidos (ACGIH), adoptados
en Colombia conforme se establece en la Resolucion No. 02400 de 1979 del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (hoy Ministerio de la Proteccion Social).
Capacitar a los trabajadores sobre los peligros de las sustancias y residuos que se
manipulan en la bodega.

Instruir a los trabajadores sobre la forma de acceder y usar la informacién que aparece
en las etiquetas y en las Hojas de Seguridad.

Utilizar las Hojas de seguridad, junto con la informacion especifica del lugar de
trabajo, como base para la preparacién de instrucciones para los trabajadores, las
cuales deberéan estar documentadas.

Capacitar a los trabajadores en forma continua sobre los procedimientos y practicas
gue deben seguir.

Conocer y cumplir las leyes y regulaciones ambientales a nivel nacional, regional y
local que se aplican a este tipo de actividad.

Organizar y desarrollar un Plan de Emergencia y contingencia que involucre las ramas
preventiva, pasiva 0 estructural, y rama activa o control de las emergencias
(Resolucion 1016 de 1989 de los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social y de
Salud, hoy fusionados como Ministerio de la Proteccién Social), y que siga los
lineamientos del Plan Nacional de Contingencia (Decreto 321/99. Ministerio del
Interior).

12.1.2. Administrador o encargado de la bodega de almacenamiento.

Las obligaciones asignadas a la persona encargada de la administracién de la bodega.

Se incluyen las siguientes:

Asignar labores y procedimientos de trabajo.

Mantener el plan de almacenamiento o reestructurarlo de ser necesario.

Capacitarse en temas relacionados con la actividad; por ejemplo: carga y descarga,
almacenamiento, control de la contaminacion y seguridad industrial entre otros.
Analizar accidentes ocurridos en esta actividad junto con el HSEQ de la empresa y
establecer formas de prevenir su recurrencia.
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o Revisar la eficiencia de las practicas y procedimientos de trabajo desde el punto de
vista ambiental y de seguridad.

e Promover y mantener el conocimiento entre el personal a su cargo sobre el manejo
seguro de las sustancias peligrosas y el impacto ambiental generado por sus labores.

e Contribuir a la implementacién de planes de emergencia para eventuales incendios,
explosiones, inundaciones, etc. y mantener informados a los niveles gerenciales.

¢ Vigilar que las sustancias y residuos peligrosos estén adecuadamente etiquetados.

e Vigilar que las Hojas de Seguridad correspondan a las sustancias peligrosas
almacenadas.

12.1.3. Operarios del sitio de almacenamiento.

Todo el personal que tenga contacto con las sustancias o residuos peligrosos ademas de
las responsabilidades asignadas en el contrato debe:

Asegurarse que todas las sustancias peligrosas recibidas para ser almacenadas estén
etiquetadas de acuerdo a las capacitaciones dadas y a la normatividad vigente.

Cooperar lo mas estrechamente posible con sus empleadores en el marco de las
responsabilidades de estos Ultimos, atendiendo los procedimientos y practicas
establecidos, con miras al manejo seguro de sustancias y residuos peligrosos en el
trabajo, eliminando o reduciendo los riesgos, los impactos ambientales, como por ejemplo:

1. Leer y entender las etiquetas, Hojas de Seguridad y los procedimientos antes de
manipular las sustancias quimicas peligrosas.

2. Usar adecuadamente los elementos de proteccién personal.

3. Conocer la ubicacién de las hojas de seguridad, equipos, dispositivos y salidas de
emergencia.

4. Participar en los entrenamientos y simulacros del Plan de Emergencia.

e Informar inmediatamente al administrador o0 supervisor sobre incidentes
operacionales, por ejemplo, derrames, conatos de incendio, etc.

e Mantener su sitio de trabajo ordenado y limpio.
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13. CONDICIONES DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO

Un factor importante para disminuir los impactos ambientales en el sitio de
almacenamiento es contar con un lugar adecuado que reuna todas las condiciones
necesarias para esta actividad.

13.1. Ubicacién?

Idealmente el lugar de almacenamiento o bodega de sustancias y residuos peligrosos
debe estar alejado de zonas densamente pobladas, de fuentes de captacion de agua
potable, de areas inundables y de posibles fuentes externas de peligro. La ubicacién debe
cumplir con lo dispuesto en el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio donde se
desarrolle la actividad para lo cual es aconsejable, y debido a la cercania con el receptor
de disposicién final de residuos peligrosos, municipios como Madrid, Funza o Mosquera .

La bodega de almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos debe estar ubicada en
un sitio de facil acceso para el transporte y para situaciones de emergencia. Es
conveniente que esté sobre terreno estable para soportar la obra civil prevista. Es
indispensable que se escoja un sitio dotado de servicios de electricidad, agua potable, red
sanitaria y pluvial. El sistema de drenaje debe evitar que en caso de emergencia
corrientes contaminadas alcancen las Fuentes de agua o el alcantarillado publico.

13.2. Disefio?

La bodega debe ser disefiada de tal manera que permita la separacion de materiales
incompatibles por medio de muros cortafuego u otras precauciones aceptables, asi como
también permitir movimientos y manipulacion adecuada de las sustancias y residuos
peligrosos; debe existir espacio suficiente para las condiciones de trabajo y permitir el
acceso libre por varios costados en caso de emergencia.

El disefio de la bodega debe atender a la naturaleza de los materiales a ser almacenados.
Para la segregacion de materiales incompatibles se debe estudiar la conveniencia de
dividir el area en compartimientos o secciones. Los materiales de construccion no deben
ser combustibles y la estructura del edificio debe ser de concreto armado o acero. Es
recomendable que las estructuras de acero se protejan del calor aislandolas.

Las edificaciones nuevas deben cumplir con las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistentes (NSR — 98), adoptadas por la Ley 400 de 1997 vy el
Decreto 33 de 1998 y sus versiones posteriores.

Las &reas de oficina deben estar fuera del area de riesgo. Los pasillos de circulacién
seran lo suficientemente amplios de modo que permitan el movimiento seguro del
personal.
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A continuacién se relacionan los requisitos y recomendaciones especificas relacionadas
con el disefio de la bodega de almacenamiento.

13.2.1. Muros cortafuego.

Se deben atender los requisitos establecidos en el Titulo J “Requisitos de proteccion
contra fuego en edificaciones” de la NSR — 98. De acuerdo con esta norma, las paredes
externas y las divisiones internas, disefiadas para actuar como rompedores de fuego
deben ser de material sélido, que resista el fuego durante tres horas y se deben construir
hasta una altura de al menos 50 cm por encima de la cubierta de techo mas alto o deben
tener algun otro medio para impedir la propagacién del fuego. Los materiales mas
adecuados, que combinan resistencia al fuego con resistencia fisica y estabilidad son el
concreto, los ladrillos y los bloques de cemento. Se presenta el espesor minimo de un
muro cortafuego dependiendo de su altura libre. Se permite el uso de materiales y
espesores diferentes, siempre y cuando se demuestre que presentan un comportamiento
general equivalente al de los muros especificados.

Los espesores minimos para muros cortafuego para lograr una mayor estabilidad
estructural, es conveniente fundir columnas de refuerzo (pilastras) en los muros.

Los muros cortafuego deben ser independientes de la estructura y asi evitar su colapso de
toda la edificacion en caso de incendio. Cuando existen caferias, ductos y cables
eléctricos, estos se deben cubrir con materiales retardantes del fuego.

Para evitar la propagacion del fuego, las paredes cortafuego deben superar la altura de la
cubierta en al menos 50cm.

Tabla N° 5 (Espesores minimos para muros cortafuegos)

Tabla 1. Espesores minimos para muros cortafuego

Hasta 4,0m 025 0,07
Masded,0m 0,40 0,15

Fuarte: Normas Colomibianzs de Dissdo y Construcoidn Siemo Aesiseniz. (12)

13.2.2. Puertas?

El nimero de puertas de acceso de las mercancias debe ser el minimo necesario para
una operacion de almacenamiento eficiente. No obstante, la prevision en materia de

30



preparacion ante emergencias hace que se requiera un mayor nimero de puertas que
den paso a vehiculos en situaciones de emergencia.

13.2.3. Puertas de seguridad.
Las puertas de seguridad deben disefiarse para confinar el fuego.

Las puertas en las paredes interiores deben disefiarse para confinar el fuego y por tanto
su resistencia debe ser la misma que la de los muros cortafuego. Se recomienda la
instalacion de un sistema de cierre mecanico que se active automaticamente al detectarse
un incendio. El area de paso debe mantenerse libre de toda obstruccién que impida el
cierre de las puertas y de la libre circulacion del personal en caso de emergencia.

13.2.4. Salidas de emergencial

Deben existir salidas de emergencias distintas a las de las puertas principales de ingreso
de mercancias. Al planificar la ubicacion de estas salidas se deben tener en cuenta todas
las emergencias posibles, evitando, como principal condicionante, que alguien pueda
guedar atrapado. Se debe asegurar que la salida de emergencia esté suficientemente
sefalizada. Las puertas deberan abrirse en el sentido de la evacuacion sin que haya
necesidad del uso de llaves ni mecanismos que requieran un conocimiento especial. Su
disefio debe incluir pasamanos de emergencia y debe facilitar la evacuacion incluso en la
oscuridad o en un ambiente de humo denso. Todas las areas deben tener la posibilidad
de evacuacion hacia al menos dos direcciones.

13.2.5. Piso!

Debe ser impermeable para evitar infiltracibn de contaminantes y resistente a las
sustancias y/o residuos que se almacenen. Debe ser liso sin ser resbaloso y libre de
grietas que dificulten su limpieza. Su disefio debe prever la contencién del agua de
limpieza, de posibles derrames o del agua residual generada durante la extincion del
fuego, por tanto se recomienda un desnivel del piso de minimo el 1% con direccion a un
sistema colector, y la construccién de un bordillo perimetral de entre 20 y 30 cm de alto.
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Img 1 (Piso de la bodega de almacenamiento)

13.2.6. Drenaje?

Se deben evitar drenajes abiertos en sitios de almacenamiento de sustancias y residuos
peligrosos, para prevenir la descarga a cuerpos de agua o al sistema de alcantarillado
publico del agua contaminada usada para el control del fuego y de sustancias
derramadas. Este tipo de drenajes son adecuados para evacuar el agua lluvia de los
techos y alrededores de la bodega.

Los drenajes se deben proteger de posibles dafios causados por el paso de vehiculos o el
movimiento de estibas. Los drenajes del interior de la bodega no se deben conectar
directamente al sistema de alcantarillado o a fuentes superficiales; deben conectarse a
pozos colectores para un tratamiento posterior de estas aguas residuales, y sus posibles
lodos y su disefio debe estar enfocado en metales fuertes como el hierro que puedan
soportar el paso de montacargas y vehiculos .

13.2.7. Confinamiento ®

En el caso que un incendio de grandes dimensiones involucre sustancias o residuos
peligrosos, es primordial que el agua contaminada usada para el control del fuego sea
retenida para evitar la contaminacion del suelo y de cuerpos de agua. Esto es posible por
medio de elementos de confinamiento tales como diques o bordillos. Todas las sustancias
peligrosas almacenadas deben estar ubicadas en un sitio confinado mediante paredes o
bordillos perimetrales. En las puertas de las bodegas es necesario construir rampas que
actien como diques pero permitan la circulacion de vehiculos y personas. Para sitios de
almacenamiento externo es necesario construir alrededor de todo el perimetro interno un
bordillo de confinamiento resistente.

Los volumenes de retencion dependen de las caracteristicas de peligrosidad del material
almacenado.
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Se deben construir bordillos o diques alrededor de la bodega y del sitio de
almacenamiento que impidan la circulacion de sustancias peligrosas en caso de un
derrame.

13.2.8. Techos?

Deben estar disefiados de tal forma que no admitan el ingreso de agua lluvia a las
instalaciones, pero que permitan la salida de posibles gases generados por los residuos
almacenados, ademas debe permitir la salida del humo Yy el calor en caso de un incendio
esto debido a que la rapida liberacion del humo y el calor mejorara la visibilidad de la
fuente de fuego y retardara su dispersion lateral.

La estructura de soporte del techo debe construirse con materiales no combustibles se
aconseja el uso de estructuras en acero hierro que brindan un mayor soporte . Las
cubiertas deben ser fabricadas con un material que se disgregue facilmente con el fuego y
en consecuencia permita la salida del humo y el calor. Cuando el techo sea una
construccién sélida, el escape del humo y el calor se puede hacer ya sea mediante la
ubicaciéon de paneles. Los paneles de ventilacion deberian estar permanentemente
abiertos o estar habilitados para abrirse manual o automaticamente en caso de fuego se
aconseja demas la instalacion de tejas transparentes que permitan el ingreso de luz a la
bodega.

13.2.9. Ventilaciéon !

La bodega debe tener éptima ventilacion natural o forzada dependiendo de las sustancias
peligrosas almacenadas y la necesidad de proveer condiciones confortables de trabajo.
Una adecuada ventilacibn se puede lograr localizando conductos de ventilacién en la
pared, cerca al nivel del piso y conductos de ventilacion en el techo y/o en la pared justo
debajo del techo. La ventilacién debe ser disefiada y construida sin que las aberturas en
los muros perimetrales le presten la resistencia requerida al fuego.

En las zonas que lo requieran se puede instalar ventilacion forzada con el fin de que los
gases no se queden estacados en esas zonas donde la aireacién es insuficiente. Los
equipos empleados incluyen difusores y ventiladores ubicados de forma estratégica en las
paredes, ventanas y techos de las edificaciones. La ubicacion de estos dispositivos debe
evitar la existencia de cortocircuitos de aire, los cuales reducen la eficiencia en la
operacion general del sistema, pudiéndose presentar problemas como la eliminacion
pobre de sustancias peligrosas de la atmdsfera de trabajo o el estancamiento de ellas en
lugares especificos.

13.2.10. Equipos eléctricos e iluminacion

Cuando las operaciones se realicen solo durante el dia y la iluminacion natural sea
adecuada y suficiente, no sera necesario instalar iluminacién artificial. Muchas bodegas
de almacenamiento alrededor del mundo trabajan en estas condiciones, de manera que la
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operaciéon minimiza el costo inicial, el mantenimiento y la necesidad de instalar equipo
eléctrico especial. Las tejas transparentes instaladas en la cubierta permitiran un mejor
ingreso de la luz natural.

Las instalaciones de equipos eléctricos e iluminacién en las bodegas de almacenamiento
de sustancias peligrosas deben atender los requisitos del Cédigo Eléctrico Colombiano
“CEC” (Norma Técnica Colombiana NTC-2050) oficializado mediante Resolucion 1936 de
1987 de la Superintendencia de Industria y Comercio. En el capitulo 5 del CEC, en sus
secciones 500 a 505 se establecen los requisitos de alambrado y equipos eléctricos y
electronicos a cualquier tension, instalados en los lugares considerados como peligrosos
segun la siguiente clasificacién:!

e Clase I: Aquellos en los que hay o puede haber presente en el aire gases o vapores
inflamables en cantidad suficiente para producir mezclas explosivas o inflamables.

e Clase II: Son los lugares que resultan peligrosos por la presencia de polvos
combustibles.

e Clase lll: Lugares en los que se manipulan, fabrican o usan fibras facilmente
combustibles o materiales que producen particulas combustibles.

Lo anterior implica que en la bodega de almacenamiento se deben utilizar equipos
eléctricos a prueba de fuego, como por ejemplo en el caso de almacenamiento de
combustibles, de solventes de bajo punto inflamacion. Para sustancias con caracteristicas
de peligrosidad que no estén clasificadas dentro de las tres clases mencionadas
anteriormente no se requiere el uso de equipos especiales, pero si el cumplimiento de los
estandares minimos de seguridad. En todos los casos en que se requiera iluminacion
artificial y conexiones para equipos eléctricos, se debe asignar a personal competente
para la instalacion y el mantenimiento (contratistas). Se deben evitar las instalaciones
eléctricas temporales; sin embargo cuando estas sean necesarias, siempre se debe
asignar a una persona calificada para dicha actividad. Como consideraciones basicas de
disefio, todo equipo eléctrico debe estar ubicado de manera que se eviten dafios
accidentales causados por movimiento de vehiculos o estibas, o por el contacto con agua
u otro liquido.

No se debe permitir en el area de almacenamiento operaciones auxiliares como
empaque, envasado, soldadura, etc., las cuales son fuentes potenciales de ignicion.

Para algunas operaciones de almacenamiento es necesario instalar sistemas de energia
en caso de interrupcién del suministro normal en las instalaciones, con el fin de evitar
accidentes o traumatismos en la operacion. En el Capitulo 7 del CEC se dictan las

L nstituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion. Codigo Eléctrico Colombiano. Primera Actualizacidon. Bogota:
Icontec, 1998, Il. (NTC 2050)
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disposiciones para la seguridad eléctrica de la instalacion, operacion y mantenimiento de
los sistemas de emergencia consistentes en los circuitos y equipos destinados e
instalados para suministrar, distribuir y controlar la electricidad para sistemas de fuerza,
de alumbrado o ambos.

13.2.11. Calefaccion?

Generalmente es preferible que el lugar de almacenamiento sea frio. Cuando la
calefaccion sea necesaria para mantener condiciones aceptables de trabajo o necesarias
para las sustancias peligrosas almacenadas, se recomienda que la fuente de calor esté
fuera del area de la bodega de almacenamiento. Si es necesario el uso de aislante, este
debe ser elaborado con un material no combustible, como por ejempilo, la fibra de vidrio.

13.2.12. Protecciéon contra relampagos?

Toda bodega que almacene materiales inflamables debe considerar en el disefio la
instalacion de pararrayos como equipo de proteccién contra relampagos.

13.2.13. Otras instalaciones?

Idealmente, no deberia haber oficinas, vistieres, o cuartos de basura como parte integral
de la bodega de almacenamiento. Si estas instalaciones existen dentro de la bodega, se
deberia construir una estructura de separacion que tenga una resistencia al fuego de al
menos 60 minutos, Debe ademas instalarse una Planta de tratamientos de Aguas
Industriales (PTARI). Que permita la recoleccién de todos los liquidos transportados a
través de las rejillas, debe ser de facil mantenimiento.

13.2.14. Almacenamiento exterior?!

Se deben tomar decisiones en cuanto a la necesidad y conveniencia de almacenamiento
exterior. ElI almacenamiento exterior es recomendado para ciertas sustancias peligrosas
como liquidos altamente inflamables. Sin embargo, este tipo de almacenamiento implica
las siguientes condiciones:

La exposicion de algunas sustancias quimicas a altas temperaturas podria causar
degradacion térmica. Las sustancias que vayan a almacenar en el exterior se deben
seleccionar con rigurosidad, atendiendo las especificaciones de la Hoja de Seguridad y de
las recomendaciones del fabricante.

Para evitar la contaminacién del suelo y acuiferos, el piso debe ser impermeable,
resistente al agua y el calor. Se debe evitar el uso de asfalto por su reblandecimiento en
climas calidos y bajo el efecto de ciertos solventes.
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Las sustancias almacenadas de esta manera deben ser chequeadas detalladamente para
evitar contaminacion del sistema de drenaje por posibles derrames.

13.2.15. Drenajes del almacenamiento exterior.

Durante operaciéon normal las valvulas de drenaje para evacuacion del agua lluvia deben
permanecer cerradas estas se deben operar por personal autorizado.

Se deben proporcionar condiciones de seguridad y proteccién ambiental similares a las
descritas en las secciones anteriores en relacion con el confinamiento, las puertas y el
techo o cubierta de proteccion contra el sol y la lluvia. El disefio del sitio de
almacenamiento también debe contemplar suficiente espacio para el acceso de los
bomberos y demas personal de emergencias.

En el almacenamiento exterior de debe contar con suelo firme y dique perimetral de
confinamiento .Se pueden usar recipientes resistentes a la intemperie tales como canecas
plasticas o metdlicas de 55 galones, siempre que el contenido no sea sensible a cambios
extremos de temperatura y las condiciones de seguridad y proteccién ambiental puedan
ser garantizadas. Para la segura y adecuada movilizaciéon de las canecas se recomienda
el uso de estibas de madera. Las canecas también se pueden almacenar en forma
horizontal pero se deben asegurar mediante cufias 0 amarrarsen para evitar que rueden.

13.3. Seflalizacion

Se deben establecer colores y sefiales normalizadas que adviertan a los trabajadores la
presencia de un riesgo o la existencia de una prohibicion u obligaciéon, con el fin de
prevenir accidentes que afecten la salud o el medio ambiente.

Las instrucciones de seguridad deben estar en espafiol y con una interpretacion Unica. Es
conveniente el uso de simbolos faciles de entender. Las sefiales deberan colocarsen en
lugares estratégicos a fin de atraer la atencion de quienes sean los destinatarios de la
informacién. Se recomienda instalarlos a una altura y en una posicidon apropiadas en
relaciéon al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos. Dichas zonas de
ubicacion de las sefiales deberan estar bien iluminadas, ser accesibles y facilmente
visibles. Si la iluminacion general es insuficiente, se empleara una iluminacion adicional o
se utilizaran colores reflectivos o materiales fluorescentes. El material de las sefales debe
ser resistente a golpes, las inclemencias del tiempo y los efectos medio ambientales.

En cuanto a los aspectos a sefializar, se deberia:?

e Sefializar todas las areas de almacenamiento y estanterias con la clase de riesgo
correspondiente a la sustancia quimica peligrosa almacenada.

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién. Codigo Eléctrico Colombiano. Primera Actualizacion. Bogota:
Icontec, 1998, II. (NTC 2050)
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e Senializar el requerimiento de uso de equipo de proteccion personal para acceder a los
sitios de almacenamiento de sustancias o residuos peligrosos.

e Senfalizar todos los lugares de almacenamiento con las correspondientes sefiales de
obligacion a cumplir con determinados comportamientos, tales como no fumar, uso de
equipo de proteccién personal, entre otros.

e Senfalizar que s6lo personal autorizado puede acceder a sitios de almacenamiento de
sustancias peligrosas.

e Sefializar los corredores y las vias de circulacion de montacargas y otros vehiculos
utilizando franjas continuas de un color blanco. La delimitacion debera respetar las
distancias necesarias de seguridad entre vehiculos y objetos proximos, y entre
peatones y vehiculos.

¢ Instalar sefiales en todos los sitios de trabajo, que permitan conocer a todos los
trabajadores situaciones de emergencia cuando estas se presenten o las instrucciones
de protecciéon requeridas. Se recomienda que la sefalizacion de emergencia en las
bodegas de almacenamiento se realice mediante sefiales acusticas o comunicaciones
verbales. También se pueden utilizar sefiales luminosas en zonas donde la intensidad
de ruido ambiental no lo permita o las capacidades fisicas auditivas estén limitadas,
pero esta situacion no es comun para bodegas de almacenamiento.

e Seiializar los equipos contra incendios, las salidas y recorridos .

13.3.1 Evacuacién y la ubicacion de los primeros auxilios.

Se aconseja que antes de la implementacion de esos sistemas se debe formar e informar
a todos los trabajadores con suficiente antelacion para que ésta sea cumplida. Debera
establecerse un programa de revisiones periédicas para controlar el correcto estado y
aplicacion de la sefializacion, teniendo en cuenta las modificaciones de las condiciones de
trabajo asociadas.

Cuando en una determinada area de trabajo ocurra la necesidad de sefializar diferentes
aspectos de seguridad, pueden ubicarse las sefiales de forma conjunta en el acceso a
dicha area, agrupandolas por tipos de sefales.

Los tipos de sefiales de seguridad deben cumplir con lo establecido en el Capitulo | del
Titulo V del Estatuto de Seguridad Industrial (Resolucion 2400/79 del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social), sobre codigo de colores de seguridad, el cual indica, entre
otros requisitos, que se deben utilizar los colores basicos recomendados por la American
Standards Asociation (A.S.A).
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Tabla N° 7 Colores de seguridad y otras indicaciones de usos

Tabla 3. Colores de seguridad. Significado y otras indicaciones sobre su uso

Significado

Rojo

Indicaciones y precisiones

Senal de prohibicion Comportamientos peligrosos

Peligro-alarma Alto, parada, dispositivos de
desconexidn de emergencia.
Evacuacion

haterial y equipos de luchacon- | Identificacion y localizacion

tra incendios

Tabla 3. Colores de seguridad. Significado y otras indicaciones sobre su uso

Color Significado Indicaciones y precisiones
Amarillo, o amarillo Sefal de advertencia Atencion, precaucion.
anaranjado Verificacion
Azul Senal de obligacion Compaortamiento o accion es-
pecifica.
Obligacidn de utilizar un equipo
de proteccion individual
Verde Sefal de salvamento Fuertas, salidas, pasajes, mate-
o de awdlio rial, puestos de salvamento o de
socomro, locales
Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad

Fusnie. Guiz cnica oe sefalizacion de ssguidad y salkd en of fabgia (13




Sobre los tipos de sefiales de seguridad es adecuado seguir las directrices establecidas
en la Norma Técnica Colombiana NTC 1461 sobre Colores y Sefiales de Seguridad.

Sefiales de advertencia: forma triangular, bordes negros. Pictograma negro sobre fondo
amarillo. El color amarillo deberé cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal.
Ejemplos de informacién: sustancias inflamables, sustancias corrosivas, sustancias
téxicas, sustancias corrosivas, sustancias comburentes, material suspendido, etc.

e Senfales de prohibicion: forma redonda, pictograma negro sobre fondo blanco, bordes
y banda rojos (transversal descendente de izquierda a derecha atravesando el
pictograma a 45° respecto a la horizontal). El color rojo debera cubrir como minimo el
35% del area de la sefal. Ejemplos de informacidn: prohibido fumar, prohibido apagar
con agua, no tocar, prohibido el paso, etc.

o Sefales de obligacion o accion de mando: forma redonda, pictograma blanco sobre
fondo azul. El color azul debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la
sefial. Ejemplos de informacion: proteccion obligatoria de la vista, proteccion
obligatoria de la cabeza, proteccidon obligatoria de las vias respiratoria, proteccion
obligatoria de los pies, etc.

o Senfales relativas a los equipos de lucha contra incendios: forma rectangular o
cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo. El color rojo deberd cubrir como
minimo el 50% de la superficie de la sefial.

Ejemplos de informacién: manguera para incendios, escalera de mano, extintor, teléfono
para lucha contra incendios, etc.

e Sefales de informacion: forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre
fondo verde. El color verde debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de
la sefial. Ejemplos de informacidn: primeros auxilios, camilla, ducha de seguridad,
primeros auxilios, lavador de ojos.

e Sefiales complementarias. Color de base blanco y texto negro o color de base el
mismo de la sefial y el color de texto el de contraste correspondiente. La forma de
la sefial sera rectangular y no contendra ningun simbolo grafico. Se ubicara debajo
de la sefial de seguridad o incluida dentro de sus limites.

En todas las sefiales el simbolo o texto sera puesto centralmente. En las de prohibicién no
oscurecerd la barra cruzada. Cuando no se disponga de un simbolo para indicar un
significado en particular deseado, el significado se obtendrd preferiblemente usando la
sefial general correspondiente junto con un texto en la sefial complementaria o
alternativamente usando un texto en lugar de un simbolo en la sefial.

Cuando el color de fondo sobre el que tenga que aplicarse el color de seguridad pueda
dificultar la percepcion de este Ultimo es conveniente utilizar un color de contraste que
enmarque o se alterne con el de seguridad.

Fuente. Guia técnica de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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13.4. Dispositivos de deteccion de fuego y sistemas de respuestat

Las medidas de seguridad varian segun la localizacién de la bodega particularmente si se
trata de lugares aislados o de lugares que forman parte de un complejo de almacenaje.
Con respecto a los limites la bodega debe estar rodeada por una cerca o muralla
protectora que debe mantenerse en buen estado, no se aconseja que la malla o cerca sea
electrificada por el alto riesgo de incendio que esta genera al tratarse de residuos
peligrosos entre los que se encuentran los liquidos inflamables . La linea de la cerca
debe dejar suficiente espacio para las posibles emergencias en caso de derrames.
Durante la noche se debe tener personal de seguridad o sistema de alarmas o de
iluminacién, que den aviso de una emergencia. Se recomienda ubicar una ducha de
emergencias y fuente lava ojos cada 200 m2 para atender rapidamente un accidente
ocasional por contacto con estas sustancias.

13.4.1. Detectores de incendio?

Existen diversos tipos de detectores de incendio, entre los que se pueden contar los
detectores de llamas, que son del tipo infrarrojo o ultravioleta o ambos; detectores de
humo, que son de dos tipos, por “ionizacion” o por “efecto éptico”,

Cada uno tiene su funcién y aplicacion especifica que debe ser consultada con un
especialista; detectores de calor, que son generalmente menos afectados por falsas
alarmas que los de humo, sin embargo, por definicién solo responden cuando un fuego ha
desarrollado suficiente calor y por lo tanto se pueden considerar como de accién
retardada.

Img 2 (ejemplo detectores de incendio)
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13.4.2. Sistema de rociadores?

A comparaciébn con los detectores de calor y de humo, es que inicia la alarma y
simultdneamente puede entregar una proteccién continua contra el fuego. Una de sus
principales desventajas es el alto costo tratdndose de una bodega de gran tamafio. A esto
se suma el alto costo de instalacién, cuando el riesgo es de alta magnitud, o cuando los
tiempos de respuesta de las brigadas contra incendio son muy prolongados. También hay
tener en cuenta que varias de las sustancias almacenadas reaccionan con el agua como
los son los metales de sodio y de potasio y que por lo tanto no es siempre el mejor
sistema de extincion.

13.4.3. Sistemas de respuestal

Aquellos sistemas de deteccién ya sean detectores de humo o de calor o rociadores
tienen una funcionalidad limitada si no garantizan una respuesta efectiva. Por lo tanto es
esencial que la alarma esté conectada a un punto de control con las autoridades
especialmente, a una brigada del cuerpo de bomberos. Este es particularmente
importante en el caso de que no se desee dejar personal en el horario nocturno o los
fines de semana. Es muy importante que estos sistemas sean verificados continuamente
por personal capacitado.

Donde existan hidrantes, estos deben estar ubicados de tal forma que todas las areas de
riesgo puedan ser alcanzados al menos por dos mangueras, de hidrantes distintos. Si se
requiere por el tipo especial de sustancias peligrosas almacenadas, se puede extintores
multipropésito que permitan la facil atencién del incendio por cualquier tipo de sustancia
quimica.

13.5. Condiciones especificas segln peligrosidad?

Para garantizar el control de riesgos e impactos al ambiente es la selecciébn de una
bodega especifica para una clase de sustancia determinada. Al seleccionar o construir
una bodega para el almacenamiento de sustancias para las cuales solo se van a tomar
aguellas que maneja Ecosoluciones actualmente.

13.5.1. Sélidos inflamables

e Se recomienda que los muros externos tengan un tiempo de resistencia al fuego
de 3 horas.

e Muros divisorios internos de la bodega con resistencia al fuego por 120 minutos
(hasta la cubierta).

e Elementos soportantes verticales y horizontales con resistencia al fuego por 120
minutos en acero u otros materiales de alta resistencia.

e Cubierta techo con resistencia al fuego menor a 60 minutos, sin planchas
metalicas.
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¢ Sistema de control de derrame, siendo posible poseer elementos absorbentes que
permitan retirar facilmente la sustancia peligrosa.

e se debe contar con un sistema de deteccion automatico de incendio.

e Se deben evitar en lo posible las instalaciones eléctricas, pero si se requieren
deberan estar protegidas adecuadamente y presentar conexion con polo a tierra.

¢ Mantener la temperatura suficientemente baja para evitar problemas con los
vapores y gases existentes.

13.5.2. Liquidos inflamables

Se aplican las mismas condiciones de los soélidos inflamables. Para el almacenamiento de
combustibles liquidos derivados del petréleo se deben aplicar las disposiciones dadas en
el Decreto 283/90. “Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte,
distribucion de combustibles liquidos derivados del petréleo y el transporte por carro
tanques de petroleo crudo” y el Decreto 1521/98 “Por el cual se reglamenta el
almacenamiento, manejo, transporte y distribucion de combustibles liquidos derivados del
petroleo, para estaciones de servicio”.
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14. OPERACION DE ALMACENAMIENTO

Dentro de todas las actividades de almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, el
manejo y ubicacién de las sustancias dentro de la bodega son acciones que deben ser
controladas y monitoreadas periédicamente para evitar la generacion de impactos en el
ambiente y la salud de quienes alli laboran.

14.1. Condiciones de la operacion

Para el manejo de sustancias quimicas y residuos peligrosos se deben establecer un
sistema de control y documentacién para todo el personal que incluya:

a) guias de la operacién segura y correcta de todos los equipos incluyendo equipo de
proteccion personal y del almacenamiento de los materiales peligrosos.

b) tarjetas de emergencia o en su debido caso la hoja de seguridad para todas las
sustancias peligrosas almacenadas.

c) Instrucciones y procedimientos sobre higiene, seguridad y medio ambiente.
d) Instrucciones y procedimientos sobre el plan de emergencias.
14.2. Etiquetado

La Ley 55 de 1993 establece que todos los productos quimicos deben llevar una etiqueta
facilmente comprensible para los trabajadores de tal forma que proporcione informacion
esencial sobre su clasificacién, los peligros asociados y las precauciones de seguridad
gue deban observarse?®

3 Congreso De La Republica de Colombia. Ley 55 de 1993. Por Medio de la cual se aprueba el “Convenio Numero 170 vy la
Recomendacion Numero 177 sobre la seguridad en la utilizacidon de los productos quimicos en el trabajo”, adoptados por la 772
Reuniodn de la Conferencia General de la OIT, Ginebra,1990. Bogota 1993.
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Ya que el pais no cuenta con un sistema de clasificacibn de sustancias quimicas
peligrosas especifico para almacenamiento y ya que esta actividad esta muy ligada a la
de transporte, se recomienda realizar la clasificacién y etiquetado tomando como base el
Sistema Internacional de la Organizacion de las Naciones Unidas, adoptado en la Norma
Técnica Colombiana 1692 «Transporte de mercancias peligrosas. Clasificacion,
etiquetado y rotulado», que por disposicion del Decreto 1609/02, es de obligatorio
cumplimiento para el transporte. En el Anexo Il se indica la clasificacion y etiquetado de
acuerdo a lo establecido en esta Norma Técnica.

En la etiqueta aparecera la siguiente informacion:
* Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
* Fecha de inicio del almacenamiento.

* Pictograma del riesgo.

'.Esmuo@ / ]
D. Qv Ti ¢ 4 _ Pictograma

cerror) KM 4 B ) R de riesgo

ESTADO FISICO: sﬂ-ss

FECHA DE ENViO:

Marque con v

- 3134232537 /

Img 3 (Etiqueta de residuos peligrosos)
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Img 4 (Etiquetado de los residuos)

14.3. Recepciodn, despacho y transporte

Antes de recepcionar las sustancias quimicas o residuos peligrosos en la bodega de
almacenamiento, se deben tener a disposicion las tarjetas de emergencia u Hojas de
Seguridad de dichas sustancias para su identificacion y asi prever todas las medidas
necesarias para su manipulacién. Al recibir la sustancia peligrosa se debe solicitar al
conductor del vehiculo el manifiesto de carga y la Tarjeta de Emergencia con el fin de
verificar que las sustancias o residuos peligrosos estén debidamente etiquetados y que
los embalajes estén en buenas condiciones. Si estos no se encuentran en buen estado se
deben tomar las acciones correctivas y preventivas del caso.
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Img 5 (Manifiesto de carga de residuos peligrosos)

Si para recibir o despachar sustancias peligrosas tiene que cambiarse de embalaje, debe
asegurarse que el recipiente receptor sea de un material y disefio adecuado para la
sustancia, ademas de su correcto etiquetado.

El recibo y despacho de sustancias quimicas peligrosas lo debe realizar una persona
capacitada y con experiencia para dicha labor. Se debe establecer un sistema de control
administrativo que involucre la supervision por personal calificado y con experiencia, para
asegurarse que el ingreso de la sustancia es seguro y cumple con todos los
requerimientos corporativos.

14.4. Planificacion del almacenamiento

El almacenamiento de sustancias peligrosas debe estar basado en una documentacion,
de tal manera que en caso de un incidente sea posible tener una vision general del tipo y
volumen de las sustancias involucradas. Para llevar a cabo esta actividad se divide la
bodega en compartimentos o secciones donde estén localizadas las clases de sustancias
segun sea la cantidad de residuos generados y del tiempo que permaneceran estos alli.
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Se toman en cuenta los siguientes aspectos.*

e Volumen total maximo de almacenamiento.
¢ Volumen maximo de almacenamiento por clase.
e Cantidad almacenada segun sustancias y clases de sustancias.

e Plano de la bodega donde se ilustre la ubicacion de las distintas clases de
sustancias quimicas.

Img 6 (Almacenamiento de tambores)

También se deben incluir los siguientes registros de acuerdo al sistema de gestion de
Ecosoluciones SAS

e Registros de recepcion (sustancia, clase de sustancia, fecha de recepcion,
recomendaciones especiales).

¢ Registro de despacho (sustancia, clase de sustancia, fecha de despacho).

e Registro de inspeccién o seguimiento a cada sustancia.

El plan de almacenamiento estara a disposicién en las oficinas principales y una copia
en posesion del administrador de la bodega de almacenamiento para auditorias por parte
de la autoridad ambiental, este plan debe actualizarse permanentemente seguin las
necesidades de la organizacién, ya que se puede involucrar el manejo de nuevos tipos de
sustancias. Es conveniente tener facil acceso a los registros asociados al plan.

En cuanto al disefio de los pasillos estos deben poseer :

4. Consejo Colombiano de Seguridad (CCS). Almacenamiento de Sustancias Peligrosas. Codigo Cl No.20
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» Pasillos de trafico peatonal con al menos 0,75 m (ancho) y para los de trafico
vehicular 0,5 m de margen a lado y lado con respecto al ancho de los
montacargas.

» Pasillo peatonal perimetral de 0,7 m entre los materiales almacenados y los muros
para permitir acceso a la inspeccion, libre movimiento del aire, espacio para el
control del fuego.

» El apilamiento de embalajes o envases fragiles en que los que se transportan
sustancias combustibles, toxicas u oxidantes a una altura maxima de 0,4 m.

» Apilamiento de otros contenedores en los que se almacenan sustancias
combustibles, toxicas u oxidantes a una altura méaxima de 1,50 m.

» Sustancias organizadas de manera que los montacargas y los equipos de
emergencia puedan moverse libremente. Sefalizar claramente los pasillos de
movimiento de los montacargas y mantenerlos libres de obstruccion para evitar
accidentes.

» Apilamiento de recipientes y bultos no superior a tres metros a menos que se
utilice un sistema de estanteria que evite la caida de las sustancias y se asegure
su estabilidad.

» Los pasillos deben ser suficientemente amplios para el tréfico peatonal y vehicular.

» El sistema de estanteria debe evitar la caida de sustancias y asegurar su
estabilidad.

» El apilamiento nunca debe exceder la altura recomendada.

14.5. Separacion de sustancias

Para el almacenamiento de sustancias peligrosas es fundamental ho mezclar sustancias
gue sean incompatibles a fin de minimizar los riesgos de incendio, explosion o
contaminacién. A continuacién de anexa la tabla de incompatibilidades.
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Basada en la clase de riesgo que poseen los residuos o desechos peligrosos

Clase de Riesgo ONU 1 21 | 22| 23 3. 41 |42 | 43 | 51 5.2 6 7 1819
1. Explosivo
21. Gas Inflamable

22. Gas Comprimido no inflamable,
no venenoso

23. Gas venenoso por la inhalacidén

3. liquidos Inflamables y Liquidos
combustibles

41 Sélido inflamable

42 Sustancia espontdneamente
combustible

43 Sustancia peligroso cuando esta
mojado

51 Oxidante

52 Perdxido Orgdnico

6 Sustancias Téxicas

7 Sustancias Radiactivas

8 Sustancias Corrosivas

9 Sustancias Peligrosas Varias

Pueden almacenarse juntos

Precaucién. Revisar incompatibilidades individuales

_ Pueden requerirse almacenes separados. Son incompatibles.

Img 7 (Tabla de incompatibilidades quimicas)

Img 8 (Clasificacion IMO (International Maritime Organization)-Naciones Unidas)
Para mayor comprensién y manejo de cada tipo de sustancia existe un conjunto de
normas técnicas Colombianas para uso y transporte de mercancias peligrosas segun
clase (NTC 3966, 2880, 2801, 3967, 3968, 3969, 3970, 3971y 3972.

Esta tabla presenta orientaciones para la segregacion y puede ser usada como base para
planificar el almacenamiento, sin embargo, siempre se recomienda leer cuidadosamente y
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entender la tarjea de emergencia y/o la Hoja de Seguridad ya que brinda informacién
sobre el manejo y disposicién que se le deba dar una sustancia en particular.

14.6. Transporte interno de sustancias

Dentro de la operacién de almacenamiento es necesario transportar internamente las
sustancias para su ubicacion dentro de la bodega, para lo cual normalmente se utiliza
montacargas, gatos hidraulicos o las conocidas zorritas. Los montacargas pueden ser
eléctricos o utilizar combustibles tales como ACPM, gasolina o gas licuado (GLP). En
general se recomienda para sitios cerrados como bodegas el uso de montacargas
eléctricos; para evitar riesgos y contaminacion generados por los motores de combustién
interna.

Los montacargas a base de combustible pueden ser utilizados en sitios de
almacenamiento externo; sin embargo estos equipos deben contar con todas las medidas
preventivas necesarias que eviten chispas o explosiones. En el caso de montacargas
diesel, por ejemplo, se debe proteger el motor, la salida de gases y el equipo eléctrico,
contar ademas con un extintor multipropdsito de 10 o 20 Ibs.

Img 9 (Extintores multipropoésito) Img 10 (montacargas, movilizacién interna de los residuos)

El mantenimiento y el manejo del vehiculo deben ser realizados por personal entrenado y
calificado. Los operadores de los montacargas deben tener en cuenta entre otras las
siguientes normas de conduccién:

e Respetar los limites de velocidad y la sefializacion.

e Conservar la distancia.

e Detenerse en todas las intersecciones.
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e Detectar peatones y ceder el paso.

¢ No transportar pasajeros.

¢ No dejar el motor encendido durante su ausencia.
e Mantener las ufias abajo.

¢ Mantener el cuerpo dentro del vehiculo.

Los montacargas, camiones y maquinaria movil, deberdn contar con alarma sonora de
reversa.

14.7. Higiene personal y equipo de seguridad

Todos los operarios de la bodega de almacenamiento deben asearse y cambiarse de ropa
al final de la jornada de trabajo. Los trabajadores que manipulan sustancias toxicas.
Deben lavarse y cambiarse de ropa antes de ingerir alimentos. Para tal fin se debe contar
con instalaciones separadas de cambio y aseo personal. Se debe contar con un sistema
de lavado de overoles contaminados, ya sea que se realice en la propia instalacion o
fuera de ella por entidades especializadas. Los overoles vy la ropa de calle deben
mantenerse en lockers separados si hay riesgo de contaminacion con sustancias
peligrosas, se debe usar media mascara multicontaminantes, overol o tibek ,peto en
caucho ,guantes de carnaza o de nitrilo dependiendo del material que se esté
manipulando ,gafas de seguridad, botas de seguridad en punta de acero ,el material de
las botas serd definido por el HSE de la organizacion ademas de otros elementos de
seguridad necesarios especificos para una actividad.

Img 11 (elementos de proteccion personal para el manejo de residuos altamente peligrosos)

Se debe prohibir comer, beber y fumar en las areas de trabajos donde existan sustancias
o residuos peligrosos.
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El kit de derrames debe mantenerse en la parte exterior de las instalaciones en
proximidad a las entradas 0 en demas zonas de alto riego de derrame.

CORDONES O BARRERAS
ABSORBENTES

BOLSAS
MASILLA G
CINTA

i

PANOS

Img 12 (Elementos del kit de derrames)
14.8. Manejo de visitantes

Es conveniente documentar procedimientos para el manejo de visitantes con el fin de
asegurar la integridad fisica del visitante en caso de emergencia y para evitar actos
inseguros que puedan afectar al visitante u ocasionar una emergencia en la empresa.
Algunas recomendaciones para el manejo de visitantes son:

» No se debe permitir el ingreso de personal que no cuente con Arl y salud al dia

» No permitir el acceso de los visitantes a zonas restringidas a personal externo,
salvo en casos autorizados.

» Antes de iniciar la visita indicarle al visitante el o los procedimientos a seguir
durante su permanencia en las instalaciones, incluyendo los procedimientos en
caso de emergencia.

» Si el visitante requiere recorrer las areas de almacenamiento se debe suministrar
equipo de proteccién personal.

» No permitir que el visitante entre en contacto con las sustancias peligrosas, a
menos que esté autorizado y tenga el equipo de proteccién necesario.

» Después de un accidente, el ingreso de visitantes solo podra hacerse cuando lo
determine el jefe de brigada o el comité de emergencia.

» No se debe dejar solo al visitante durante la estadia en las instalaciones.
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14.9. Manejo de residuos

Todos los residuos incluyendo el embalaje, deberan ser manejados de una manera
ambientalmente segura y responsable. Residuos potencialmente peligrosos incluyen
productos vencidos, material contaminado, residuos liquidos y material absorbente que ha
sido utilizado para recoleccion y limpieza de derrames. Dentro de las Hojas de Seguridad,
se puede indicar la forma mas adecuada de disposicion de sustancias quimicas. Todos
los recipientes y embalajes contaminados que no se reutilicen deben ser dispuestos
correctamente.

14.10. Capacitacion y entrenamiento

Es muy importante efectuar capacitaciones continuas en seguridad y manejo seguro de
sustancias peligrosas para todo el personal .Comités vy reuniones regulares de
seguridad, sesiones de entrenamiento y simulacros de emergencia se deben efectuar
como una oportunidad para revisar procedimientos, actos inseguros entre otros, los
planes de emergencia y la informacion relevante que sea de utilidad para el personal.
Todos los miembros de la bodega y de la brigada deben ser entrenados, para la
prestacién de primeros auxilios y en el uso del equipo contra incendios asi como en los
planes de emergencias durante el almacenamiento y transporte de sustancias peligrosas.

Es aconsejable que el programa de capacitacion incluya como minimo los siguientes
temas:

¢ Clasificacion de las sustancias quimicas peligrosas, etiquetado y manipulacion de
las mismas.(decreto 4741de 2005)

¢ Reconocimiento de los simbolos y pictogramas empleados en la identificacion de
las sustancias quimicas peligrosas.(decreto 1609 de 2002 y NTC colombiana)

e Forma de obtener y usar la informacién que aparece descrita en las etiquetas,
tarjetas de emergencia 'y Hojas de Seguridad.

e Capacitaciones sobre concientizacion del manejo de residuos y sustancias
peligrosas.

e Uso adecuado de EPPS .(elementos de proteccion personal)

¢ Medidas y procedimientos en caso de una emergencia.

e Procedimientos operativos normalizados y practicas seguras sobre:
v" Embalajes

v" Recepcion
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v" Despacho
v" Almacenamiento
v" Manipulacién
v Disposicion adecuada de residuos
v Procedimiento en derrames.
14.11. Orden y aseo
Se reglamentan las siguientes practicas:

e Los cuartos de acopio y maquinaria deben ser frecuentemente inspeccionados
para localizar fugas o dafios mecanicos, cerrar los suitches y fuentes de
combustible.

e Los pisos deber mantenerse aseados libres, de sustancias, de objetos que
obstruyan el paso y con particular atencién a las superficies grasosas.

e Toda el area debe mantenerse libre de polvo, trapos, residuos ordinarios
disponiendo de recipientes adecuados plasticos para recoger dichos residuos en
forma regular.

e Se prohibe la ubicacion de materiales combustibles en el area almacenamiento de
sustancias inflamables, a menos que sea estrictamente necesario para la
operacion.

e Después de todo trabajo, incluido el mantenimiento, los materiales equipos se
deben limpiar y dejar en un lugar adecuado.

e Todas las vias de evacuacion, y equipo de emergencia se debe permanecer
forma adecuada.

14.12. Permisos de trabajo

Este documento escrito autoriza al personal para trabajar en una labor no rutinaria,
advirtiendo los posibles dafios o peligros y detallando las medidas de prevencion a tomar
para asegurarse de que el trabajo sera efectuado en forma segura. Esto se aplica
particularmente, al acceso a estanques, 0 acciones que puedan suponer peligros de
incendios tales como, quemado de pinturas, soldaduras, u operaciones similares que se
efectian en la cercania de material inflamable, trabajos en caliente asi como también
trabajo eléctrico. Este control también se debe aplicar a personal contratista.
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14.13. Inspecciones ambientales y de seguridad

Es recomendable que inspecciones ambientales y de seguridad se organicen
regularmente para asegurar que las medidas de control ambiental y preparaciéon ante
emergencias de la organizacion sean entendidas por el personal, y para que tomen las
acciones correctivas y preventivas del caso, estimulando de esta manera un mayor
aprendizaje y concientizacion.

14.14. Requisitos especificos de almacenamiento segun peligrosidad

Es muy importante que a la hora de almacenar sustancias quimicas peligrosas se debe
tener en cuenta las siguientes recomendaciones de tipo operativo de acuerdo a la clase
de peligrosidad.

Para el almacenamiento de aerosoles (en envase tipo spray), se debe tener en cuenta su
clasificacion de acuerdo

v" A su calor de combustion (H): Nivel 1: 0 < H < 20 KJ/g, Nivel 2: 20 KJ/g < H < 30
KJ/g, Nivel 3: H > 30 KJ/g.

v' Los aerosoles Nivel 2 y 3 se pueden almacenar en cantidad maxima de 500 Kg,
siempre y cuando no

v Existan almacenados liquidos o sélidos inflamables, si los hubiera la suma total de
todos no podra superar 500 Kg.

v' Los aerosoles Nivel 2 y 3 pueden almacenarse de acuerdo a: Nivel 2: 1.000 Kg,
Nivel 3: 500 Kg.

v' Cuando exista almacenamiento de liquidos o soélidos inflamables, la suma total
entre aerosoles e inflamables (liquidos y sélidos) no debera exceder la cantidad de
2.000 Kg.

v' Los aerosoles deberan estar separados del resto de sustancias peligrosas por
pasillo de 2,4 m.

v Se debe contar con sistema de deteccidon automatico de incendio.

v Los aerosoles pueden almacenarse en bodega adyacente exclusiva para
aerosoles inflamables no superando la cantidad méxima de 5.200 Kg

Los aerosoles Nivel 2 y 3 podran almacenarse en bodega adyacente junto con liquidos
inflamables.
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v' Los aerosoles Nivel 2 y 3 podran almacenarse junto con sélidos inflamables, no
superando la cantidad maxima total de 5.200 Kg.

Cantidades de almacenamiento por altura y pila de tanques portétiles
14.14.1. Liquidos inflamables.

Ademas de cumplir con lo estipulado en el Decreto 283 de 1990 del Ministerio de Minas y
Energia. “Por el cual se reglamenta el almacenamiento, manejo, transporte y distribucion
de combustibles liquidos derivados del petrdleo y el transporte por carro tanques de
petroleo crudo” se recomienda:

¢ Los liquidos inflamables pueden almacenarse junto con sélidos inflamables.

e Los residuos o sustancias inflamables no deben almacenarse jamas cerca de
acidos.

e Las areas de almacenamiento deben estar suficientemente frias para evitar la
ignicion en el caso de que los vapores se mezclaran con el aire, de alli la
importancia de instalar ventilacion forzada.

e Se prohibe almacenar materiales inflamables en neveras convencionales (que no
son a prueba de explosiones). Las chispas producidas por las luces interiores o los
termostatos pueden generar la ignicion de los materiales inflamables que hubiera
en el interior de la nevera, provocando un peligro de explosion.

e Todas las areas de almacenamiento deben tener materiales de limpieza de
derrames y equipo adecuado contra incendios en las proximidades. Los extintores
portétiles deben ser multipropdsito.

e Las areas de almacenamiento deben revisarse periédicamente para detectar
deficiencias y los materiales inflamables deben almacenarse en cantidades
minimas.

e Es importante que los liquidos inflamables deben separarse en categorias
dependiendo de su punto de ignicion, verificar en la tarjeta de emergencia del
residuo.

e Se deben utilizar los EPPS correspondientes cuando se manipulen liquidos o
vapores inflamables.

e Se debe asegurar que antes de cualquier manipulacion que no haiga cerca
ninguna fuente de ignicién cuando se transfiere o se usa un liquido inflamable.

¢ No se debe usar fuego cerca de los liquidos y sélidos inflamables.
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¢ No debe emplearse agua para limpiar los derrames de un liquido inflamable.

Las siguientes disposiciones son especificas para el almacenamiento en isotanques y
canecas

v' Las sustancias inflamables podran almacenarse en la bodega comdn general
hasta una cantidad maxima de 500 Kg.

Podran almacenarse en una bodega comuin para sustancias peligrosas en cantidades
maximas asi:

Clase 3.1 200 Kg, Clase 3.2 1.000 Kg y Clase 3.3 2.000 Kg, separada del resto de
sustancias peligrosas por un pasillo de 2.4 m.

La cantidad maxima de almacenamiento por bodega es de 1.000 toneladas teniendo en
cuenta la estructura del suelo.

14.14.2. Solidos inflamables

v' Los soélidos inflamables pueden ser almacenados en bodega comun de
sustancias peligrosas en cantidad maxima de 1.000 Kg.

v Deben estar separadas del resto de sustancias peligrosas por pasillo de 2,4 m.

v' La cantidad maxima permitida para almacenamiento en Bodega adyacente, sera
de 5.200 Kg.

v' Almacenamiento de sélidos clase 4.3 debe ser independiente de sélidos clase 4.1
o clase 4.2 por medio de muro divisorio RF-120

v" En el almacenamiento de solidos inflamables no se debe usar agua como sistema
de control contra incendios.

14.14.3. Sustancias téxicas

Se considera residuo o desecho téxico aquel que en virtud de su capacidad de provocar
efectos biolégicos indeseables o adversos puede causar dafio a la salud humana y/o al
ambiente. Para este efecto se consideran toxicos los residuos o desechos que se
clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos, retardados o cronicos
y eco toxicos) definidos a continuacién y para los cuales, segun sea necesario, las
autoridades competentes estableceran los limites de control correspondiente (decreto
4741 de 2005)

v' Los compuestos venenosos como insecticidas y pesticidas deben tratarse con
precauciones y medidas del caso.
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v Se debe emplear, guantes, gafas de seguridad, peto de caucho, overol o tybek
segun sea el residuo toxico a manipular, media mascara o fullface.

v" Las manos deben lavarse con frecuencia

En caso de almacenamiento junto con otras sustancias quimicas peligrosas, debera existir
una distancia de 2,4 m entre ellos y una distancia de 1,2 m de cualquier otro producto no
peligroso.

En caso que una sustancia toxica sea ademas inflamable, las condiciones de
almacenamiento se regirdn por las indicadas para los liquidos y/o sélidos inflamables.
Ademas, la cantidad maxima de almacenamiento de este tipo de sustancias (inflamables-
venenosas) por bodega es de 500 toneladas.

Altura maxima por pila en canecas: 3 estibas.

Altura maxima por pila en sacos o bulto: 2 estibas.

Img 13 (Manipulacién de residuos)

14.14.4. Sustancias corrosivas

Caracteristica que hace que un residuo o desecho por accion quimica, pueda causar
dafios graves en los tejidos vivos que estén en contacto o en caso de fuga puede dafnar
gravemente otros materiales, y posee cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Ser acuoso y presentar un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12.5 unidades;

b) Ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm por afio a una temperatura
de ensayo de 55 °C (Decreto 4741 de 2005).

v' Se deben separar de los materiales organicos inflamables.
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v' Los materiales corrosivos se deben almacenar cerca del suelo ojala en estibas
para minimizar el peligro de caida de las estanterias.

v' Se deben almacenar en areas frias, secas y bien ventiladas, alejadas de la luz
solar.

v' El area de almacenamiento no debe estar sometida a cambios bruscos de
temperatura con el fin de evitar posibles reacciones.

v Se debe llevar el equipo de proteccion adecuado (peto, guantes de nitrilo vy
proteccion ocular contra salpicaduras).

Los materiales corrosivos deben utlizarse en zonas ventiladas, en caso de
almacenamiento de corrosivos acidos y basicos, estos deben tener un distanciamiento de
2,4 m entre ellos.

En caso de almacenamiento junto con otras sustancias peligrosas u otras sustancias con
los que podria reaccionar violentamente, deberan estar distanciados por 2,4 m.

En caso de almacenamiento junto con otros productos no peligrosos deberan estar
distanciados 1,2 m.

En caso que una sustancia corrosiva sea ademas inflamable, las condiciones de
almacenamiento se regiran por sélido o liquido inflamable.

Altura maxima por estiba en canecas: 3 estibas.

Altura maxima por pila en sacos o bultos: 2 estibas.

Img 14 (Aseguramiento de embalajes)
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14.14.5. Sustancias peligrosas varias o misceldneas

Las sustancias con peligros varios se deben almacenar siguiendo la pauta general. Debe
considerarse, ademas, las condiciones especificas de almacenamiento y de controles de
incendio recomendadas por los fabricantes y de la Organizacién de las Naciones Unidas,
para cada una de estas sustancias.

Altura maxima por estiba en tambores: 3 estibas.

Altura maxima por pila en sacos: 2 estibas

15. ANALISIS DE RESULTADOS

Se logré disefiar el plan de almacenamiento de residuos peligrosos para la empresa
Ecosoluciones SAS especificando item por item como debe estar constituida la bodega de
almacenamiento ,procedimientos bésicos en cuanto al manejo de los residuos
,operaciones y construccién ,quedando ademas abierto a modificaciones futuras por tema
de localizacioén e intereses especiales de la compafiia .
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16. CONCLUSIONES

Se logro llevar cabo la elaboracion del plan soportado basicamente en la politica
nacional para la gestién integral de residuos peligrosos, el decreto 1609 de 2002
sobre el transporte de sustancias y residuos peligrosos y el decreto 4741 de 2005.

Se lograron identificar aspectos significativos basicos para la elaboracion del plan
por la experiencia en campo obtenida durante la pasantia.

Se logr6 determinar la cantidad de residuos peligrosos generados en
ecosoluciones mediante las estadisticas mensuales de los Gltimos 3 meses.

Se logré definir las condiciones de la bodega de almacenamiento de residuos.
Se logro Instruir sobre operacion del almacenamiento de residuos.

Se aplicaron conocimientos obtenidos durante la carrera especialmente sobre
manejo de residuos peligrosos, materia base que me permitio llevar a cabo la
estructuracion del plan de almacenamiento.
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18. ANEXOS

e Anexo N° 1 (Solicitud de recoleccion para el almacenamiento)

SOLICITUD DE RECOLECCION CoDIGO FOR M OP - 033
eCosoiucCiol — VERSION 01
Manejo de residuos peligrosos =as ALMACENAMIENTO FECHA SEPTIEMBRE 2013

RESPONSABLE DE LA SOLICITUD

FECHA DE DESCARGUE

PLACA

No. Solicitud Ec

DATOS DE CLIENTES Y RESIDUOS

NOTA: Favor remitir formato diligenciado en su totalidad, el vehiculo sera programado de acuerdo a las cantidades aqui reportadas.
Para diferencias significativas de peso entre lo reportado y lo cargado, el sobre costo de transporte debe ser asumido por el generador

PESO
ORDEN DE (Kg)
TIPO DE
SERVICIO RAZON SOCIAL NIT NOMBRE DEL RESIDUO Tﬁggégg) CONFI EMBSLAJE CANTIDAD (Unid)
GESTOR RMAD
(o]

Dia propuesto para el descargue

FIRMA DE RECEPCION

Hora propuesta para el descargue

FIKVIA UE ENTREGA
~EQTND
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Anexo N° 2 (Formato tarjeta de emergencia)

- Codige FOR M OF-005
eco TARJETA DE EMERGENCIA \ersion 3
Marngt 8 resiog pedgroscy 1en Fetha

1. ldentificacion de la sustancia y la compania

Gestor Eomsocorss 2 A S Genermdor Numes de amenencE
Contacto: Emegenca: 123
Tel: 702341 4 Contacin: Cis/peoguim - (B000SAE2Z
Cm 138 WE-E7d 202 Tal: Csems 1-2000041414
Sogais - Curdramsca
Identificacion Caractensticas Fisico-guimcas
2. ldentificacion de peligros

Controles de ingenieria

]

3. Controles de exposicion y proteccion personal

Elementos de proteccion personal

Valores de limites permisibles

4. Bstabilidad y reactividad

Incompatibilidad Condiciones a evitar Eatabilidad Productos de descomposicion
3. Medidas de primeros auxilios
Viade ingreso Efacios \edidss
Ojos
Inhal acion

Punto de inflamacion

6. Medidas par extincion de incendios

Riezgos durante incendio

Medio de extincion

Procedimient o de extincion

Equipo de proteccion

1. Medidaa en caso de vertido accidental

Fuents bibliografica: Hosde sequedad decEescion o2 residun ¥ conoom eio 02 generador

Esboro LussF Meao

Cargo PeEsional Tecmico

Ravisa MoncsP as

Cargo Dirscior de ODEREC DRSS

Aoroho Jen FepslMors

Cago GereizGees

Mota La miormacon consgnaca UTINETS0E Por & gene rES0u0, por 0 SNEFOF & confaninad biviad oel genermdor. E
CsE0 0 apnaevenysiosd & gemersnor § SReriie 503 pooedad medn S 213 Comyno
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o Anexo N° 3 (control de inventario almacenamiento)

o gt s prarrers CONTROL DE INVENTARIO ALMACENAMIENTO e

HOMBRE DEL s
[

oFa PO (<) Tra nE comman oy COMDUCIOR | SUBERMISOR
sERININ DASCILA  CONEIEMADD  EMOALAIC
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