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RESUMEN 

 

El proyecto consiste en evaluar los servicios ecosistémicos del arbolado presente 

en el campus de la 170 de la universidad ECCI, esto con ayuda del sofware I-TREE 

Eco, la cual permite cuantificar y valorar los servicios ecosistémicos de los árboles. 

Así mismo se desea identificar cuáles son los beneficios generados al medio 

ambiente y a la comunidad aledaña de la zona de estudio debido a la evaluación de 

la copa de los árboles, estableciendo datos de dióxido de carbono, contaminación 

del aire, entre otros. 

El propósito es identificar los beneficios que le ofrece el arbolado urbano del campus 

no solo a la comunidad sino también en pro de la contaminación presente en el 

ambiente de esta zona, teniendo en cuenta que hay una vía principal por la cual hay 

un alto flujo vehicular tanto pequeño como pesado, siendo las fuentes móviles 

influyentes en la emisión de contaminantes. Y como bien se ha logrado demostrar 

los árboles son los más absorbentes y transformadores de contaminantes 

atmosféricos.  

El punto de partida del proyecto se enfocó en identificar como aporta el área de 

estudio a la sociedad, diferente a los servicios de recreación, espacios de 

esparcimiento y compartimiento, con inclinación al tema ambiental y aprovechando 

la necesidad de actualizar el inventario del arbolado se encuentra la oportunidad de 

investigar que otros beneficios o servicios ofrece el sitio de estudio, y dando 

provecho a las novedades tecnológicas que permiten obtener resultados rápidos. 
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Al identificar qué información solicita el software para obtener los resultados, se 

realizó el trabajo de campo, el cual consistió en recopilar datos de medición de los 

árboles seleccionados, como el DAP, ancho de copa, altura de la base, especie, 

entre otros. 

Tras obtener los datos necesarios, se procesa la información en software, arrojando 

un informe de resultados donde se evidencia la evaluación de la estructura, la 

función y el valor que tiene la vegetación. Se identificó que el arbolado del campus 

de la 170 de la universidad ECCI ofrece servicios ecosistémicos de eliminación de 

contaminantes, secuestro de carbono, almacenamiento de carbono y escurrimiento 

evitado, cada uno con altos valores que interfieren de manera importante en la 

afluencia de contaminantes atmosféricos.  

PALABRAS CLAVES 

I-Tree, dióxido de carbono, Arboricultura urbana, Contaminantes atmosféricos, 

ecología urbana e infraestructura verde. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

La calidad del aire en la ciudad es la problemática más compleja de tratar, esto por 

la alta presencia y variedad de fuentes de emisiones atmosféricas y los pocos 

factores que ayudan a contrarrestar sus efectos, dejando en un alto grado de 

dificultad la posibilidad de mantener una calidad del aire con niveles saludables y no 

perjudiciales para la salud de las personas y la vegetación. Sin embargo, se ha 

optado por fomentar la arborización urbana, una de las alternativas que permite 

ayudar a tratar de manera natural los contaminantes presentes en el ambiente, 

gracias a los procesos o también conocidos como servicios ecosistémicos como la 

eliminación de contaminantes, limpieza, captura y almacenamiento de CO2, entre 

otros. 

Para fortalecer los posibles argumentos de la eficiencia de la anterior alternativa y 

con la necesidad de resolver el problema planteado en esta investigación se pone 

en estudio el arbolado del campus de la 170 de la universidad ECCI.  

El lugar de estudio está ubicado sobre la calle 170, el cual es muy transitada por 

vehículos pequeños y de gran tamaño que hacen un aporte importante a la 

contaminación del aire de la zona y por su puesto de la ciudad. Teniendo en cuenta 

esto, el campus se convierte en un punto interesante para poner a prueba la 

influencia de los árboles sobre un aire que recibe contaminación constantemente. 

Los resultados se lograron a atreves del uso del software I-TREE que fue el 

encargado de procesar los datos obtenidos en el trabajo de campo (medición de los 
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árboles). Entre los datos que se debió recolectar de cada árbol fue DAP, altura total, 

altura a base de corona, ancho de copa, copa faltante, puntos de exposición a la luz 

de la corona, especie, salud de la corona (dieback y condición), a un total de 804 

árboles, adicional se requería la información de uso del suelo para obtener los 

resultados del software. 

La importancia que representa los resultados de la investigación permite demostrar 

a la comunidad aledaña que gozan de un área productiva en servicios ecosistémicos 

que garantiza un equilibrio en los niveles de contaminación del aire sin que se 

eleven radicalmente, evitando concentraciones perjudiciales para la salud.  

Como resultado se descubre que este arbolado ofrece los servicios ecosistémicos 

de eliminación de contaminantes como (ozono (O3), monóxido de carbono (CO), 

dióxido de nitrógeno (NO2), material particulado menor a 2.5 micrones (PM2.5), 

material particulado menor a 10 micrones y mayor a 2.5 micrones (PM10 y dióxido 

de sulfuro (SO2), almacenamiento de carbono y secuestro de carbono, 

escurrimiento evitado. 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Bogotá es una de las ciudades con alta presencia de fuentes contaminantes, tanto 

móviles como fijas de industrias, esto se debe al constante crecimiento poblacional 

y económico, adicional está rodeada de municipios donde una de las actividades 

económicas más importantes es la minería. 

Los contaminantes más presentes son PM2.5, PM10, OZONO(O3), CO2, los cuales 

provocan mala calidad del aire afectando la salud, entre los más vulnerables están 

los niños entre 5 y 14 años con prevalencia de sintomatología respiratoria, y los 

adultos mayores de 60 años con afectaciones cardiovasculares y respiratorias. Los 

diagnósticos reportados por las salas de Enfermedad Respiratoria Aguda (ERA) en 

el 2020 fueron laringotraqueitis, resfriado común, neumonía de cualquier causa; 

síndrome broncobstructivo, asma y equivalentes y bronquiolitis, este último tuvo 

más prevalencia en la localidad de suba que es a la que pertenece el sitio de estudio 

con el 44,51% de los casos (Ambiental, 2020).  

En el caso de las enfermedades cardiovasculares a nivel general en el 2020 se 

atendieron 11.559 adultos mayores de 60 años con diagnósticos referente a 

enfermedades cardio vasculares que se pueden relacionar a la contaminación, ya 

que en los meses de febrero, marzo y abril se presentaron aumentos de PM10 y PM 

2.5 sobrepasando los valores permisibles (Ambiental, 2020). Por otro lado, el 

dióxido de carbono (CO2) puede provocar dolores de cabeza, falta de 
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concentración, somnolencia, mareos y problemas respiratorios si sus 

concentraciones son muy altas (Dioxido de carbono CO2, 2022).  

Según las estaciones de medición de emisiones atmosféricas, qué tiene cobertura 

en el lugar de estudio en los primeros cuatro meses del 2023 arroja un promedio de 

concentración de los contaminantes PM10 35.26 μg/m3 y 23.96 μg/m3; O3 25.24 

μg/m3 y 40.28 μg/m3; CO de 479.78 μg/m3 y 520.12 μg/m3, las cuales se esperan 

sean minimizadas gracias a los árboles qué se encuentren en el campus 170. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

El crecimiento de la ciudad ha generado que la tala de árboles incremente y se 

evidencie una alta disminución de la cobertura arbórea dentro de la misma, siendo 

reemplazada por estructuras (fuentes fijas) que aportan a la contaminación del 

ambiente y esto complementando con las fuentes móviles se tiene como resultado 

la mala calidad del aire, colocando en riesgo la salud de las personas.  

Reducir los niveles de contaminación al más bajo, es el objetivo que las entidades 

ambientales desean mantener estable sin alteraciones, sin embargo, en una ciudad 

de constante movimiento, producción y crecimiento, no permite alcanzar fácilmente 

ni por tiempos prolongados. Por lo tanto, es importante mantener activas las 

alternativas que ayuden a contrarrestar la presencia de contaminantes en el aire y 

estos no tomen ventaja.  

Con la investigación realizada se logra ratificar que el arbolado urbano es una de 

las opciones que ayuda constantemente y con alta eficiencia a la eliminación de 

contaminantes, ofreciendo otros servicios ecosistémicos en pro de un buen 

ambiente, estos se dan a conocer más adelante. Los resultados obtenidos se 

convierten en un argumento del por qué hay que dar más valor e importancia a los 

árboles, protegerlos y conservarlos, en este caso al arbolado del campus 170 de la 

Universidad ECCI, el sitio de estudio. 

El software I-TREE ha sido la herramienta que permitió identificar los valores de 

cada proceso o servicio ecosistémico que ofrece esta cobertura arbórea, es 
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importante destacar que no es el único estudio en el que se ha implementado y ha 

demostrado su capacidad tecnológica para obtener buenos resultados, como por 

ejemplo lo muestra el proyecto de investigación Evaluación de los servicios 

ecosistémicos del arbolado urbano de la localidad de Fontibón mediante i-Tree 

Martínez K; Sayuri K; Serrato O (Vanegas K., 2021). 
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4. OBJETIVOS 

4.1 Objetivo general  

Identificar cuáles son los servicios ecosistémicos ofrecidos por el arbolado del 

campus de la 170 de la Universidad ECCI a la comunidad del barrio Villa del Prado 

4.2 Objetivos específicos 

● Valorar los beneficios del dosel de los árboles del campus 170 de la 

Universidad ECCI en término de reducción de la contaminación del aire. 

● Evaluar el almacenamiento y secuestro de carbono de los árboles del 

campus 170 de la Universidad ECCI. 
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5. MARCO DE REFERENCIAS 

 

Para iniciar este proyecto de investigación, se tomaron como referencia estudios 

realizados con el mismo interés y con la aplicación I-TREE, que nos brindaron 

herramientas y bases para el proceso, nos permitieron ver la eficiencia de esta 

herramienta digital por los buenos resultados de los artículos estudiados.  

 

Los servicios ecosistémicos, qué los árboles aportan en la zona urbana, quizá no 

sean tomados en cuenta, ya qué no se logran ver a la vista; sin embargo, varios 

estudios han reportado qué son benéficos, por lo que es necesario darlos a conocer 

para qué los proyectos de arborizado tengan el fundamento necesario y se 

conviertan en proyectos priorizados para ejecutar en las ciudades. Lo anterior se 

menciona con base a los resultados importantes que expone Manes F., Silli V., 

Salavtori E., Increti G., Galante G., Fusaro L., Perrino C. en el artículo urban 

ecosystem services: tree diversity and stability of pm10 removal in the metropolitan 

area of rome, en el cual lo que buscan es identificar las especies arbóreas qué 

ayudan a reducir la concentración de PM10, destacando una vez más el servicio 

ecosistémico de captura de contaminantes y limpieza del ambiente. Tomaron los 

datos de las estaciones de control de la calidad del aire situadas en Piazza Fermi y 

en Villa Ada, de los años 2003 y 2004, y con muestras para identificar la cantidad 

de disposición de PM10 qué se presenta en el área en la vegetación.  Los resultados 

informan qué hubo una eliminación de contaminantes por parte de la vegetación 

urbana de 0,275 t/ha, de lo cual el pm10 representa un 61%, resaltan algunos 
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aspectos tenidos en cuenta, el clima entre 2003 y 2004, qué pudo afectar algunas 

características como aspecto foliar, las variaciones de los niveles de PM10 (Manes 

F., 2014). 

 

La aplicación de la herramienta I-TREE es un apoyo a la planificación urbana, como 

lo respaldan Pace, Biper, Pretzsch, Grote, (2018), en el artículo Modelado de 

servicios ecosistémicos para árboles de parques: sensibilidad de las simulaciones 

de i-Tree Eco a la exposición a la luz y clasificación de especies de árboles, el lugar 

de estudio el sur de “Englischer Garten”, un parque de 330 ha ubicado en Múnich, 

Alemania, con un inventario qué comprende 9391 árboles que crecen dentro del 

parque, llevando los datos de estos árboles a la aplicación i-Tree eco para calcular 

los servicios ecosistémicos proporcionados por el parque. Algunos resultados 

obtenidos a resaltar son la identificación de las especies más dominantes en número 

y área basal y el carbono almacenado en los árboles se estimó en 6225 toneladas. 

Concluyendo que Englischer Garten es un parque importante en Múnich, brinda una 

cantidad considerable de servicios ambientales, es decir, reducción de la 

contaminación del aire y secuestro de carbono (Pace et al., 2018). 

El estudio realizado por Riondato, Pilla, Sarkar, Basa, en el año 2020, investigaron 

el efecto de los árboles en la calidad urbana, combinando el monitoreo del aire con 

el modelo I-Tree Eco. Sus puntos principales de estudio fueron un callejón de 

árboles y un área sin vegetación a lo largo de Drumcondra Road Lower en Dublín a 

una hora diferente del día durante cinco días que representan las horas pico y las 

horas no pico, ellos concluyen que se identificaron concentraciones 
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significativamente más bajas en el callejón de árboles durante las horas pico. 

Utilizando la herramienta i-Tree Eco, se logró evidenciar que los 80 árboles en el 

callejón de Drumcondra podrían eliminar aproximadamente 3 kg de PM 2.5 sobre 

una base anual (Riondato E., 2020). 

A nivel nacional Bogotá se puede denominar en cuanto a la contaminación 

atmosférica que aporta significativamente al ambiente, por la presencia de grandes 

fábricas, alto tráfico de todo tipo de transporte, las actividades económicas de los 

municipios vecinos en cuanto a la minería, se puede generar transporte de 

emisiones con ayuda del viento hasta la ciudad; sin embargo, algunas localidades 

aportan más que otras, como la localidad de Fontibón, así lo exponen en el proyecto 

de investigación Evaluación de los servicios ecosistémicos del arbolado urbano de 

la localidad de Fontibón mediante i-Tree Martínez K; Sayuri K; Serrato O. Quienes 

con el uso del software i-Tree Eco buscaron identificar que la cobertura arbórea 

presente, cumpliera con la provisión de servicios ecosistémicos en pro de reducir la 

contaminación, y con la herramienta i-Tree Canopy estimar la cobertura de árboles 

que directamente ayudan esta zona (Vanegas K., 2021). Lograron identificar que 

los árboles de la localidad de Fontibón remueven en total 300 kilogramos de 

contaminantes del aire por año, (117,61 kg de ozono (O3); 22,90 kg de monóxido 

de carbono (CO), 91,70 kg de dióxido de nitrógeno (NO2), 40,01 kg de material 

particulado menor a 2.5 micrones (PM2.5), y 27,79 kg de dióxido de sulfuro (SO2). 

Y esta capa de arbolado presta un servicio ecosistémico eficiente, con un 

aproximado de 300 kg de contaminantes removidos, 914 ton de carbono 

almacenado y 18 ton removidas  (Vanegas K., 2021). 
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6. METODOLOGÍA 

 

En la ciudad de Bogotá se encuentra ubicado el lugar objeto de la investigación, 

esta pertenece al departamento de Cundinamarca y es la capital de la República de 

Colombia. Ubicada en la cordillera Oriental de los andes, forma parte del Altiplano 

cundiboyacense a una altitud de 2,625 m.s.n.m, tiene una longitud de 33 km de sur 

a norte, y 16 km de oriente a occidente, cuenta con 20 localidades (Ramírez, 2017). 

La investigación se lleva a cabo en el campus de la 170 de la universidad ECCI, el 

cual se encuentra ubicado en Suba, siendo la localidad 11 de Bogotá, una de las 

más extensa con 10.056 ha, está ubicada al norte de la ciudad, cuenta con 

1’252.675 aproximado de habitantes. Como se observa en la figura 1 se encuentra 

limitado por Chía al norte, Cota al oeste, la localidad de Usaquén al este y la 

localidad de Engativá al sur. Reconocida por la riqueza natural ya que cuenta con 

los cerros de Suba, humedales como Juan Amarillo, Córdoba y la Conejera, el 

parque Mirador de los Nevados, la reserva forestal Thomas van der Hammen y un 

cabildo Indígena (Planeación, 2009). 
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Figura 1 Mapa de ubicación localidad de Suba 
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Figura 2 Mapa de ubicación del campus 170 universidad ECCI. 

 

 

Como base de información se tuvo en cuenta el trabajo realizado por los ingenieros 

Julio Cortes y David Rubio, en el cual se realiza un inventario forestal del campus 

de la 170 de la Universidad ECCI, consta de información sobre altura, diámetro de 

la copa, DAP (diámetro altura pecho), nombre comunes y científicos de los árboles, 

entre otros. Se evaluó qué la información allí plasmada contribuyera en la 

información requerida por la aplicación I-TREE. La herramienta I-TREE ECO se 

encuentra diseñada para usar datos de campo de inventarios tanto completos de 

árboles o parcelas, para este trabajo se realiza un inventario completo, donde se 
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necesitó información del lugar, especies, ubicación, contaminación, uso del suelo, 

entre otros. 

En el trabajo de campo realizado en el área de estudio, se logró recolectar datos de 

DAP, especies, uso de la tierra actual, altura total del árbol, altura a la copa viva, 

altura a la base de la copa, ancho de la copa, porcentaje faltante de la copa, salud 

de la copa, exposición a la luz de la copa, de los árboles jóvenes y adultos, 

permitiendo actualizar el inventario existente y reunir los datos requeridos por el 

software I-TREE ECO, para la estimación de los servicios ecosistémicos.  

Luego se realizó la unificación de la información, y se registró en la herramienta I-

TREE ECO, donde se configuró con ayuda del manual de usuarios I-TREE ECO 

según el tipo de muestras, el área de estudio, los datos meteorológicos, entre otros. 

Los datos se guardaron en un archivo tipo Excel (.xls o .xlsx) y posteriormente se 

hizo un formateo a cada variable, aplicando un formato de diligenciamiento, se 

importó el archivo al software y se realizó paso a paso (figura 2 y 3) según el manual 

y así el modelo I-TREE desarrolló los cálculos con base en el análisis forestal y la 

evaluación de beneficios, por último, se interpretaron y analizaron los datos 

arrojados.  

 

 

 

 

 

Figura 3 Flujograma de actividades 
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6.1 USO DEL PROGRAMA 

Figura 4 Pasos para el uso del programa I-TREE 
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7. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

El campus de la 170 de la Universidad ECCI cuenta con una cobertura arbórea de 

1,783 hectáreas con 804 árboles medidos, de los cuales se identificaron qué las 

especies más dominantes son el Cupressus lusitanica con un 85,8%, Fraxinus udhei 

con 6,3% y Pittosporum undulatum con 2,2%. De las especies presentes en el 

campus el 1% corresponde a especies nativas como Cedrela montana, 

Citharexylum subflavescens, Lafoensia acuminata, Quercus humboldtii y Senna 

viarum. En cuanto a la mayoría de las otras especies tienen un origen de norte y sur 

América (86 % de las especies). En el caso de la eliminación de contaminantes se 

calculó que se elimina anualmente 186,1 kilogramos de contaminantes entre CO, 

O3, NO2, CO, PM10 y PM2.5. Almacena 1851 toneladas de carbono, produce 53,57 

toneladas al año de oxígeno y para el secuestro de carbono un total de 20,09 

toneladas por año (IDEAM, 2024) . 

Para obtener un dato específico sobre la eliminación de la contaminación por los 

árboles del área de estudio, se tomó los datos contaminación del año 2019 dé la 

estación de monitoreo de calidad del aire ubicada en Fontibón.  

Es importante aclarar que el software tiene una información previamente registrada 

en cuanto a estaciones de monitoreo de las ciudades, y los datos de estas, en este 

caso I-TREE reconoce la estación ubicada en Fontibón (dorado INTL) y los datos 

más actualizados de contaminación son los del año 2019, adicional solo permite 
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seleccionar un año de reporte de datos y sobre estos se basa el sistema para arrojar 

los resultados. 

Tabla 1 Porcentaje de árboles y almacenamiento de carbono 

 

La tabla 1 muestra el porcentaje de carbono que cada especie almacena teniendo 

en cuenta la cantidad de individuos, lo que nos permite evidenciar cuales especies 

predomina en este servicio ecosistémico, posiblemente se debe a que cuentan con 

la mayor cantidad de individuos como es el caso de Cupressus lusitanica y Fraxinus 

uhdei. 
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Las especies Fraxinus uhdei, Cupressus lusitánica y Pittosporum undulatum, son 

las más dominante en términos de área de las hojas. Mediante este dato de 

porcentaje del área de las hojas y la suma del porcentaje de la población se calcula 

los valores de importancia de las especies. Las especies mencionadas 

anteriormente junto con Liquidambar styraciflua y Pinus radiata presentan valores 

de importancia mayores, esto no quieren decir que los árboles deben procurarse 

necesariamente a futuro; sino que dichas especies dominan actualmente la 

estructura del bosque urbano. 

7.1 LA ELIMINACIÓN DE LA CONTAMINACIÓN 

 

Los resultados obtenidos por el software I-TREE en cuanto a la eliminación de la 

contaminación fue mayor para el ozono, sin embargo, estos valores de eliminación 

de este contaminante pueden variar ya que la estación seleccionada de medición 

se encuentra en la localidad de Fontibón. El ozono es un gas incoloro e inestable 

de tres átomos de oxígeno, tiene la facilidad de reaccionar con muchos compuestos 

químicos convirtiéndose en un contaminante secundario, es por esto por lo que no 

es posible afirmar que los valores arrojados por el programa del contaminante ozono 

presente en la localidad de Suba sea el mismo en cuanto a concentración o 

composición debido a la distancia que se presenta entre el lugar de estudio y la 

estación de monitoreo.  

El PM10 es el segundo contaminante con valores de eliminación mayores (Figura 

5). Se estima que los árboles eliminaron 186,1 kilogramos de contaminación anual, 
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4,507 Kg/año en dióxido de carbono (CO), 67,239 Kg/año en ozono (O3), 29,945 

Kg/año en dióxido de nitrógeno (NO2), 10,606 Kg/año en dióxido de azufre (SO2), 

59,329 Kg/año en material particulado menor a 10 micrones (PM10) y en material 

particulado menor a 2.5 micrones (PM2.5) 14,489 Kg/año. 

Figura 5 Eliminación mensual de la contaminación 

 

En la figura 5 se puede observar que el ozono es el contaminante en el que hay 

más efecto de eliminación en los meses 1,2,3,4 y 8. Para el caso del PM10 su 

eliminación presentó variaciones durante todos los meses, sin embargo, mantuvo el 

rango entre 8,00 kg y 12,00 kg.  

El PM2.5 se estima que genera ganancias anuales de 82 millones de pesos, 

considerando que elimina 14,49 Kg/año de este contaminante (Figura 6). Si se 

observa el O3 su eliminación anual es de 67,241 Kg y se genera $10.971.343 
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millones de pesos, y para PM10 elimina 59,33 Kg y tan solo genera $1.034.068 de 

pesos. Se estima que el valor asociado de la eliminación de los contaminantes es 

de $95’435.961 millones pesos colombianos. 

Figura 6 Eliminación anual de contaminantes por árboles urbanos 

 

Eje derecho Valor (millón Col$): Es la representación de ganancias en dinero de la eliminación de contaminantes (barras) 
Eje Izquierdo Contaminación eliminada (Kg): Cantidad de contaminante eliminado (Triángulos) 
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7.2 ALMACENAMIENTO DE CARBONO 

 

Los árboles influyen en el cambio climático global ya que estos ayudan con el 

almacenamiento de CO2 a través de la fotosíntesis y capturando el dióxido de 

carbono presentes en la atmósfera. Es por ello, que el almacenamiento de carbono 

realizado por los árboles, son valores importantes de conocer ya que cuando el árbol 

se muere y descompone, nuevamente libera la mayoría del carbono almacenado a 

la atmósfera. Por lo tanto, mantener los árboles saludables ayudará a que el 

carbono permanezca concentrado y no regrese al ambiente provocando 

contaminación.  

Figura 7 Almacenamiento de carbono calculado y valores por especies de árboles urbanos. 

 

Eje derecho Valor (millones/año): Es la representación de ganancias en dinero del carbono almacenado (triángulos) 
Eje Izquierdo Almacenamiento (Tonelada métrica): Cantidad de carbono almacenado (barras) 
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En el campus se estima que los árboles almacenan 1851 toneladas de carbono 

equivalente a más de 1.14 mil millones de pesos. De las especies muestreadas 

(Figura 7 y 8) Cupressus lusitanica almacena y secuestra la mayor cantidad de 

carbono (aproximadamente 68,1% del total de carbono almacenado y 87,1% de 

todo el carbono secuestrado con el total de sus árboles) una de las posibles causas 

es que de esta especie hay 690 árboles corresponde al 85,8% del total del arbolado.  

Figura 8 Secuestro bruto anual de carbono y valor calculado por especie de árboles urbanos 

 

Eje derecho Valor (millones/año): Es la representación de ganancias en dinero del carbono secuestrado (Triángulos) 
Eje Izquierdo Secuestro (Tonelada métrica): Cantidad de carbono secuestrado (barras) 

 

La cantidad de carbono secuestrado anualmente aumenta con el tamaño y la salud 

de los árboles. El secuestro de carbono de los árboles medidos es de 20,09 
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toneladas métricas de carbono por año equivale a $12’415.319 de pesos 

colombianos.   

En la figura 9 se puede observar el porcentaje de carbono por árbol de cada especie, 

donde el Crotón mutisianus, Prunus serotina ,Senna viarum, Syzygium paniculatum 

predominan en la prestación de este servicio ecosistémico ya que almacenan altas 

cantidades carbono.  

Figura 9 Porcentaje de almacenamiento de carbono por árbol de cada especie 

 

En la anterior figura se puede observar las especies Lafoensia acuminata y Senna viarum con valores 

de almacenamiento altos. Estos árboles permite la captura de mayores concentraciones de dióxido 

de carbono presente en la atmósfera, son especies nativas. 
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7.3 PRODUCCIÓN DE OXÍGENO 

 

La producción de oxígeno es el servicio ecosistémico qué más necesita el ser 

humano, y uno de los principales productores de oxígeno son los árboles, con los 

datos obtenidos del lugar de estudio se obtuvieron los siguientes números sobre la 

generación de oxígeno la cual está relacionada con la cantidad de carbono 

secuestrado y está vinculada con la acumulación de biomasa del árbol. 

Se calcula que los árboles del campus de la universidad ECCI producen 53,57 

toneladas métricas de oxígeno al año. 

Tabla 2. Producción de oxígeno de los árboles del campus 
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En la tabla 2 se puede observar que cada especie cumple con su trabajo en la 

producción de oxígeno y secuestro de carbono, teniendo en cuenta que varía según 

su sistema, estructura, el periodo de vida en el que se encuentra, entre otros. Se 

logra identificar que la especie que produce mayor cantidad de oxígeno y secuestra 

más carbono es Ficus americana, seguido de Citharexylum subflavescens. Las 

especies Eucalyptus globulus, Syzygium paniculatum y Sambucus nigra presentan 

valores mínimos indicando que son las que menos producen oxígeno y secuestro 

de carbono. 

En cuanto al área foliar proporciona información sobre la superficie fotosintética, en 

ella se genera procesos importantes como la fotosíntesis, la respiración y la 

productividad del individuo. El Eucalyptus globulus seguido de Fraxinus udhei son 

las especies que presentan valores mayores y Persea americana, Quercus 

humboldtii y Sambucus nigra tienen los valores mínimos. 
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7.4 ESCURRIMIENTO EVITADO 

 

El escurrimiento evitado es otro servicio que un arbolado ofrece, evitando 

contaminación de arroyos, ríos, humedales y lagos; los árboles con buena cobertura 

foliar pueden interceptar el agua durante las precipitaciones evitando qué llega 

directamente al suelo sin un proceso de filtración o limpieza y que luego por 

escorrentía superficial llegue a los cuerpos de agua. 

El arbolado objeto de estudio ayuda a reducir el escurrimiento por casi 635 metros 

cúbicos al año con un valor asociado de 4,9 millones de pesos. El escurrimiento 

evitado se calcula según el estado del tiempo de la localidad de la estación 

meteorológica de Fontibón, que indica que la precipitación anual en 2019 fue de 

81,5 centímetros. 

La especie Eucalyptus globulus presenta un individuo en la base de datos, cuenta 

con 9,93 m3/año de escurrimiento evitado siendo el mayor que aporta con un valor 

económico de $77.052 pesos, seguido de la Acacia melanoxylon con 6,57 m3/año 

y su valor económico de $51.012 pesos anualmente. En la figura 10 se observa 

estas dos especies seguidas de las especies que tienen mayor número de 

individuos como la Fraxinus uhdei con 51 individuos que equivale a 6,05 m3/año de 

escurrimiento evitado y la Cupressus lusitánica con 690 individuos que equivale a 

0,317 m3/año. 
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Figura 10 Escurrimiento evitado (puntos) y valor (barras) para las especies con mayor impacto general en el 
escurrimiento 

 

Eje derecho Valor (millón Col$): Es la representación de ganancias en dinero del escurrimiento evitado (barras) 
Eje Izquierdo Escurrimiento evitado (M3): Cantidad de escurrimiento evitado (Triángulos) 
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Tabla 3. Servicios ecosistémicos de los árboles por cada especie 

 

En la tabla 3 se puede observar los aportes que genera cada árbol, teniendo en 

cuenta la cantidad de individuos y la capacidad que tienen en diferentes servicios 

prestados al medio ambiente y a las comunidades aledañas al campus. 
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Tabla 4. Contribución de los servicios ecosistémicos por especie. 

 

En la tabla anterior se puede observar los beneficios que presta cada árbol por 

especies ya sea nativas o algunas de las especies introducidas, en cuanto a sus 

servicios ecosistémicos prestados, en almacenamiento, secuestro de carbono, 

escurrimiento evitado y en la eliminación de contaminantes.  

En la figura 11 se realizó una comparación entre especies nativas e introducidas 

presentes en el campus de la 170, en ella se puede observar cuatro especies con 

mayor almacenamiento de carbono, dentro de estas se encuentra tres de las 

especies nativas (Croton mutisianus, Lafoensia acuminata, Senna viarum) y 

Syzygium paniculatum como especie introducida.  
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Es importante tener en cuenta que las especies nativas presentes en el campus de 

la 170 equivalen al 1% del total de árboles; también se observa que en el servicio 

de secuestro de carbono la especie con mayor valor es la Ficus americana siendo 

esta una especie nativa.  

Figura 11. Comparación de especies en almacenamiento de carbono. 

 

Teniendo en cuenta los resultados de la tabla 3 y 4 se resalta la importante labor 

del arbolado del lugar de estudio, y los beneficios a nivel ambiental qué estos 

ofrecen, el aporte en la mitigación a la contaminación del aire del sector, donde se 

evidencia la necesidad de mantener un cuidado y protección constante para estos 

árboles, con el fin de prolongar su existencia y sus servicios ecosistémicos.  

Para prolongar la vida de cada especie es necesario aplicar buenas prácticas de 

manejo, evitando por ejemplo los árboles que ya está muerto de alguna manera 

infecten a los que están en buenas condiciones, por lo cual sería conveniente 
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eliminarlos por completo (talarlos) y ser reemplazados, ayuda a evitar la 

propagación de la enfermedad o plaga que lo afecto.  

Algunas tareas de mantenimiento que ayudan a la conservación pueden ser la poda 

eliminando ramas muertas o infectadas y limpiar la corona de los árboles 

permitiendo que sean renovadas, el riego y abonar estas y otras prácticas 

beneficiosas para la salud y mantenimiento del arbolado seguramente no han sido 

aplicadas de la mejor manera ni continuamente, por lo cual, se corre el riesgo de 

una propagación de enfermedades o plagas que aumente la mortandad de 

individuos. Para que la efectividad en servicios ecosistémicos se mantenga es 

necesario e importante realizar tareas de control, manejo de plagas, enfermedades 

y mantenimiento adecuado, permitirá tener un arbolado sano que prolongue la 

prestación de sus servicios.  

Adicional es importante resaltar sobre los resultados que el mayor aporte en cada 

servicio ecosistémicos identificados los dan las especies introducidas como es el 

caso del cedro blanco (Cupressus lusitanica) y el Urapán Fresno (Fraxinus uhdei ó 

Fraxinus chinensis) a comparación, por ejemplo, del Guayacán de Manizales, 

(Lafoensia acuminata) el cual es una especie nativa y aparece en el grupo de los 

aportantes (Figura 6, 5 y 4) no son valores tan significativos. 

Sin embargo, es una de las especies por la cual se puede optar para siembras 

futuras apuntando al aumento de individuos de especies nativas y que a futuro sean 

estas a las que se les atribuya los servicios ecosistémicos y se mantenga la 

biodiversidad. 
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8.CONCLUSIONES 

 

● Teniendo en cuenta los datos analizados, sé llega a la conclusión qué el 

arbolado urbano es la alternativa de mitigación que se debe fortalecer en la 

ciudad y todos los sectores en los que sea posible implementar ya que los 

servicios ecosistémicos como la eliminación de contaminantes, producción 

de oxígeno, secuestro de carbono, almacenamiento de carbono y 

escurrimiento evitado son los que ayudaran a que los niveles de 

contaminación no lleguen a los más perjudiciales.   

● Se concluye que el área de estudio ofrece una importante intervención en la 

limpieza del aire en la zona, ya que elimina cantidades considerables de los 

contaminantes que generalmente se encuentran presentes en la atmosfera 

liberados por las fuentes más comunes. 

● En resumen, los hallazgos revelan que el arbolado del campus ayuda a 

mitigar el cambio climático, ya que almacena y secuestra carbono en niveles 

considerables evitando concentraciones mayores en la atmosfera; se 

observó que la captura de carbono varía según la especie, la estructura, la 

edad del árbol, entre otros. Se corroboro que el arbolado beneficia a las 

personas, a las plantas y a los animales, siendo los pulmones del planeta 

limpiando el aire y regulando el clima.  
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10. ANEXOS 
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