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GLOSARIO

RED INALAMBRICA: Es aquella por la cual se permite conectar diversos nodos sin
utilizar una conexién fisica, sino estableciendo la comunicacion mediante ondas
electromagnéticas. Tiene grandes factores como: Instalacion sencilla, Instalacién
elegante precisamente porque no requiere cables por todos lados, Disponibilidad de

varios equipos a la vez.

WIFI: Wireless Fidelity (Fidelidad Inalambrica) Su principal objetivo es fomentar las
conexiones inaldmbricas y facilitar la compatibilidad de los diferentes equipos. Su
conexion se debe a un emisor conocido como Routers y un Receptor tal como las
Tarjetas USB.

INVERSOR: Dispositivo que permite realizar la conversion de Corriente Directa a

Corriente Alterna

802.11: Es un estandar internacional que define las caracteristicas de una red local
inalambrica. Este estandar establece los niveles inferiores del modelo OSI (Modelo de
Interconexion de sistemas abiertos) para las conexiones inaldmbricas que utilizan ondas

electromagnéticas.

TRANSFORMADOR: Sistema que permite aumentar o disminuir la tension de un

circuito eléctrico de corriente alterna, sin modificar la potencia.

FUSIBLES: Es un dispositivo utilizado para proteger dispositivos electronicos. Tiene
una principal funcién y es permitir el paso de corriente siempre y cuando no exceda su

limite.

WLAN: (Wireless Local Area Network) Red de Area Inalambrica: Hacen referencia a
la conexion entre un dispositivo y otro, por medio de una red inaldmbrica, con la

diferencia que su sefial es mas débil y puede ser interceptada mas facilmente.



OSCILADOR: Dispositivo capaz de convertir la energia de corriente continua en

corriente alterna, tiene la capacidad de producir una sefial repetitivamente (Variable).

ETHERNET: Es una conexién mediante cables que se encuentra estandarizada
mediante la IEEE 802.3. Caracterizado por tener una conexion mas segura que las

conexiones mediante red inalambrica.

ROUTER: Dispositivo que consiste en enviar una sefial de red a otro dispositivo, Su
funcionamiento consiste en una seria de datos almacenados que procesa informacion y
dispone a ser enviada. Su proceso continua mediante una actividad llamada
encaminamiento donde se encargada de decidir el camino, mas adecuado para su

entrega.

EQUIPO BIOMEDICO: Dispositivo médico operacional y funcional que reune
sistemas y subsistemas eléctricos, electronicos o hidraulicos, incluidos los programas
informaticos que intervengan en su buen funcionamiento, destinado por el fabricante a
ser usado en seres humanos con fines de prevencion, diagnostico, tratamiento o
rehabilitacion. (Decreto 4725 de 2005)

AMBULANCIA MEDICALIZADA: Es una unidad mdvil de Cuidado Intensivo y/o
neonatal con una dotacion del mas alto nivel tecnoldgico para dar atencion oportuna y
adecuada a pacientes cuya patologia amerite el desplazamiento de este tipo de unidad.
(Resolucion 9279 de 1993)

AMBULANCIA BASICA: Las ambulancias asistenciales estan destinadas a todo tipo
de transporte sanitario desde pacientes sin riesgo hasta paciente de alto riesgo
dependiendo del equipamiento, material y personal sanitario. (Resolucion 9279 de 1993)

CABLE DE CONSOLA: Su funcion principal es conectar un pc a un router. Logrando

asi realizar las configuraciones necesarias para su uso.



RADIO FRECUENCIA: Hace referencia a la parte del espectro electromagnético que
abarca desde los 3KH hasta los 300 gigahercios. , son frecuencias utilizadas para

comunicaciones de tipo militares, navegacion, radares y radio.

ENERGIA POTENCIAL: Es energia que es capaz de generar un trabajo como

consecuencia de la posicion de un cuerpo.

ENERGIA CINETICA: Es la energia que obtiene un cuerpo al realizar un movimiento,

cambie siempre y cuando cambie su velocidad.

IP: (Protocolo de Internet) Numero de identificacion de red que sirve para enviar y
recibir informacion
AMINORAR: Disminuir la cantidad, el tamafio, el valor o la intensidad de una

Cosa.



RESUMEN

Introduccién: Con motivo de mejorar la calidad de vida de los equipos biomédicos, se ha
realizado una investigacion sobre las fallas que ha presentado los equipos portétiles, a
fin de tener un equipo con una vida atil mayor y una disminucion notable de fallas
eléctricas, a continuacion, se da a conocer de manera formal un sistema capaz de
aminorar estas fallas eléctricas.

Obijetivo: Generar una propuesta para aminorar las fallas de carga eléctrica presentadas
en los equipos biomeédicos de las ambulancias.

Métodos: Mediante formatos de mantenimiento presentados al area de ingenieria
biomédica se logra establecer el equipo con mayor nimero de errores, este es
diagnosticado y revisado por el area biomédicos, quien en sus mantenimientos logran
identificar los componentes eléctricos afectados (Fusibles, Baterias 12v,
Transformadores) estas fallas evidenciadas, se corrigen mediante mantenimientos
correctivos, correspondientes al cambio del material electronico dafiado, un conjunto de
pruebas se realizaron para evaluar el funcionamiento del equipo; entre ellas es necesario
contar con un simulador de paciente ECG para completar la actividad, pruebas en donde
se verifica la entrada de voltaje, comprobando parametros de amplitud, velocidad y
frecuencia del equipo, también se verifico el funcionamiento correcto de las derivadas,
realizando una comparacion mediante un patron evidenciando que el equipo se
encuentra listo para salir.

Cuando un equipo biomédico presenta una misma falla se determina que el factor
causante del error es externo, se analiza conexiones eléctricas de la ambulancia,
contando con un inversor que permite que los equipos biomédicos reciban una
alimentacion de 12v para su carga eléctrica.

Se realizaron encuestas externas a entidades de salud para evaluar, el funcionamiento de
sus equipos biomédicos y detallar la solucion que cada entidad de salud ha realizado.
Resultados Esperados: Mediante las encuestas realizadas se encontrd; El 61,53 % no

cuenta con un plan de carga para equipo biomedicos portatiles, ElI 84,61 % de las
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personas encuestadas realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de la
ambulancia, solo un 23% habia sufrido alguna falla en el almacenamiento de carga, un
84,61% encuentra factible un sistema de carga inalambrico, que permita alimentar los

equipos biomédicos portatiles sin sufrir fallas externas.

Conclusiones: Un sistema inaldmbrico que realice la carga eléctrica de los equipos
biomédicos permitird aminorar las fallas eléctricas, se eliminara la falta de cumplimiento
del plan de carga de cada entidad y se disminuira gastos externos repetitivos con mejoras
en ambulancias. Cuando un equipo no es cargado el tiempo especificado por el
proveedor, este reflejara dafio en sus componentes electrénicos. Si el sistema interno de
la ambulancia se encuentra afectado, esto ocasiona que el equipo no cargue dentro de
ella y genere una reaccion adversa cuando se encuentre en uso. Uno de los factores de
sobre carga de voltaje es generado por falla del inversor, que ocasiona dafios en la

bateria interna del equipo.

Palabras Claves: Equipo Biomédico, Aminorar, Sistema Inalambrico, Emisor, Receptor,

Ambulancia Medicalizada, Ambulancia Basica.
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INTRODUCCION

Basado en el sistema de précticas empresariales realizadas en la empresa Grupo Emi
Falck se genera la busqueda a la solucion para aminorar las fallas de almacenamiento de

energia en equipos biomédicos portatiles.

El desarrollo de los equipos biomédicos se ha presentado de una manera rapida y
precisa, debido a esto es necesario empezar a buscar e investigar formas que permitan
suplir cada una de las necesidades que se presenten, este es el caso de la problematica
que se ha podido observar con los equipos biomédicos y sus principales fallas frente al
almacenamiento de energia.

Los equipos biomédicos cuentan con un sistema que permite realizar su alimentacion
por un cable de conexion a toma de corriente, esta conexion puede realizarse dentro
como fuera de la ambulancia, cuentan con un inversor el cual tiene como funcién
convertir la corriente necesaria para alimentar estos equipos biomédicos durante el
proceso laboral. No obstante esto ha presentado dafios en algunos equipos biomédicos,
por lo que se busca aminorar dafios mediante una propuesta de carga a equipos
biomédicos.

Nikola Tesla uno de los fisicos mas grandes del siglo XIX y uno de los primeros
cientificos en dejar la conexion fija a un lado, fue quien mediante de sus
descubrimientos como, la corriente alterna o la bobina de tesla, hoy en dia es ejemplo a
seguir para continuar desarrollando las tecnologias inalambricas que él, en un momento
no pudo completar, conociendo en la actualidad la bobina de tesla como Witricity
(Transmision Inalambrica de Energia).

Dentro de todas las ambulancias se encuentra un inversor, requieren de una instalacion
independiente para la alimentacion de cada uno de los equipos que demanda energia
eléctrica, obteniendo una salida de 120v. Aunque la ambulancia cuenta con la suficiente
energia para cada uno de los equipos, se presentan fallas en el inversor, ocasionando el

mal funcionamiento de los equipos biomédicos a la hora de una emergencia en salud.
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El propdsito de este trabajo busca identificar, investigar y encontrar un punto a favor
donde se disminuyan las fallas con respecto a la duracion y funcionamiento de las
baterias de los equipos biomédicos, de igual manera se analiza la importancia del equipo
biomédico al contar con la carga necesaria durante el dia, para realizar las funciones
correspondientes y/o labor de cada uno.

Las ventajas que se obtienen en este proyecto son: Un equipo con menos fallas en su
funcionamiento, es un equipo con una mejor vida util, Se elimina el intercambio de
equipos en medio de urgencias con respecto a problemas de bateria, se disminuye la
sobrecarga en las baterias, se evita el incremento de desechos electronicos, se aumenta
utilidad del mayor porcentaje durante el dia y noche.

Este proyecto investigativo- se busca aminorar las fallas en la carga eléctrica de los
equipos biomeédicos mediante una propuesta de carga, permitiendo conocer la

importancia, concepto, aplicacién, ventajas y desventajas de su uso.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de los Equipos médicos que requieren carga eléctrica con los que cuenta una
ambulancia medicalizada son: Un Cardioversor, dos bombas de infusion o una bomba
doble canal, un ventilador, un monitor de signos vitales medicalizado (capnografia) , un
electrocardiografo y por ultimo un Succionador, a diferencia de las ambulancias bésicas
cuenta con los mismo equipos a excepcion de que en su interior lleva, un desfibrilador,
en cambio del cardioversor, un monitor de signos vitales sin capnografia y no cuenta
con bomba de infusion. Con relacion a los equipos que cuentan con bateria son:
Cardioversor, Desfibrilador, Ventilador, bomba de infusién, Electrocardiografo y

monitor de signos vitales.

El enfoque principal de este proyecto se llevara a cabo en el estudio del equipo del
electrocardiografo de 3 Canales, Marca Schiller (Tabla 1), equipo con mas fallas en su
tarjeta electrénica, centrando sus dafios en componentes como los transformadores

fusibles.

El equipo contiene diferentes elementos que se puedan ver afectados, entre ellos estan: 3
de sus fusibles, los cuales son los mas vulnérales al presentar dafios en su
funcionamiento, 2 de ellos se encuentran ubicados debajo de la toma de red del equipo y
pueden ser retirados, haciendo presion en sus agarraderas laterales, de tal forma que se
retiren y se verifique su continuidad para descartar dafio alguno. Un tercer fusible se
encuentra dentro de la tarjeta electronica ubicado en la parte superior derecha, su
funcidn especial es de proteger el circuito de carga de la bateria de 12v y asegurarse de
cumplir con el almacenamiento correcto para su funcionamiento. Cuando este fusible no
se encuentre realizando su labor, la carga de la bateria se verd interrumpida y no
cumplird en su totalidad. Por lo tanto, el equipo no encendera a menos que se encuentre
conectado a corriente alterna, influyendo asi en su funcionamiento externo de la

ambulancia.
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Datos Técnicos de un Electrocardidgrafo

Tabla 1 Datos Técnicos

Dimensiones (P/L/A)

290x210x69mm

Peso

2.9 Kg

Alimentacion

110 a 115/220 a 240 VAC 50 a 60 Hz

Bateria

Plomo-Acido de 12 V Incorporada
(Recargable)

Capacidad de la Bateria

2 horas de uso Normal

Consumo

28 VA max.

Electrodos

Estandar/Cabrera

Velocidad del papel

5/25/50 mm/s

Sensibilidad

5/10/20 mm/mv

Papel de Registro

Termo reactivo plegado, ancho de 90mm,
perforacion de 90 mm

Impresora Interna

Cabezal Térmico de alta resolucién, 8
puntos por mm

Canales de Registro

3 Canales, situados a una anchura optima
en 80 mm, ajuste automatico de la linea de
base

Programas de Electrodos Automaticos

Representacion de 3 canales de 12 trazas
estandar adquiridas simultaneamente

Registro de Datos

Listado de datos de registro de ECG

Autor: Manual del Usuario SCHILLER

Modo de carga de un Electrocardiografo

La fuente de alimentacion principal de este equipo es de (100v a 115v). Se realiza la

conexioén directamente a una red eléctrica mediante el cable de alimentacién. Si su
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bateria se encuentra totalmente descargada necesitara de 15 horas en su primera carga
para recargarse completamente, en 3 horas cargara aproximadamente un 60% y en
menos de 7 un 90%. Cuando la bateria se encuentra recargada complemente su
rendimiento sera de 2 horas aproximadamente en uso continuo. (Guide to the Schiller
Interpretation and Measurement Program E/D/F, 2005)

Grafica 1Carga del Electrocardiografo

* Diferencia

» Total

3 Horas 7 Horas 15 Horas

Fuente: Autor

El dafio de los componentes de la tarjeta del electrocardidgrafo, origina que el equipo se
encuentre por fuera de funcionamiento segun el riesgo ocasionado. Ejemplo: El equipo
puede durar en mantenimiento desde 1 dia hasta mas de 5, dependiendo que tan factible
sea encontrar el repuesto, o si es el caso llegar a cambiar totalmente el equipo, Debido a
esto y dependiendo el grado de dafio de la tarjeta, su duracion en el area biomedica,
puede tardar mas de lo establecido. Esto afecta totalmente su rendimiento laboral 24/7.

1.1  Formulacién del problema

Las fuentes que originan el error en la carga de un electrocardidgrafo pueden tener
relacién, desde su carga incompleta, hasta llegar a presentar problemas con el principal
administrador de energia dentro de la ambulancia. El sistema de salud en cooperacion

con el area de mantenimiento biomédico, deberd manejar un procedimiento de carga
15



para los equipos biomédicos con los que cuenta una ambulancia segin lo establecido.
Esta técnica permitira llevar un orden adecuado y cumplir con la funcionalidad del
equipo, pero no siempre se registra de esta forma, aunque el procedimiento de carga
exista, no siempre termina cumpliéndose a cabalidad.

Hay empresas de ambulancias donde se realiza el cumplimiento del proceso de carga de
los equipos biomédicos, de tal forma que el equipo sale de su estacion de servicio con su
carga totalmente completa. Las ambulancias manejan un tiempo de atencion en el area
externa 24/7, en ocasiones los equipos no alcanzan a completar la jornada laboral con su
carga adecuada.

Entonces, (Como aminorar las fallas del sistema de carga en equipos biomédicos

portatiles?

16



2. JUSTIFICACION

Esta investigacion tiene como objetivo principal aminorar fallas de carga en equipos
biomédicos portatiles, estos equipos deben prestar un correcto servicio de atencién a los
usuarios, su funcionamiento deberd cumplir en su totalidad. Se realizé una exploracién
en los aspectos de Mantenimiento a los equipos biomédicos de las ambulancias
identificando uno de las fallas presentes, la falta de almacenamiento de energia.

Los problemas presentados se llevan a cabo mediante un seguimiento al sistema de carga
de las ambulancias para un equipo portatil, segin Investigaciones diferentes empresas
manejan un sistema de carga que no es aplicado en su totalidad, para ellos es mas
factible cargar el equipo dentro de las ambulancias, sin prever riesgos durante toda la
jornada laboral.

La imagen de presentar un método de carga adicional es lograr aminorar las fallas

mencionadas, donde se genere un almacenamiento de carga 24/7.

Partiendo de esto, se realizd un estudio donde se evalud la importancia del sistema a
presentar, permitiendo conocer fortalezas y debilidades, marcando pautas para futuras

mejoras del dispositivo.
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3. HIPOTESIS

Las fallas en equipos biomédicos portéatiles se presentan con mayor cantidad
cuando su carga es realizada dentro de las ambulancias y pueden ser subsanadas

mediante un sistema de carga inalambrico aminorando los errores presentes

Es importante el correcto funcionamiento de los equipos biomédicos de las ambulancias,
para ello es necesario cumplir con el sistema de carga establecido, el cual es asignado
por el area de mantenimiento biomédico, es caracteristico el correcto funcionamiento de
la ambulancia, fuente adicional de carga durante la jornada de trabajo de los equipos
biomédicos. No cumplir con la normatividad en el funcionamiento y estructura de la
ambulancia puede llegar a lograr que no se cumpla con la adecuada actividad de los

equipos.

Presentar una propuesta que asegure el almacenamiento de energia antes de comenzar y
durante su jornada laboral, mediante un proceso de carga constante, permitira aislar
fallas internas y externas del equipo, sean por error humano o por fallas mecénicas del
vehiculo. La fuente principal del proyecto es controlar el funcionamiento de carga de los

equipos biomédicos en su uso exterior de la Ambulancia.

En este proyecto se utilizaron las teorias de la empresa Energous detallando cada uno de
los componentes y elementos importantes que permitieron la construccion de la
propuesta sobre un modelo de carga para equipos portatiles, realizando las diferentes
averiguaciones que se llevaron en orden con el fin de expandir la informacion para el

correcto funcionamiento de los equipos biomédicos portatiles.
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4. OBJETIVOS

4.1  Objetivo General

Generar una propuesta para aminorar las fallas de carga eléctrica presentadas en los

equipos biomédicos de las ambulancias.

4.2  Objetivos Especificos

4.2.1 Identificar el equipo biomédico con mas dafios en el funcionamiento de
carga reportados por el area de Mantenimiento Biomeédico.

4.2.2 Reconocer el hardware y funcionamiento del factor causante del dafo,
evaluando la principal fuente de energia recibida por el equipo.

4.2.3 Presentar una propuesta de un dispositivo que realice carga mediante una

red inalambrica con el fin de aminorar presentes fallas.
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5. MARCO DE REFERENCIA

5.1 Marco de Antecedentes

Para evaluar un modelo inaldmbrico que permita el desarrollo tecnoldgico y se ajuste a
las necesidades de un equipo biomédico es necesario reconocer y estudiar las Gltimas
tecnologias existentes en el campo inaldmbrico con el fin de dar respuesta al proceso y
objetivo a cumplir.
A continuacién, se mencionan algunos de los avances tecnoldgicos mas recientes que
hasta el dia de hoy han existido.
Primero se mencionan las bases para cargar un movil sin cables, pues gracias a su disefio
esta base permite llevarse a cualquier lugar, siempre prestando su funcién principal de
proporcionar carga a los moviles sin conexién de cables (Pajuelo Laura, Bases para cargar tu
movil sin cables, 2017).
Existe una competencia de carga a teléfonos inteligentes a una distancia no mayor de 5
metros y a una potencia hasta de 50 vatios un beneficio de esta, es que especifica el
trayecto y fuerza a la que se encuentra disefiada el dispositivo. . (SYSTEM, 2017)
Pero no solo se han hecho descubrimientos de carga para mdviles, este es el caso de
almacenamiento para coches eléctricos que se realiza mientras estos circulan por las
carreteras. Logrando eliminar restriccién alguna a la hora de salir de viaje, del trabajo o
del colegio (Palou, 2017)
De igual manera damos crédito a un grupo de Jovenes quienes investigaron sobre un
cargador inalambrico para la ctpula del Observatorio de Montegancedo, Este cargador
busca como principal objetivo eliminar todo tipo de cable que limite la rotacion de la
cUpula a la cual hoy se encuentra restringido su movimiento. (Vazques Henriques, 2018)
Otro disefio a cuestionar el descubrimiento de uBeam quien depende de la transduccién
de ultrasonido para obtener potencia, Dispositivo que busca eliminar toda clase de
conexion inalambrica para generar carga eléctrica, Funciona mediante Un transmisor en
la pared de una habitacion convierte energia y datos en ondas de ultrasonido, detecta los
receptores de uBeam en la sala que solicitan energia o datos y les envia el sonido.
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Luego, el receptor usa un transductor de ultrasonido para convertir nuevamente el sonido
en energia eléctrica y datos, y los pasa al dispositivo conectado y lo carga. (Zuriarrain,
2017) Cuenta con una deficiencia y es que aunque busca generar carga inalambrica las
ondas no se transmiten siempre y cuando exista un cuerpo que interrumpa la

comunicacion entre el emisor y receptor UBeam.

Hoy en dia la tecnologia sigue creciendo y avanzando rapidamente con el fin de
presentar mejoras en las diferentes redes inalambricas esto con el fin de generar una
conexion mas rapida y favorable para el mercado, hasta llegar al punto de eliminar por

completo la comunicacion entre cables.

5.2 Marco Teorico

Propuesta de un sistema inalambrico para aminorar fallas en equipos portatiles
¢ Como se encuentra conformado el Emisor?

Dispositivo de radiofrecuencia, que genera energia a una distancia hasta de 15 pies
(4.572m) y a una potencia de 4w.Tomamos como referencia el Transmisor Wattup de
campo lejano de la empresa Energous, para analizar e identificar un emisor que permita
cubrir las falencias presentes en la carga de un electrocardiografo utilizado en una
ambulancia. Ya que este disefio es de facil encaje permitira colocarse de forma practica
y comoda en el stand de la ambulancia donde se encuentra el electrocardidgrafo.

La Potencia y la distancia entregada estan determinadas por el transmisor y la cantidad
de transmisores ASICS (Circuito integrado para aplicaciones especificas) y antenas
utilizadas en el Disefo. (Energous, Transmitters, 2018)

El electrocardiografo maneja un consumo de 60w o menos de tal forma que el
transmisor debe de operarse a una potencia mayor con el fin de que el tiempo de carga

no sea demasiado largo.

¢Como se encuentra conformado el Receptor?
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Su receptor se encontrara conformado de igual manera que un receptor de Energous, con
maultiples antenas los cuales permiten sujetar las emisiones enviadas por el transmisor.
Gracias a estas antenas el destinatario logra seleccionar las ondas de radiofrecuencia y
realiza el proceso de conversion a corriente continua de tal forma que esta sefial es
recibida por el equipo electrocardidgrafo y asi lograr completar el viaje para realizar la

respectiva carga.
5.2.1 ENERGOUS

Empresa Californiana de tecnologia que trabaja en un WATTUP (Ecosistema de carga
sin cable), quienes buscan cambiar la manera en que los consumidores e industrias
alimenten los dispositivos electronicos. Basandose en evitar el uso de enchufar sus
dispositivos, ofreciendo una manera mas practica para el hogar, empresas y/o personas

del comdn. (Corporation, 2018)

WattUp: Solucion de carga basada en RF ofreciendo energia inteligente a través de
bandas de radio, WattUp difiere de los sistemas de carga Inalambrico méas antiguos que
ofrece energia a distancia, lo que resulta en una experiencia sin cables evitando que los
usuarios tenga la necesidad de conectar sus equipos a las tomas corrientes. (Energous,
Transmitters, 2018)

Emisor: Entrando en detalles de su Hardware, se encuentra que Energous contiene 3
tipos de transmisores WattUp, los cuales son: Far Field WattUp Transmitter (La
distancia a la que trabaja puede llegar hacer entre 15 y 30 pies), Mid Field WattUp
Trasnsmitter (Su distancia de trabajo varia entre 2 y3 pies) y Near Field WattUp
Transmitter, como sus nombres lo indica cada uno de estas contiene una misma funcion,

pero su distancia es relativa. (Energous, Transmitters, 2018)

Receptor: Hace referencia a maltiples antenas cuya funcion es recolectar los haces de

micro energia los cuales son creados por el transmisor. De esa forma ajusta las ondas de
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Radio frecuencia, para realizar la conversion a energia, su recoleccion se hace mediante

antenas logrando su conversion de RF a Corriente continua. (Receivers, 2018)

lHustracion 1Primer Chip de Recepcion de Radiofrecuencia

Fuente. P4gina Web Energous- Receptor

Aunque esta empresa presenta un efectivo método de carga, no todo ha salido muy bien,
frente a los estudios que llevan a cabo solo se ha completado la carga en un 20%,
generando maés tiempo de carga y presentando inconformidad en su proceso, de tal
forma sigue en estudio ya que han logrado avanzar a una distancia de 5 metros, para

realizar la carga inalambrica.

Energous pretende generar que los dispositivos electronicos reciban energia inalambrica
dentro de una zona de carga sin que su portador se preocupe por una toma de corriente.
Todo este procedimiento se realiza mediante un software, el cual es el principal portador
de controlar la trasformacion de esta sefial de radiofrecuencia a energia de su bateria,
logrando asi disminuir totalmente la ansiedad producida en su portador al no contar con
bateria suficiente en sus dispositivos.

Sus avances tecnologicos han llevado a que este sistema de carga inalambrica tenga una
utilidad importante es dispositivos como: Teléfonos inteligentes, tabletas, bandas de

fitnes, relojes inteligentes, dispositivos portatiles, camaras, teclados y ratones
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inalambricos, auriculares, sensores, luces LED, controles remotos y juguetes. Etc.
(Receivers, 2018)

Software

Caracteristicas desatacadas de Software
v' Establece el orden en que los dispositivos reciben energia
v" Establece niveles especificos de potencia para enviar a cada dispositivo
v" Establece niveles minimos de potencia
v Crea un cronograma de carga, decidiendo a qué hora del dia enviar energia a

cada dispositivo

<\

Identifica si un dispositivo recibe una carga automaticamente o no

v" Determina si un dispositivo recibe una carga mientras esta en uso

v Envia informacién al transmisor WattUp si un dispositivo ha sido enchufado a un
toma corriente de pared

v' Permite a los usuarios encontrar ubicaciones WattUp publicas en un mapa,

incluso si son sistemas gratuitos o de pago (incluida la tasa) (Energous, Software,

2018)

5.2.2. AIRFUEL

Empresa tecnologica encargada de la innovacion mediante Radiofrecuencia y
Tecnologias Resonantes, busca crear estandares para cubrir tecnologias mediante carga
inalambricas, logrando asi que desde celulares inteligentes, computadores portéatiles y
demaés dispositivos puedan ser beneficiados de esta gran alternativa donde no se requiere

tener cerca una toma de corriente para realizar su funcionamiento correspondiente.

Sus principales componentes son la Resonancia y las ondas de radiofrecuencia, quienes
buscan la transferencia de carga inalambrica para equipos inteligentes, logrando de esta
manera evitar el tiempo de conexidn de este equipo con una toma corriente. Uno de los

principales beneficios con la que cuenta esta tecnologia hace referencia a poder cargar
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varios dispositivos al mismo tiempo, al igual que puede realizar su carga asi el
dispositivo receptor se encuentre con un obstaculo de por medio ejemplo (Madera,

concreto, demas).

Esta tecnologia busca contar con un amplio uso en todo el mundo, desde los hogares,
oficinas, medios de transporte y espacios publicos, (Airfuel, Airfuel, 2018)

llustracion 2Carga Inalambrica Airfuel en el CES 2018

Europa

Norteanierica Més de 400 ubicaciones

Mas de 3000 ubicaciones

Asia
60 ubicaciones
600+ instalaciones

Autor: Pagina Web Airfuel

Esta imagen hace referencia a la expansion que ha tenido esta marca en el mundo, con
respecto a su producto y servicio sobre carga mediante radiofrecuencias para diferentes

equipos electronicos. (Airfuel, Airfuel, 2018)

CES: Consumer Electronic Show, Feria de Tecnologia méas grande del Mundo. (2700
empresas, mas de 20.000 Innovaciones tecnoldgicas y un espacio de 1,6 millones de
metros cuadrados para la feria.) (TIEMPO, 2012) Encuentro de grandes sectores
empresariales, quienes aprovechan estas reunion para exhibir cada uno de sus grandes

avances tecnoldgicos para el Mundo.
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Airfuel Promete una mejor experiencia de carga inalambrica para este 2018, buscando
posicionarse como un gran espectaculo en la tecnologia, ofreciendo carga inalambrica
para los distintos usuarios.

La carga resonante funciona al crear una transferencia inaldmbrica de energia eléctrica
entre dos bobinas, sintonizadas para resonar a la misma frecuencia. Basado en los
principios del acoplamiento electromagnético, los cargadores basados en resonancia
inyectan una corriente oscilante en una bobina altamente resonante para crear un campo
electromagnético oscilante. Una segunda bobina con la misma frecuencia de resonancia
recibe energia del campo electromagnético y la convierte nuevamente en una corriente
eléctrica que puede usarse para alimentar y cargar dispositivos. (Airfuel, Airfuel, 2018)
Uno de los importantes beneficios con los que cuenta esta red inalambrica es que puede

generar carga a varios equipos al tiempo.
Dato Adicional

En el mes de marzo durante los dias del 14 al 16 del 2018 se realizd la primera
conferencia anual de Airfuel donde se reunen diferentes empresas interesadas en la
industrial para discutir sobre los dltimos desarrollos de tecnologia con respecto a grupos

de resonancia y radiofrecuencia.
5.2.3. WITRICITY

Empresa especializada en la tecnologia de carga inalambrica con niveles de potencia de
alta eficiencia en su desarrollo para vehiculos. Esta empresa realiza la transformacion de
resonancia magnética a energia por medio de redes inaldmbricas, su efectividad maneja

rangos entre el 91% y 94%.
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lustracion 3Resonancia Magnética en Carros Eléctricos
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Autor: Witricity

Una de sus objetivos es trabajar arduamente para que los vehiculos eléctricos tengan una
carga sin la necesidad de ser enchufados, su plan es implantar un sistema donde el
parqueo del auto sea su estacion de carga, esto de manera inalambrica y autdbnoma
mediante su tecnologia WiTricity. Su tecnologia y disefio se basa en la conformacién
mediante una bobina. (WiTricity, 2009-2018)

5.2.4. POWIFI

Sistema que proporciona energia a través de un Wifi, utilizando diferentes conjuntos de
chips Wifi, existentes.

Un PoWiFi tiene como funcién enjutar o inyectar pequefias cantidades de potencia a
multiples canales de Wi-Fi para aumentar la ocupacion del canal con impacto minimo en
el rendimiento de la red. Disefiamos un multicanal de recoleccion que no puede
distinguir entre transmisiones en diferentes canales y, por tanto, ve una aproximacion de
una transmision de enrutador de alta ocupacion. (Vamsi Talla, 2015)

Disefio de Recolector

Una Antena recibe Sefiales de RF, las cuales se convierten en corriente continlan
mediante un rectificador, de forma que alimenta in conversos DC, el cual aumenta la

tension con el fin de coincidir con el sensor y los requisitos del micro controlador.
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llustracion 4 Harvester Arquitecture
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Autor: Vansi Talla

Este disefio busca generar una entrega de 2.4 GHZ, con un objetivo final de lograr una
buena sensibilidad mediante los canales Wifi. Segun las respuestas generadas durante las
pruebas, se presentd perdida de potencia, debido a que un recolector no puede operar por
debajo de un umbral de potencia minima. (Vamsi Talla, 2015)

El PoWifi es un sistema mediante el cual permite la conversion de Sefiales de Radio
Frecuencia a Corriente Directa, anteriormente se muestra el diagrama mediante el cual
realiza su conversién, por medio de este articulo se expresa cada una de las ventajas y
desventajas con la que se enfrentaron el grupo de estudiantes de la universidad de
Washington y en el cual presentan el disefio de powifi, llegando a la siguiente
conclusion:

“We introduce a novel far-field power delivery system using existing Wi-Fi chipsets.
We do so while minimizing the impact on Wi-Fi network performance. We prototype
the first battery-free temperature and camera sensors that are powered with Wi-Fi
devices. We also demonstrate the feasibility of wirelessly recharging nickel-metal
hydride and lithium12 ion coin cell batteries. Finally, we deploy our system in multiple
homes in a metropolitan area and demonstrate that POWIiFi can successfully deliver

power via Wi-Fi with real-world Wi-Fi network conditions”. (Vamsi Talla, 2015)
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5.3 Marco Legal

Para las conexiones de redes inaldmbricas es importante tener en cuenta principalmente
el Modelo OSI (Open System Interconnection) este modelo de referencia es un marco
para la definicion y regularizacion de las conexiones del sistema de comunicacion,
creado por la organizacion internacional para la estandarizacion y lanzado en el afio
1984.

Dentro de las normas técnicas que se deben considerar para la implementacion de un

sistema wifi se debe considerar:

ISO: Interconexién de Sistemas Abiertos; Organizacion no gubernamental quien tiene
como mision la coordinacién del desarrollo y aprobacién de estandares a nivel

internacional. (Raya Jose Luis)

Norma IEEE 802: Indica que una red local es un sistema de comunicaciones que permite
a varios dispositivos comunicarse entre si. Para ello definieron el tamafio de la red, la
velocidad, la cantidad de dispositivos, el reparto y la fiabilidad de la red que cubre el
nivel fisico y de enlace de datos. (Raya Jose Luis)

Sistemas y métodos para entregar energia de forma inaldmbrica a dispositivos

electrénicos que no pueden comunicarse con un transmisor
Carga inalambrica de Gadgets y sensores de salud

Patente #: 9,824,815
Pub. Fecha: 21/11/17
Resumen: La presente divulgacion proporciona métodos inalambricos de carga vy
alimentacion para dispositivos médicos y sensores inaldmbricos. EI método puede
incluir la transmision inalambrica de potencia a través de técnicas adecuadas tales como
la formacion de bolsas. Los métodos pueden incluir uno 0 mas transmisores y uno 0 mas
receptores. En algunas realizaciones, los transmisores y receptores pueden estar
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integrados a dispositivos médicos y sensores inaldmbricos, respectivamente. En otras
realizaciones, el receptor puede estar integrado en sensores inalambricos. En otra
realizacion mas, los transmisores pueden colocarse en lugares estratégicos para tener un
rango mas amplio para la transmision inaldmbrica de potencia a dispositivos médicos
electronicos portatiles y sensores inaldambricos. (Energous, Carga inalambica de

Gadgests y sensores de salud, 2017)

Sistemas y métodos para entregar energia de forma inalambrica a dispositivos
electronicos que no pueden comunicarse con un transmisor

Patente n.°: 9.787.103

Pub. Fecha: 10/10/17

Resumen: Las realizaciones descritas en este documento incluyen un transmisor que
transmite una sefial de transmision de potencia (por ejemplo, ondas de sefial de
radiofrecuencia (RF)) para crear un bolsillo tridimensional de energia. Al menos un
receptor puede conectarse o integrarse en dispositivos electrénicos y recibir energia del
bolsillo de energia. EI transmisor puede ubicar al menos un receptor en un espacio
tridimensional utilizando un medio de comunicacion (por ejemplo, tecnologia
Bluetooth). El transmisor genera una forma de onda para crear un bolsillo de energia
alrededor de cada uno de los al menos un receptor. El transmisor usa un algoritmo para
dirigir, enfocar y controlar la forma de onda en tres dimensiones. El receptor puede
convertir las sefiales de transmision (por ejemplo, sefiales de RF) en electricidad para
alimentar un dispositivo electronico (Energous, Sistemas y métodos para entregar
energia de forma inaldmbrica a dispositivos electrénicos que no pueden comunicarse con

un transmisor, 2017)

NTC 3729: Tipologia Vehicular- Ambulancias de Transporte Terrestre. (ICONTEC,
2007)

El sistema eléctrico para el compartimento del paciente debe provenir de un sistema
generador (alternador). Este debe poseer un inversor de onda sinusoidal electronica de

12 V de DC a 120 V a 60 Hz de AC (ICONTEC, 2007).
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6. METODOLOGIA

La metodologia para presentar una propuesta para mitigar fallas de carga eléctrica en
equipos biomédicos de las ambulancias, se explica a continuacion:

6.1  Adquisicion de la Muestra

- Se utilizo reportes del area de mantenimiento biomédico donde se describen los

errores presentados por el equipo portatil.

llustracion 5Reporte de Mantenimiento #1
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i:uénte: Grupo Emi Falck

lustracion 6 Reporte de Mantenimiento #2

Fuente: Grupo Emi Falck
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llustracion 7Reporte de Mantenimiento #3
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Fuente: Grupo Emi Falck

- El equipo biomédico es entregado al area de Farmacia, con su reporte de dafio o
averias en el equipo portétil.

6.2  Diagnostico

- Se evalué el funcionamiento de los equipos biomédicos que contaban con esta
falla para descartar errores.

- Se desplegaron diferentes causantes a las fallas.

- Se procede a realizar las pruebas del equipo biomédico con un simulador de
paciente

- Se efectdio un estudio a entidades de salud para evaluar necesidades y falencias

en el area biomédica realizando la siguiente encuesta:

1- ¢Cuantas ambulancias tiene la empresa?

1.1 ¢ Medicalizadas?

1.2 ¢ Basicas?
2- ¢Cuantos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada
Ambulancia?
3
4- ¢Cbomo realiza la carga de los equipos biomédicos?
5

¢ Tiene un plan de carga para los equipos biomeédicos de las Ambulancias?

¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1 ¢Todos los dias?
5.2 ¢Diapor Medio?
5.3 ¢otro? ;Cual?

6

¢Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?
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6.1 Si
6.2 No
7- Cuantas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
8- ¢Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la
ambulancia?
9- ¢Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga
dentro de la ambulancia?
9.1. Si
9.2 No
9.3  (Cuales?
10- ¢Encuentra viable un sistema de carga inalambrica para equipos

biomédicos?

6.3 Aminorar fallas en Equipos Biomédicos

Presentar una propuesta de un sistema inaldmbrico que permita aminorar las
fallas de almacenamiento de energia para equipos biomédicos portatiles,
mediante un dispositivo de radiofrecuencia que genere energia a una distancia
hasta los 15 pies y a una potencia aproximadamente a 60 W, siendo el emisor
quien permita cubrir las falencias presentes en la carga de equipos biomédicos
portatiles, con un disefio pequefio y facil de instalar dentro de las Ambulancias.
El receptor se encuentra conformado por multiples antenas que permiten sujetar
las sefiales enviadas por el emisor, similar a un receptor de la Empresa Energous,
pues hasta el dia de hoy es una las empresas pioneras en realizar experimentos de
almacenamiento de energia en sensores de dispositivos médicos.

El instrumento o equipo no realiza mediciones ni ajuste a datos pero se requiere
en el proceso del contrato (Paso 6to del PAME, Lo minimo que tiene que

cumplir un equipo para pertenecer al PAME) (Metrologico, 2018)
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7. RESULTADOS

7.1.Adquisicion de la Muestra
Se muestra un registro de los mantenimientos realizados al equipo con mayores fallas en

el almacenamiento de energia.

Tabla 2 Mantenimientos Periodo Agosto- Febrero 2018

Correctivos

Fuente: Autor
El equipo que presento mas fallas en el almacenamiento de energia corresponde al

electrocardidgrafo, realizando un total de 54 mantenimientos, en los cuales el
31,4814814% corresponde a mantenimientos correctivos, ejecutando cambios de

componentes en mal estado que no permiten un almacenamiento de energia correcto.

Tabla 3Mantenimientos anteriores a 2017

Correctivos

Fuente: Autor
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Fallas anteriores se han presentado, permitiendo llevar un porcentaje del 40,1960784%
indicando que el desgaste de baterias, dafios en los fusibles y transformadores antes del
2017.
El equipo es solicitado en farmacia por el personal del area de mantenimiento
biomédico, que segun el reporte realizado por el personal de salud se traslada a
Mantenimiento para diagnostico.
7.2.Diagnostico
1. Componentes Eléctricos Afectados
1.1.Fusibles
1.2.Baterias 12v.
1.3.Transformadores
2. Las fallas evidenciadas en el equipo corresponden a:
2.1.Error humano al no seguir el plan de carga establecido por el area de
mantenimiento biomédico
2.2.Mal funcionamiento del sistema de carga interior de las Ambulancias.
3. Dentro del conjunto de pruebas a evaluar en el equipo se utilizo las siguientes
Herramientas:
3.1. Simulador Ecg, Marca, BC Gruup, Modelo PS-2015, Estados Unidos
(ADMIN, 2016)
3.2. Parametros de Funcionamiento en amplitud, velocidad y frecuencia
(SCHILLER, 2001)

lustracién 8 Simulador ECG

Fuente: Xingmedical



lHustracion 9 Amplitud, Velocidad, Frecuencia

Fuente: Handbook Service Schiller AT-1/ AT-smartprint ECG
3.3.Funcionamiento de sus derivadas (SCHILLER, 2001)

llustracion 10 Conexion a Electrodos

Fuente: Handbook Service Schiller AT-1/ AT-smartprint ECG

Paras las configuraciones mencionadas anteriormente es importante reiniciar el equipo
mediante el cddigo ALT-0-6-6, seguidamente se configura idioma espafiol ALT-0-2-7
PARAR o segun idioma se manejan diferentes cddigo. En la configuracion de los Filtros
es necesario realizar:

- Filtro de linea de base (0,05Hz) ALT-5-0 PARAR

- Filtro de red (60 Hz) ALT-8-6 PARAR

- Filtro miograma (35 Hz) ALT-8-1 PARAR
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La configuracién acerca del cable de paciente y los electrodos se realiza mediante El
codigo ALT-0-3-3 dichos valores son presentados en la ilustracion 10, mostrando el

correcto funcionamiento y conexion de los electrodos.

lustracion 11 Electrocardiograma Normal
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Fuente: Slidrshare Electrocardiografo normal y Arritmias
3.4. El equipo biomédico cargar durante 4 horas 0 mas para dar respuesta al
mantenimiento realizado, transcurrido el tiempo, se realiza una nueva toma
corroborando el nuevo examen con el parametro interno del area de

mantenimiento, dando como resultado un exitoso examen.

4. Se realizo el conteo de cada una de las respuestas en la encuesta realizada donde

se indicé:

4.1.; Tiene un plan carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
Tabla 4 ¢Cuenta con un plan de Carga para equipos Biomédicos?

F&ﬁte: Autor



4.2..Con que frecuencia realiza la carga de los equipos biomédicos de las

Ambulancias?

Tabla 5 ¢Cuando realiza la carga de los Equipos Biomédicos?

0

Todos los Dias Dia de por medio

Fuente: Autor

4.3.;Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de la Ambulancia?

Tabla 6 Carga los equipos biomédicos dentro de la Ambulancia?

Fuente: Autor

4.4.;Ha presentado alguna falla frente almacenamiento de energia en los equipos

biomédicos?
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Tabla 7¢Ha presentado falla de Energia?

=
(@]

9
8
7/
6
5
4
3
2
1
(0]

Fuente: Autor
Las personas que contestaron, asocian el dafio frente a la falta de energia, debido a que

refieren que la bateria de 12 v no duraba lo suficiente durante la jornada laboral.
4.5. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomeédicos?

Tabla 8 Encargados de verificar funcionamiento de los equipos biomédicos

1 Persona 2 Personas

Fuente: Autor

4.6.,Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro

de la ambulancia?
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Tabla 9 Falla en equipos biomédicos por carga en ambulancias

Fuente: Autor
5.7 ¢;Encuentra viable un sistema de carga inaldmbrico para equipos
biomédicos portatiles?

Tabla 10 ¢Encuentra viable el sistema de Carga Inaldambrico

Viable No Viable

Fuente: Autor
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8. DISCUSION

Los reportes de mantenimiento fueron de gran ayuda para determinar la cantidad
de equipo biomédicos con falla de almacenamiento de energia.
Loa mantenimientos realizados a equipos biomédicos que presentaron fallas en
su sistema electronico fueron aprobados mediante la evaluacion de cddigos
expresados anteriormente, dando éxito a la configuracion del patron y
mantenimiento realizado, logrando retomar su jornada laboral.
Los principales causantes de las fallas se deben a falencias en el cumplimiento
del plan de carga y al mal funcionamiento de la fuente de carga interna de la
ambulancia. (Plan de Carga equipos Biomédicos)
Cuando el equipo no es cargado el tiempo especificado por el proveedor, este
reflejara dafio en sus componentes electronicos. Si el sistema interno dela
ambulancia se encuentra afectado, esto ocasiona que el equipo no cargue dentro
de ella y genere una reaccion adversa cuando se encuentre en uso. Uno de los
factores de sobre carga de voltaje es generado por falla del inversor, que
ocasiona dafos en la bateria interna del equipo.
La correcta cuantificacién de las encuestas determino que un 66,66 % es
favorable presentar la propuesta sobre un sistema inalambrico que permita
aminorar fallas en equipos biomédicos portatiles contra un 33.33% determinando
gue no ha presentado fallas eléctricas, no es necesario un sistema adicional. Se
relacion el resultado de las encuestas a continuacion:
El 61,53% no cuenta con un plan de carga para equipo biomédicos portatiles,
esto me genera que mas del 50% de las entidades de salud, realiza la carga dentro
de las ambulancias, exponiendo a que la bateria del equipo presente deterioro a
futuro.
Un equipo portatil que necesita que necesita cargarse todos los dias, que no lleva
un control sobre el tiempo de carga al cual esta expuesto, es un equipo que tiene
el riesgo de, sobrecargar la bateria interna de 12 V, llevando a que esta pierda su
duracion y llegue a obtener una carga artificial.
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Se determind que la carga es realizada dentro de la Ambulancia, respuesta
afirmativa de 84,61 % de las personas encuestadas, sin tener en cuenta que la
mayor cantidad de fallas se presenta cuando el equipo se encuentra conectado
dentro de ellas. Por ello es recomendable seguir un plan de mantenimiento, al no
cumplirse de forma correcta, se presenta la propuesta de un sistema de carga
inalambrico para equipos biomédicos.

Se encontrd que un 23% habia sufrido alguna falla en el almacenamiento de
carga en los equipos biomedicos portatiles, su principal dafio, el cambio de
bateria correspondiente al equipo.

En respuesta a cuantas personas realizan la verificacion del funcionamiento de un
equipo biomedico el 61.53 % corresponde a 2 personas, quienes realizan esta
labor son en su mayoria enfermeros y conductores.

Con respecto a la Tabla 7.7. Fallas en equipos biomédicos por carga en
ambulancias, el 23,07% dio una respuesta positiva, confirmando que distintas
areas de salud también cuentan con el problema de fallas eléctricas en equipos
biomédicos.

Un 84,61% encuentra factible un sistema de carga inalambrico, que permita
alimentar los equipos biomédicos portétiles sin sufrir fallas externas. Teniendo
este sistema como una opcion favorable, para evitar el cambio de equipos
biomédicos, recurrir al sistema de plan de carga donde me obliga a bajar los
equipos de su ubicacidn y evitar fallas presentes en el sistema de carga interno de
las ambulancias.

Se encontraron proyectos que buscan solucionar la carga de dispositivos
mediante sistemas inalambricos como Energous, Witricitry y Airfuel. Siendo

Energous la mas cercana a la propuesta a presentar.
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9. ANEXOS
9.1. Relacion de mantenimientos preventivos y correctivos

= /Wemi

Bogota, Julio 3 de 2018 i i Bl P

A QUIEN CORRESPONDA

Por medio de la presente hago constar que Sonia Santamaria Beliran identificada con c.c
1073519861 de Funza, desarrollo las Pricticas en Electromedicina realizando Mantenimientos
Preventivos y Correctivos para el Area de Biomédicos, durante ¢l periodo de octubre de 2017 a

febrero de 2018,
ELECTROCARDIOGRAFO
CARROS DE CONSULTA
Mantenimiento Funcitn B Cantidad
Limpieza y desinfeccion a
Preventivo componentes del equipo. 75
Pruebas de Funcionamiento
Correctivo Cambio de Cable AC 13
Correctivo Cambio de Baterias 12V 3
Cambio de Componentes
Correctivo Eléctricos (Fusibles, 0
. Transformadores)
ELECTROCARDIOGRAFO
TRANSPORTE ASISTENCIAL BASICO Y MEDICALIZADO
Mantenimiento __Funcién Cantidad
Limpieza y desinfeccion a
Preventivo componentes del equipo. 20
Pruehas de Funcionamiento N
Correctivo Cambio de Cable AC | T
Correetivo Cambio de Baterias 12V 6
Cambio de Componentes
& Correetivo Eléetricos (Fusibles, 4
) Transformadores, Impresoras)

Cordialmente, P

gQrupoemL.com
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9.2.Emermedica

Entidad de Salud: Goroponads co

Nombre:

1. ;Cuantas ambulancias tiene la empresa?
1.1. ;Medicalizadas? 3

1.2. ;Basicas?

2. (Cuéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?
2.1, Medicalizadas £

2.2. Basicas 4

3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.8i

3.2.No v

4. Cémo realiza la carga de los equipos biomédicos?
Sol= (U> Corf)crﬂ Coorda g—j\"cv\ )—cl:-\‘hrﬂ\k
Deoear ﬁodob

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1. ¢ Todos los dias?

5.2. ¢ Dia por Medio?
5.3.40tro? §Cudl? v &do comndo =ton  Demoryeds

6. (Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si v’

6.2. No

7. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?

7.1. Uno -

7.2. Dos

8. ¢Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

Ni ngoro

9. ¢Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la
ambulancia?

9.1.8i

9.2.No X

9.3.;Cudles?

10. ;Encuentra viable un sistema de carga inalémbrica para equipos biomédicos?

10.1. Viable .

10.2 No viable
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9.3.Linea 123

Entidad de Salud: Linew (X35e) 4273

Nombre: (Loura Corgmado

1. ¢(Cuantas ambulancias tiene la empresa?

1.1. ;Medicalizadas? 10

1.2. ;Bésicas? 40

2. ¢Cuantos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?
2.1. Medicalizadas 6

2.2. Basicas 5

3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?

3.1.8i
3.2.No x
4. Como realiza la carga de los cquipos biomédicos?

Denve de las Arlooonass

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?

5.1. ;Todos los dias? >
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.;0tro? ;Cudl?
6. ¢Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?
6.1. Si

6.2. No
7. Cuéantas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?

7.1. Uno
7.2. Dos ./

8. ¢Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

Tle -~ o Ameers Mot cla, efbra"(-[

9. ¢Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.Si
9.2. No

9.3.;Cuéles?
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inalambrica para equipos biomédicos?

v

10.1. Viable
10.2 No viable
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9.4. Linea 123

Entidad de Salud: 1 {nen 123
Nombre: Jeqnondo Q02
1. ¢Cuantas ambulancias tiene la empresa?

Ll. (Medicalizadas? &

1.2. ;Basicas? 12
2. (Cuantos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?

2.1. Medicalizadas g
2.2. Bsicas s

3. ;Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.Si
3.2. No v’

4. Como realiza la carga de los equipos biomédicos?

Cento de 6 Prrcedonaa

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1. ;Todos los dias? “
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.;0tro? ;Cudl?
6. (Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si v

6.2. No

7. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno

7.2. Dos v

8. Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

l\]\rwyfo

9. (Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.8i
9.2. No v
9.3.;Cuales?
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inalambrica para equipos biomédicos?
10.1. Viable
10.2 No viable
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9.5.Linea Medica

Entidad de Salud: inea Medj cn

Nombre:

1. (Cuantas ambulancias tiene la empresa?
1.1. {Medicalizadas? o

1.2. ;Bésicas? 4 .
2. ;Cuéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?

2.1. Medicalizadas =

2.2. Bésicas Y

3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.Si

3.2.No v

4. Como realiza la carga de los equipos biomédicos?

Dert= e (= Prealodona=

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?

5.1. g Todos los dias? v

5.2. ;Dia por Medio?

5.3.¢0tro? ;Cual?

6. (Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si v
6.2. No -

7. Cuantas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?

7.1. Uno

7.2. Dos v

8. (Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

N\;\ﬂorx.::
9. ¢Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la
ambulancia? '

9.1.8i o
9.2. No L VA

9.3.;Cudles?
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inalémbrica para equipos biomédicos?

10.1. Viable
10.2 No viable ;
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9.6.Red Medica IPS

Entidad de Salud: (Qad HEJ\Q, TIPS
Nombre: 3hn Moncarad

1. ;Cuantas ambulancias tiene la empresa?

1.1. ;Medicalizadas? 3

1.2. ;Bésicas? 11

2. ;Cuéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?
2.1. Medicalizadas ¢

2.2. Bésicas 3

3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.Si v

3.2. No

4. Cémo realiza la carga de los equipos biomédicos?

%pan\:: G20 Ron~dices o\ kermyper =)
""—’“\‘D ‘aiq) cIeyEN e | =5 Nacj’CD

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1. ;Todos los dias? v’
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.;0tro? ;Cudl?
6. ¢Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si (v) >

6.2. No v

7. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno

7.2. Dos v

8. (Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

9. ;Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.Si —_—
9.2.No v
9.3.;Cudles?
10. ;Encuentra viable un siyna de carga inaldmbrica para equipos biomédicos?
10.1. Viable . A
10.2 No viable e
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9.7. Ambucol S.A.S

Entidad de Salud: N\ nloocd SAS

Nombre:

1. ;Cuantas ambulancias tiene la empresa?
1.1. {Medicalizadas?
1.2. ;Bésicas? AD
2. ;Cuiéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?
2.1. Medicalizadas =
2.2. Bésicas 4
3. (Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.8i
3.2.No v
4. Co6mo realiza la carga de los equipos biomédicos?

De/f\“o (}:, \c:\ f\u’\\o.mr.q

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1. ;Todos los dias? _ v/
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.;otro? ;Cual?
6. ;Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si

6.2. No

7. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno

7.2. Dos v

8. ;Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

Delerowo  eNn \o> Bovesoo

9. ;Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.Si
9.2. No

9.3.;Cudles? . ) ) )
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inaldmbrica para equipos biomédicos?

10.1. Viable
10.2 No viable Z

v
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9.8. Fernando Kuan Medina

Entidad de Salud:  Yemond> WKoon “CA}no‘

Nombre: TaVoon {loy0

1. ;Cuantas ambulancias tiene la empresa?

1.1. (Medicalizadas? z

1.2. ;Basicas?

2. ;Cuantos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?
2.1. Medicalizadas S

2.2, Basicas e

3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.Si v

3.2.No

4. Co6mo realiza la carga de los equipos biomédicos? L
Se wrgon > Lvee o> en s Node

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1. ¢ Todos los dias? v
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.¢0tro? ;Cual?
6. ¢Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?
v

6.1. Si

6.2. No

7. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno v

7.2. Dos

8. ;Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

Mmsunﬂ

9. ;Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.8i
9.2.No v
9.3.;Cudles?
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inalambrica para equipos biomédicos?
10.1. Viable _v_
10.2 No viable R
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9.9. Global Life

Entidad de Salud: G\Oba\ \\VCI
Nombre: Notia o

1. ;Cuantas ambulancias tiene la empresa?
1.1. ;Medicalizadas? (s
1.2. ;Basicas? 1s

2. Cuantos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?
2.1. Medicalizadas

2.2. Basicas a

3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.Si

3.2.No v

4. Cémo realiza la carga de los equipos biomédicos?

Dot &\ Arodone=s

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?

5.1. ;Todos los dias?
5.2. ¢ Dia por Medio?

5.3.¢0tro? ;Cual? _
6. (Realiza la cargade los yuipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si
6.2. No
7. Cudntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno v
7.2. Dos
8. (Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?
N Ny '
9. ¢Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la
ambulancia?
9.1.Si -
9.2. No L
9.3.;Cuéles?
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inaldmbrica para equipos biomédicos?
10.1. Viable '
10.2 No viable
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9.10. Hospital de la Misericordia

Entidad de Salud: \.-\_D,f\b\ & lo Moo

Nombre: Oreca \]\3\433“:

1. ¢Cuantas ambulancias tiene la empresa?

1.1. ;Medicalizadas? o

1.2. ; Bésicas? 1 :

2. ;Cuéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?

2.1. Medicalizadas Q

2.2, Bésicas s
3. ;Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.8i
3.2.No v
4. Coémo realiza la carga de los equipos biomédicos?
Se oy en \0 Neo

5. ¢(Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?

5.1. (Todos los dias? _ w4
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.;otro? ;Cual?
6. (Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si v

6.2. No

7. Cudntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno N

7.2. Dos
8. ;Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

Nivgo

9. ;Ha presentado falla\en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.Si
9.2. No

9.3.;Cuales?
10. ;Encuentra viable un sistema de carga inaldmbrica para equipos biomédicos?

.

10.1. Viable
10.2 No viable _
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9.11. Alianza de Ambulancia Medica

Entidad de Salud: mﬂ\lo & ﬁ-ﬂ\a&)”m Mf—hfﬁ\
Nombre: Pfrrao Phew

1. (Cuantas ambulancias tiene la empresa?
1.1. {Medicalizadas? 3
Ex

1.2. ;Basicas? ‘
2. ¢Cuéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?

2.1. Medicalizadas 6 -

2.2. Bésicas I

3. ;Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.Si 7

3.2. No

4. Coémo realiza la carga de los equipos biomédicos?

ok ror ‘c,-) Q‘i"‘f’” Borad o\ Yemuax o
3 o edoen en La N...d"r-w

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?

5.1. ¢ Todos los dias? v
5.2. (Dia por Medio?

5.3.¢0tro? ; Cudl?
¢Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.

6.1. Si

6.2. No v

7. Cuantas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno

7.2. Dos
8. ;Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

3 m
9. ;Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.Si ‘
9.2. No
9.3.;Cuales?
10. ;Encuentra viable un s.iftema de carga inaldmbrica para equipos biomédicos?
10.1. Viable
10.2 No viable
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9.12. Emermedica
Tooecn™y

Entidad de Salud: E-.n'\rtm-«l\m
Nombre: John Maille

1. ¢(Cuantas ambulancias tiene la empresa?

1.1. {Medicalizadas? +

1.2. ;Bésicas? 3z

2. (Cuéntos equipos biomédicos de carga eléctrica maneja cada Ambulancia?

2.1. Medicalizadas s

2.2. Bésicas 4
3. ¢Tiene un plan de carga para los equipos biomédicos de las Ambulancias?
3.1.8i v
3.2.No
4. Cémo realiza la carga de los equipos biomédicos?
done

Retio \wo e Bomdioo el be=ronw
9 loo compo en la Wode

5. ¢Con que frecuencia realiza la carga de los equipos Biomédicos?
5.1. ;Todos los dias? *
5.2. ;Dia por Medio?

5.3.;0tro? ;Cual?
6. (Realiza la carga de los equipos biomédicos dentro de las Ambulancias?

6.1. Si v

6.2. No

7. Cuéntas personas verifican del funcionamiento de los equipos biomédicos?
7.1. Uno

7.2. Dos _ v

8. (Qué problemas ha tenido el equipo con respecto a cargarlos en la ambulancia?

No comp o aolicents | g dora \a Ratsiq

9. (Ha presentado falla en los equipos biomédicos tras realizar la carga dentro de la

ambulancia?
9.1.Si -
9.2.No Ld
9.3.;Cuales?
10. jEncuentra viable un sistema de carga inalémbrica para equipos biomédicos?
10.1. Viable -
102 Noviable ~ __V
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