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RESUMEN 

 

En este informe de pasantía llevada a cabo en la empresa BioD S.A. se presenta el proceso 

de producción de biodiésel de palmiste a escala laboratorio con el objetivo de ser empleado 

en las pruebas de banco de motor dentro del proyecto “Evaluación del comportamiento de 

mezclas de Biocombustibles Colombianos en Turbinas aeronáuticas”, especificando a detalle 

cada operación y así mismo las condiciones de cada una de ellas.  

También, se identifica durante el proceso áreas de oportunidad para así realizar mejoras 

correspondientes, que contribuyan a obtener mejores resultados, acelerar la producción de 

los 40 galones de biodiesel de palmiste y así mismo, tener condiciones más seguras del 

proceso.  

Palabras Clave: BioD S.A., biodiésel de palmiste, glicerina, transesterificación. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Por la alta demanda y contaminación que dejan los combustibles fósiles, la ciencia y la 

tecnología se ven en la necesidad de buscar la manera de sustituirlos progresivamente por 

métodos más amigables con el medio ambiente y en consonancia con las medidas para la 

reducción de gases de efecto invernadero. 

Durante años se ha hablado sobre el problema de la contaminación ambiental, conociendo al 

dióxido de carbono (CO2) como uno de los gases de efecto invernadero que es generado en 

gran medida por los sectores de generación de energía, transporte e industrial. De acuerdo 

con BBC News cerca de un 86% de las emisiones de CO2 en el mundo provienen de la quema 

de combustibles fósiles para la producción de energía y materiales. Para el año 2022, las 

emisiones de CO2 a nivel mundial se calcularon en 40.600 millones de toneladas, un por 

ciento más que en el año 2021 (que terminó con 36.600 millones de toneladas), de acuerdo 

con (Ecoavant, 2022) (BBC News Mundo, 2021). 

Estudios confirman que uno de los factores que ocasionan el aumento de CO2 es el uso de 

combustibles fósiles como fuente de energía, además de la utilización de metano (CH4), 

óxidos de nitrógeno y otros compuestos químicos; sumando la tala de árboles y las prácticas 

agrarias intensivas, han generado un incremento en el efecto invernadero generando cambios 

en la temperatura, aumento en el nivel del mar (derretimiento de polos), tormentas más 

frecuentes, sequías más fuertes. Es por esta razón que se busca un desarrollo de energías 

renovables, añadiendo la crisis energética a la que el mundo se podría ver enfrentado si no se 

buscan alternativas renovables capaces de suplir la cuota energética (Ernesto Martínez Ataz, 

2004). 

Teniendo en cuenta lo anterior, los biocombustibles representan una opción viable debido a 

que son de origen animal o vegetal, de los cuales se puede obtener un buen rendimiento y 

cumplen con la función que realizan los combustibles fósiles.  

De acuerdo con Bonilla Páez el biodiesel FAME (éster metílico de ácidos grasos) 

corresponde a uno de los biocombustibles más empleados actualmente para reducir o 

contrarrestar el daño ambiental, hoy en día es usado mayormente en transporte terrestre. En 

adición, producir B100 a partir de aceites (en este caso Palmiste) por transesterificación da 

al producto un valor agregado ya que se obtiene un biocarburante con propiedades más 

llamativas y gracias a la potencia es posible emplearse en transporte aéreo (Bonilla Páez, 2018).  

 En el presente documento se hace un enfoque en el biodiésel de palmiste, como alternativa 

sostenible frente a biocarburantes de aviación, se identifican cada una de las operaciones del 

proceso a escala laboratorio y se lleva a cabo la producción del mismo en el laboratorio de 

I+D de la empresa a BioD S.A., la cual tiene como principal actividad la elaboración de 

biodiésel a partir de aceite de palma.  
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OBJETIVOS 

 

Objetivo general 

 

• Analizar el proceso de producción de biodiesel a partir de aceite de palmiste a escala 

laboratorio, teniendo en cuenta el proceso de transesterificación.  

 

Objetivos específicos 

 

• Producir 40 galones de metíl éster de palmiste para pruebas FAC.  

• Identificar oportunidades de mejora durante el proceso.  

• Indicar a qué se dedica BioD S.A. junto con los productos que 

distribuye/comercializa.  
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1. CONCEPTUALIZACIÓN 

 

A continuación, se explicarán una serie de conceptos que están presentes a lo largo del 

documento, lo cual facilitara la lectura e interpretación del informe. Además, da un 

preámbulo a los temas en general que abarcara el escrito, dándole contextualización a cada 

concepto y justificando su presencia a lo largo de los capítulos del presente trabajo. 

 

1.1. CONCEPTOS GENERALES 

 

1.1.1. Biodiésel 

 

El biodiesel es un combustible no derivado del petróleo; es decir, de origen natural, 

renovable. Cabe resaltar que dentro de los diferentes tipos de biodiésel que son los que 

reemplazan total o parcialmente el diésel (ACPM o gasóleo, o gasoil), el más común o típico 

son los de tipo éster, en particular los metil ésteres. El biodiesel y sus estudios han sido de 

gran interés a nivel mundial desde hace años atrás, debido a que es un combustible alternativo 

mucho más limpio, lo que contribuiría en gran medida a reducir el daño ambiental y se puede 

preparar a partir de triglicéridos mediante la reacción de transesterificación.  

 

1.1.2. Aceite de palmiste 

 

El aceite de palmiste es producido por la palma de aceite denominada Elaeis guineensis 

Qacq. (También produce el aceite de Palma); está tiene origen en la selva boscosa del África 

Oriental; sin embargo, su cultivo se concentra en el Sureste Asiático.  

Mundialmente, se cultiva un hibrido llamado Ténera, consiste en un cruce entre Dura y 

Pisífera; este cultivo se caracteriza por su alto rendimiento en comparación a otros cultivos, 

así mismo su eficiencia económica es más elevada. 

El aceite de palmiste se sitúa en el cuesco (hueso de la fruta) duro y su composición en 

comparación al aceite de palma es totalmente diferente. Los principales ácidos grasos 

presentes en el aceite de palmiste son: 48% de ácido láurico (C12:0), 16% de ácido mirístico 

(C14:0), y 15% de ácido oleico (C18:1); la Tabla 1 muestra la composición a detalle del 

aceite de Palmiste, con relación al aceite de palma. 
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Tabla 1. Composición (%) de ácidos grasos de los aceites de palmiste y palma. 

Ácidos grasos Aceite de palmiste Aceite de palma 

C6 0.3 - 

C8 4.2 - 

C10 3.7 - 

C12 48.7 0.2 

C14 15.6 1.1 

C16 7.5 44.1 

C18 1.8 4.4 

C18:1 14.8 39 

C18:2 2.6 10.6 

Otros 0.1 0.316 
Adaptado de: (JaaffarAhmad, 2002) 

 

1.1.3. Transesterificación  

 

La transesterificación es una reacción en la que el grupo R’ de un alcohol se intercambia con 

un grupo R’’ de un éster, tal y como se muestra en la Figura 1. Está reacción ocurre mediante 

un catalizador ácido o básico en la mezcla de reacción.  

La transesterificación entre un triglicérido y un alcohol se produce a partir de un mol de 

triglicérido y tres moles de alcohol; donde los triglicéridos se transforman en monoésteres de 

ácidos grasos, los cuales son los responsables de la formación de biodiésel. 

 
Figura 1. Reacción de transesterificación. 

Fuente: (BYJU´S, s.f.) 

Durante la reacción de transesterificación para obtener B100 de Palmiste, se emplea una base 

fuerte (metilato) como catalizador, el cual toma un protón del alcohol, dando como resultado 

la formación de un ion alcóxido altamente nucleofílico (BYJU´S, s.f.). 
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1.1.4. Metanol 

 

El metanol (CH3OH) es un líquido incoloro con un olor fuerte (similar al alcohol), su punto 

de fusión es de -98 °C y su punto de ebullición es de 65 °C a 1,013 hPa; también, su densidad 

es de 0,79 g/cm3 a 20 °C.  

En cuanto a las indicaciones de peligro, el metanol es un líquido muy inflamable, tóxico en 

caso de ingestión, contacto con la piel o inhalación y provoca daños en los órganos; en la 

Figura 2 se muestran los pictogramas correspondientes a este reactivo. De acuerdo a lo 

anterior, se presentan algunos consejos de prudencia, como: el metanol se debe mantener 

alejado de fuentes de calor, no se debe fumar, ni comer o beber durante su utilización, y es 

fundamental hacer uso de los EPP (equipos de protección personal) (Carl Roth, 2022). 

El metanol funciona como reactivo en la reacción de transesterificación, se emplea como 

anticongelante en vehículos, disolvente industrial y combustible de tintes, adhesivos, resinas, 

entre otros.  

 

1.1.5. Metilato  

 

El metilato es un líquido viscoso con un color entre transparente y blanco, que surge de la 

mezcla entre una base fuerte y metanol. En la reacción de transesterificación es empleado 

como catalizador; es decir, aumenta la velocidad de la reacción y ayuda a la selectividad.  

 

1.1.6. Glicerina 

 

Durante el proceso de transesterificación para la obtención de biodiesel, se genera glicerina 

como subproducto (corresponde al subproducto principal), que corresponde 

aproximadamente al 10% de la masa reaccionante. Es un líquido viscoso de apariencia 

oscura.    

 

1.1.7. Decantación  

 

La decantación es método de separación de mezclas heterogéneas. Comúnmente, se emplea 

un embudo de decantación en los laboratorios de química, con el fin de separar con mayor 

precisión las fases, teniendo en cuenta que la sustancia de mayor densidad quedará en la parte 

inferior del decantador; a escala macro se emplean decantadores industriales.  
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1.1.8. Neutralización 

 

La neutralización es una reacción que ocurre entre disoluciones ácidas y básicas, con el fin 

de reducir el pH de una sustancia. También, puede subir el pH, en caso de que la sustancia 

este en medio ácido (pH bajo) y neutralizar con una base.   

 

1.1.9. Propiedades de flujo en frío  

 

1.1.9.1 Punto de fluidez 

 

De acuerdo con Noria Latín América, el punto de fluidez corresponde a la temperatura 

mínima en la que un aceite fluye por gravedad en una prueba de laboratorio; es decir, 

es una indicación de las propiedades de temperatura fría del aceite. En el caso 

específico del B100 de Palmiste, el punto de fluidez es igual o menor a 3 °C (Noria 

Latín América, 2020). 

 

1.1.9.2 Viscosidad 

 

La viscosidad es una propiedad de los fluidos, la cual describe la resistencia de los 

fluidos a la deformación. 

 

1.1.9.3 Punto de obstrucción del filtro en frío  

 

De acuerdo con Sebastián y Antonio, el punto de obstrucción del filtro en frío indica 

la temperatura mínima para la cual un volumen especifico de gasóleo atraviesa en un 

tiempo limitado un aparato de filtración muy bien definido. (Sebastián & Antonio, 

2018) 

 

 

1.1.9.4 Punto de congelamiento 

 

Corresponde a la temperatura a la que una sustancia cambia de fase líquida a fase 

sólida, también llamado punto de solidificación. 
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1.1.10. Contenido de Agua / Humedad  

 

La humedad es una propiedad que indica el contenido de agua en una muestra. La valoración 

de Karl-Fischer corresponde al método de referencia exacto para la de determinación de la 

humedad específico para el agua (Mettler Toledo, s.f.) . 

 

En el caso específico del B100 de Palmiste, el contenido de agua debe ser < 250 ppm.  

 

1.1.11. Perfil lipídico 

 

El perfil lipídico es un análisis de la presencia de ácidos grasos y la cantidad que hay de cada 

uno de ellos, con el fin de mostrar la abundancia de estos en la muestra. Generalmente, es un 

análisis que se realiza mediante cromatografía.  

 

1.1.12. Número ácido 

 

El número ácido corresponde al valor de neutralización y es una medida de acidez total 

presente en el aceite por el contenido de ácidos grasos libres; indica el grado de degradación 

por oxidación. (Bardahl Industria, s.f.) 

 

1.1.13. FAME   

FAME (Fat acids methyl esters) son ésteres metílicos de ácidos grasos. Comúnmente, se 

realiza un análisis de FAME de una muestra lipídica. este análisis cuando el análisis de perfil 

lipídico mediante cromatografía de gases no arroja resultados pertinentes. En el análisis de 

FAME, los ácidos grasos se esterifican (poner un grupo metilo) y los triglicéridos se 

transesterifican, con el fin de formar el éster de ácido graso; los cuales al ser puestos en una 

columna de fase reverso arrojan resultados más exactos con los metil ésteres de los ácidos 

grasos.  

 

 

 



Producción B100 de Palmiste  2023 

 

 

15 
 
 

1.2 LA EMPRESA 

 

1.2.1. BioD S.A. 

 

El desarrollo de la pasantía fue realizado en BioD, empresa encargada de la elaboración de 

biodiesel a partir de aceite de palma, dándole un beneficio a esta materia prima realmente 

sostenible. Además, comercializa glicerol BioD y Bio MEPA (metil palmitato).  

BioD, nace hace más de 15 años atrás, fue fundada por 13 empresas colombianas, la cual hoy 

en día cuenta con 17 accionistas y dueños de una cadena de suministros, entregando una de 

las soluciones biorenovables de la mejor calidad a nivel global.  

Su propósito es impulsar soluciones renovables para crear un futuro sostenible, donde 

participan 8.300 colaboradores y está ubicada en el Terminal de Combustibles Sabana, 

Mancilla, Facatativá, Cundinamarca.  

Trabajan para vivir una verdadera sostenibilidad, aportando a la descarbonización que 

necesita la economía mundial; devolviéndole al planeta lo que hemos recibido de él durante 

años.   

Se rigen por su política de Acción Climática, la cual se rige por 4 pilares:  

• Cadena de Suministro: se centra en la reducción de aplicación de fertilizantes 

nitrogenados y aumento de productividad en cultivo con mayor captura de carbono. 

• Eficiencia Energética: se centra en la autogeneración de energía para proceso hechos 

a partir de biogás generado en el tratamiento de aguas residuales y sustitución a 

combustibles más limpios para la generación de energía térmica. 

• Transición Energética:  se centra en el desarrollo de bioproductos para aportar a la 

economía y desarrollo de biocombustibles para aportar a la meta de 

descarbonización. 

• Adaptación climática: se centra en la diversificación de materias primas de acuerdo 

a la diversidad climática en el tiempo y desarrollo de procesos de reforestación en 

zonas en jurisdicción para aportar a procesos de resiliencia climática. (BioD) 

 

1.2.2. Valores Corporativos  

 

• Pasión por todos nuestros clientes. 

• Hacemos más con menos. 

• Soluciones novedosas que laten en el corazón de todos nuestros clientes.  

• Protegemos la vida. (BioD) 
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1.2.3. Circulo Simbiótico de Negocios  

 

 
Figura 3. Circulo Simbiótico de Negocios. 

Fuente: (BioD) 

El Círculo Simbiótico de Negocios que se observa en la Figura 3 permite compartir quienes 

son y porque lo hacen.  

BioD, cree que cada integrante en el Círculo esta interrelacionado y juntos todos son más 

fuertes; así mismo, permite alcanzar la verdadera sostenibilidad y entregar el mejor servicio, 

el cual se alcanza únicamente si todos los integrantes del círculo se benefician. 

La producción de biodiesel anual corresponde a 1.250 toneladas, empleando como materias 

primas principales aceite de palmiste, metanol y metilato. La empresa distribuye dos 

productos principales, el biodiesel, el cual es para el mercado regulado de biocombustibles a 

nivel nacional. La glicerina cruda corresponde al segundo principal producto y es exportada 

y consumida a nivel nacional. Se exporta el 40% de glicerina, se vende a personas las cuales 

la rectifican para darle un valor agregado, transformándola en glicerina USP (grado 

alimenticio.  

 

           1.2.4 BioD Premium Gold  

 

El Biodiesel Premium Gold, consiste en un combustible limpio a base de palma sostenible, 

mezclado con diésel de origen fósil, asegurando el cumplimiento de estrictos estándares 

internacionales de calidad.  
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1.2.4. Glicerol BioD  

 

Proviene de la transformación del aceite de palma a biodiesel. Es empleado como suplemento 

energético para animales en producción, es decir, que están en etapa de engordamiento. La 

inclusión del glicerol en dietas para animales se ha evaluado a lo largo del tiempo a nivel 

mundial, y se han obtenido resultados satisfactorios en cuanto a la reducción de costos y 

eficiencias de algunos parámetros productivos.  

          1.2.6 Bio MEPA 

 

Es una materia prima empleada en la elaboración de productos de aseo ya que sustituye 

compuestos de origen fósil por materias primas 100% de origen vegetal. Además, su bajo 

contenido de agua facilita su almacenamiento y reduce el riesgo de contaminación.  
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2. PROCEDIMIENTO PARA OBTENER B100 DE PALMISTE 

 

En el presente capítulo se desarrolla el objetivo general y primer objetivo específico, explicando en 

detalle cada operación de la producción de biodiesel de palmiste, indicando entradas y salidas de 

estas y así mismo la función de cada reactivo empleado durante el proceso. También, se indica el 

objetivo y finalidad de cada operación, en la Figura 4 se observa un diagrama de flujo general del 

proceso.  

 
Figura 4. Operaciones unitarias presentes en el procedimiento para obtener B100 de palmiste. 

Con el fin de acelerar la producción de biodiesel de palmiste se emplea el reactor de 7 L de 

acero inoxidable disponible en el laboratorio de I+D ubicado en la empresa BioD S.A. En 

este equipo se lleva a cabo las etapas de reacción 1, decantación 1, reacción 2, decantación 

2, neutralización y los 4 lavados. La etapa de filtración y deshidratación se realiza en material 

disponible en el laboratorio.  

La primera etapa se da un proceso de transesterificación; consiste en la reacción de aceite de 

palmiste, junto con metanol y metilato, el metanol cumple la función de reactivo, mientras 

que el metilato cumple la función de catalizador (aumenta la velocidad de reacción); posterior 

a la reacción 1 se obtienen dos fases (B100 y glicerina), donde la glicerina se retira en la 

decantación 1 y se dispone correctamente. En cuanto a la segunda etapa, se realiza la misma 

reacción anterior; sin embargo, la cantidad de metanol y metilato es inferior; la reacción 2 se 

realiza con la finalidad de que reaccionen los triglicéridos que aún están presentes en el B100 

(metil éster) y posterior a ello, se realiza una decantación. 
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Por otra parte, el propósito de la neutralización y a su vez acidificación, es bajar el pH hasta 

2 con ayuda de ácido clorhídrico a una concentración de 3,12%. Luego, se da paso a los 

lavados, cuyo fin es remover impurezas y llegar a un pH entre 6-7. El producto obtenido en 

los lavados pasa a un proceso de filtración, donde se mezcla con tierra celite durante 5 

minutos, pasado este tiempo, la mezcla se filtra con papel filtro grueso junto con tierra celite 

ubicada sobre el papel; gracias a la etapa de filtración, se retira la mayor parte de sólidos 

suspendidos, obteniendo así un líquido brillante. 

Finalmente, el líquido brillante obtenido en la etapa anterior se agrega al balón 5L para 

realizar el proceso de deshidratación, donde se busca retirar el exceso de agua presente en el 

biodiesel por medio de una destilación, pasadas 2 horas se obtiene el B100 de palmiste listo 

para envasar.  

A continuación, se especifica las condiciones de cada una de las etapas del procedimiento 

para obtener B100 de Palmiste, cabe resaltar que las condiciones de operación se definieron 

de acuerdo a la planta industrial de BioD, la cual fue comprada a un productor de tecnología 

de Francia, los cuales entregaron la planta instalada y en operación.  

2.1 Reacción 1 

 

En la reacción 1, la temperatura se mantiene a 61 °C con una agitación de 500 rpm a presión 

ambiente y durante 2 horas y 45 minutos. En la Figura 5 y 6 se observa el montaje de la 

operación de reacción 1, empleando dos chillers, un condensador, un agitador mecánico y un 

reactor.  

 
Figura 5. Montaje reactor. 



Producción B100 de Palmiste  2023 

 

 

20 
 
 

 
Figura 6. Montaje reacción 1 con material de vidrio. 

2.2 Decantación 1  

 

En la decantación 1, se reduce la temperatura a 50 °C, sin agitación, a presión ambiente y 

durante 30 minutos. En la Figura 7 se observa el montaje de la operación decantación 1 con 

material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galón se realizó esta operación 

en el montaje de la Figura 5, en el cual se mueve la llave para abrir el orifico de retención de 

líquido y retirar por medio de una manguera la glicerina.  

 
Figura 7. Montaje decantación 1 con material de vidrio. 

2.3 Reacción 2  

 

En la reacción 2, se mantiene la temperatura entre 50 °C y 48 °C, con agitación de 500 rpm, 

a presión ambiente y durante 2 horas. En la Figura 8 se observa el montaje de la operación 

reacción 2 con material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galón se realizó 

esta operación en el montaje de la Figura 5. 



Producción B100 de Palmiste  2023 

 

 

21 
 
 

 
Figura 8. Montaje reacción 2 con material de vidrio. 

 

2.4 Decantación 2 

 

En la decantación 2, se reduce la temperatura a 35 °C, sin agitación, a presión ambiente y 

durante 30 minutos. En la Figura 9 se observa el montaje de la operación decantación 2 con 

material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galón se realizó esta operación 

en el montaje de la Figura 5. 

 
Figura 9. Montaje decantación 2 con material de vidrio. 
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2.5 Neutralización 

 

Durante la etapa de neutralización, se agrega inicialmente una cantidad específica de ácido 

clorhídrico, la cantidad corresponde al 1.95% de los gramos iniciales de aceite de palmiste, 

la cual se agita a 500 rpm durante 1 minuto. Posteriormente, se agrega el ácido clorhídrico 

restante y se deja reposar la mezcla durante 30 minutos a temperatura entre 35 °C – 38 °C. 

La Figura 10 muestra el montaje de la operación de neutralización con material de vidrio, 

teniendo en cuenta que después del primer galón se realizó esta operación en el montaje de 

la Figura 5. 

 
Figura 10. Montaje neutralización con material de vidrio. 

 

2.6 Lavados  

 

Durante la etapa de los lavados, se inicia agregando la cantidad de agua especificada y se 

agita durante 5 minutos manteniendo la temperatura de la etapa anterior a presión 

atmosférica. Pasados los 5 minutos se deja reposar la mezcla durante 20 minutos. El proceso 

se repite hasta completar los 4 lavados. La Figura 11 muestra el montaje de la operación de 

lavados con material de vidrio, teniendo en cuenta que después del primer galón se realizó 

esta operación en el montaje de la Figura 5. 
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Figura 11. Montaje de lavados con material de vidrio. 

 

2.7 Filtración  

 

La filtración se da en condiciones de vacío de 100 mbar a temperatura y presión de vacío. En 

la Figura 12 se observa el montaje de filtración por membrana, es decir, al vacío.  

 
Figura 12. Montaje filtración. 

 

2.8 Deshidratación  

 

A condiciones de vacío empezando por 100 mbar hasta llegar a 10 mbar, donde 

simultáneamente va aumentando la temperatura hasta 90 °C, en esta última etapa es de gran 

importancia asegurar las condiciones dichas anteriormente para obtener las condiciones de 

humedad requeridas. En la Figura 13, se observa el montaje de deshidratación, empleando 

plancha de calentamiento, agitador magnético, condensador, Erlenmeyer, chiller y codos.  



Producción B100 de Palmiste  2023 

 

 

24 
 
 

 

Figura 13. Montaje deshidratación. 
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3. OPORTUNIDADES DE MEJORA 

 

A continuación, se presenta una lista con las oportunidades de mejora que se identificaron a 

lo largo del desarrollo de producción de B100 de palmiste, especificando el porqué de esa 

mejora y como contribuiría a la optimización del proceso a escala banco, detallando también 

en que operación se debería aplicar acciones de mejora. Son: 

 

3.1 Acelerar la producción de B100 de palmiste  

 

Con el fin de obtener 40 galones de biodiésel de palmiste en menor tiempo, se emplea el 

reactor de 7 L que se observa en la Figura 14, de acero inoxidable disponible en I+D. En este 

equipo se llevan a cabo las etapas de reacción 1, decantación 1, reacción 2, decantación 2, 

neutralización y los 4 lavados.  

 
Figura 14. Reactor de 7 L. 

 

3.2 Aseguramiento de pH 

 

En el proceso de producción de biodiésel de palmiste, es posible realizar un lavado de más 

con el fin de asegurar los parámetros de pH. Teniendo en cuenta que, al realizar 4 lavados, el 

pH se mantenía en 3, cuando el objetivo era obtener un pH de 2, es por ello que se añadió un 

lavado de más.   
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4. TIPOS DE PERDIDAS ENCONTRADAS DURANTE LA PRODUCCIÓN 

 

A lo largo del desarrollo de la producción del B100 de palmiste se evidenciaron algunas 

perdidas en operaciones específicas, que, aunque pueden no afectar mayormente, es 

importante reconocerlas y tenerlas en cuenta como áreas de oportunidad. Las perdidas se 

relacionan a continuación: 

 

4.1 Perdida de glicerina  

 

La glicerina obtenida en la decantación 1 y decantación 2 era depositada en el contenedor 

establecido para luego realizar el correspondiente almacenamiento del residuo, pero no se le 

daba ningún uso.  

 

4.2 Perdida de ácido clorhídrico  

 

El ácido clorhídrico empleado en la neutralización de cada ensayo era depositado 

inmediatamente después de ser separado del B100 de palmiste; sin embargo, después del 

quinto montaje, se analizó que el ácido clorhídrico podía ser empleado nuevamente en el 

siguiente montaje sin afectar la reacción o el propósito de la neutralización.  
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5. MEJORAS REALIZADAS 

 

Después de identificar las oportunidades de mejora y los tipos de perdida durante el proceso 

de producción de biodiésel de palmiste, se mejoraron estos aspectos y se empezaron a 

cambiar pequeños pero útiles detalles del montaje y del proceso. Es decir: 

• A partir de la producción del segundo galón se emplea el reactor de 7L para realizar 

las siguientes operaciones: reacción 1, decantación 1, reacción 2, decantación 2, 

neutralización y lavados.  

 

• Para asegurar los parámetros ideales del pH en el proceso de neutralización se empezó 

a realizar un quinto lavado en los ensayos restantes hasta alcanzar 40 galones de B100 

de palmiste.  

 

• El ácido clorhídrico separado del ensayo anterior se empleaba en el ensayo siguiente, 

dándole una doble aplicación.  

 

• Teniendo en cuenta que el montaje de deshidratación se realizaba en material de 

vidrio, se aseguraba cada parte del montaje con seguros para evitar escapes y afectar 

las condiciones de vacío. En la Figura 13 se observan los seguros de color rojo, que 

unen cada material del montaje. 
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6. APORTES A LA EMPRESA 

 

Teniendo en cuenta la duración de la pasantía (seis meses) y la efectividad de mi parte en cuanto a 

la producción de los 40 galones de biodiesel de palmiste, se me dio la oportunidad de realizar otros 

aportes a la empresa. El B100 de metil ester se obtuvo en aproximadamente 3 meses. El tiempo 

restante participe y realice las siguientes labores:  

• Aplicación o herramienta para la generación de preconceptos usando power apps y power 

automate. 

• Elaboración del plan de calidad y preparación de la experimentación para obtener la cinética 

de biodiésel de palmiste.  

• Realizar un pequeño ensayo de metil palmitato. 

• Realizar vigilancias y trabajos de scouting.  
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CONCLUSIONES 

 

Se realizaron 40 galones de metil éster de palmiste a escala laboratorio para pruebas FAC, la 

producción se llevó a cabo en el laboratorio de I+D de la empresa BioD ubicada en la vereda 

Mancilla, Facatativá.  

BioD es una empresa encargada de la elaboración de biodiesel a partir de aceite de palma, 

dándole un beneficio a esta materia prima realmente sostenible. Además, comercializa 

glicerol BioD y Bio MEPA (metil palmitato).  

Se analizó el proceso de producción y se identificación las etapas de producción: reacción 1, 

decantación 1, reacción 2, decantación 2, neutralización, lavados, filtración y deshidratación; 

cada uno con parámetros específicos para lograr un líquido brillante denominado biodiésel 

de palmiste.   

También, se realizó un análisis de oportunidades de mejora, donde se encontró la adición de 

un lavado más, el uso de reactor para obtener más cantidad de B100 en cada ensayo y 

finalmente, usar seguros en montajes que lo requerían para tener un montaje más estable y 

evitar escapes.  

  



Producción B100 de Palmiste  2023 

 

 

30 
 
 

RECOMENDACIONES 

 

A lo largo de todo mi proceso de aprendizaje y crecimiento personal en la empresa BioD 

S.A., recomiendo al próximo pasante continuar con las mejoras realizadas e identificar más 

áreas de oportunidad para contribuir al crecimiento de la empresa. También, aprovechar al 

máximo cada oportunidad y sacarle provecho a cada labor que se asigna.  

Finalmente, contribuir al ambiente laboral y aprender de cada persona, teniendo una actitud 

abierta a conocer y aprender.  
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ANEXOS 

Anexo 1: Perfil lipídico del aceite de palma. 

 

Anexo 2: Paso a paso de la reacción 1. 
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Anexo 3: Paso a paso de la decantación 1. 

 

Anexo 4: Paso a paso de la reacción 2. 
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Anexo 5: Paso a paso de la decantación 2. 
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Anexo 6: Paso a paso de la neutralización. 
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Anexo 7: Paso a paso de los lavados. 
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Anexo 8: Paso a paso de la filtración. 
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Anexo 9: Paso a paso de la deshidratación. 
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Anexo 10: Condiciones de operación de cada etapa del proceso de producción de B100 

de palmiste. 

 

Anexo 11: Balance de materia global del ensayo 1 al ensayo 22. 

(total de ensayos que se realizaron para obtener los 40 galones de B100 de palmiste) 
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Anexo 12: Acta de inicio de pasantía 
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Anexo 13: Acta de seguimiento de pasantía.
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Anexo 14: Acta de cierre de pasantía. 
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Anexo 15: Evaluación de pasantía. 
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